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#i)cr  SrblSrpcr  ^at  eine  breifat^e  9ttnbe  ober  ^Mt,  --  eine 
fefte^  meiere  aud  ©efteindmaffen  beftel^t  unb  fein  dnnered  Don 
ber  9[ugentt)e(t  abfc^Iiegt^  eine  tropfbar^flüffige^  n^eld^e  mol^I 
e^ebem  ein  infantmen^ngenbed  ©anje  bilbete^  aber  gegenwärtig  Don 
ben  feften  Seftanbe^maffen  ber  unter  i^r  lagernben  eigentlichen  6rb* 
rinbe  ntannid^fad^  unterbrochen  erfc^eint,  ünb  eine  tuftförmige^ 
toelc^e  bie  eben  genannten  beiben  füllen  unb  überl^aupt  ben  ganjen 
ÖrbWrper  umflut^et.  3Son  biefen  brei  3lrten  ber  ©rbpile  ift  nun 
jtoar  bie  au^  feften  Oeftein^maffcn  bcfte^enbe,  ben  (Srblörper  un^ 
mittelbar  unb  eng  umfc^tiegenbe,  9iinbe  in  ber  9tege(  ber  alleinige 
@egenftanb^  tod^tn  bie  ©eognofie  ober  (Srbrinbenle^re  unterfuc^t  unb 
befc^reibt;  ba  aber  atte  (Srfc^einungen  unb  ade  S3eränberungen^  meiere 
on  biefer  eigentlichen  Srbrinbe  oon  ie^er  oor  fic^  gegangen  finb  unb 
au(^  immer  t)or  fit^  ge^en  werben,  burc^  ben  6inf(ug  ber  fie  um>» 
fc^tie^enben  füllen  bed  SBaffer^  unb  ber  8uft  ^eroorgerufen  werben, 
fo  ift  e«  notl^wenbig,  bei  ber  5Raturbefc^reibung  ber  feften  (grbrinbe 
auc^  biefe  beiben  ^flden  wenigftend  infoweit  }u  betrachten,  ald  fie 
tjeränbemb  auf  bie  SÄaffen  ber  eigentlichen  ffirbrinbe  einwirfen.  Sind 
biefem  ©runbe  ift  in  bem  t)or(iegenben  Se^rbuc^e  ber  ©eognofie  ber 
^efc^reibung  ber  eigenttid^en  (Srbrinbe  eine  lurje  Betrachtung  ber 
Sttft^  unb  SSafferpUe  doraudgefd^idt  worben.  äugleic^  aber  würben 
6ei  biefer  Betrachtung  auc^  bie  Srfc^einungen  unb  ^erSnberungen, 


VI  Vorwort. 

»cld^c  burd^  8uft  unb  ©affer  In  unb  auf  bcr  geftc  bc«  erbfSrpcr« 
^eiDorgcbrad^t  »erben,  au^fü^rli^er  befd^rieben,  toeil  eben  biefe  dx^ 
ft^einungen  unb  SSeränberungen,  welche  nocf)  in  btr  ©egentoart  — 
unb  oft  fogar  unter  unferen  äugen  —  hervorgerufen  werben,  attein 
un^  lehren  lönnen,  auf  »eldie  ffieife  überhaupt  bie  ganje  Srbrinbe 
entftanben  unb  fic^  nac^  unb  nac^  fo  entwidelt  l^at,  wie  fie  und  ie^t 
entgegentritt;  benn  ed  ift  rooljl  bie  9(nna^me  fel^r  wa^rfdjeintic^,  ba§ 
biefetben  ägentien  unb  ^otenjen,  weirfie  noc^  gegenwärtig  üerfinbemb 
auf  bie  aWaffen  be«  grblörper«  einwirfen,  au(^  öou  jc^er  in  S^n^ 
lieber,  wenn  nit^t  ganj  gleid(er,  Seife  auf  biefe  SWoffen  eingewirft 
^aben.  9tud  biefem  ®runbe  würben  juglcit^  bei  ber  öetra(f)tung  bcr 
8uft^  unb  ©affer^üOe  be«  grbförper«  bie  (Srofionögebitbe  bed  ©affer«, 
bie  ganbbilbungen  burt^  Äoratten,  bie  SWoor*,  Sorf*  unb  Äo^ten^ 
bi(bungen,  bie  Simonit*  ober  SöloorerjgebUbe,  bie  35ünen*  unb  ffiüften* 
biCbungen,  bie  @r}eugniffe  bed  ewigen  ®(^need  unb  (Sifed,  bie  mU 
canifc^en  Srfc^einungen  unb  Srbbeben  nä^er  unterfu^t  unb  befc^rieben. 
9la(^bem  auf  biefe  ©eife  bie  95eränberungen  unb  9leufd)öpfungen, 
weld^e  namentlid)  burc^  bai  ©äff er  erjeugt  werben,  unter fucf)t  worben 
waren,  lonnte  }ur  ^trac^tung  ber  feften  (Srbrinbe  fetbft  übergegangen 
werben.  9ln  biefer  war  aber  nun  wieber  jweierlei  in«  9luge  ju 
faffen,  nemlic^ 

1)  ba«  ©aumateriat  berfetben  nac^  feinem  ©eftanbe,  feiner 
mut^magUc^en  Sntfte^ung  unb  (Sntwicfetungdweife,  feinen  burc^ 
Suft,  ©affer  unb  $u(canität  ^erbeigeffil^rten  ^eränberungen  unb 
feinen  Stblagerungi^orten,  unb 

2)  bieSJerbinbungdweife  ber  einjelnen 3lrten  biefe« SWateriale« 
)um  ganzen  ®aue  ber  (Srbrinbe,  fowie  bie  Slrt  unb  ©eife,  in 
weC(^er  fic^  im  SSerlaufe  ber  3^'^^"  t)om  Slnbeginne  an  bi«  )ur 
Gegenwart  biefer  ^au  fo  entwidelt  f|at,  wie  er  gegenwärtig 
nod^  befte^t. 

35ieerfte  biefer  Aufgaben  fud^t  bie®eftein«Ie^re  ober^petro* 
grap^ie,  bie  jweite  bagegen  bie  i$ormationen(el^re  }u  löfen. 

®o  gerfädt  a(fo  ba«  ®ebiet  bet  ®eognofie  in  gwet  9(bf(^nitte^ 
nem(i(^ 


8ortt)ort.  VII 

I.  in  Mc  Sc^rc  Don  bcr  Statur  bcr  ÜRaffcn,   ou6  bcnen  bic 
^üttcn  be^  iSrbförpcr«  gegenwärtig  befte^en   (—  ätmofp^äro* 
gro^j^ie,  $^brograpl^ie  unb  ^etrograp^ie  — )  unb 
n.  in  bie  Se^re  t)on  ber  (Snttoidelung  unb  bem  3aue  ber  (Srbrinbe 
( —  gorraationenle^re  — ). 

$on  biefen  beiben  Slbf^mtten  giebt  nun  ber  gegenwärtige  t)oQ^ 
enbet  öorüegenbe  ©anb  ben  erften  Slbft^nitt.  gür  i^n  bemerle  i^ 
nur  ^ier  noc^,  bag  id|  {mar,  mie  bad  am  ©c^Iuffe  bed  ganjed  Serfe^ 
jufannnengefteüte  Literatur  *S3erjeic^ni6  jetgen  wirb,  atte  in  ber  neueren 
3eit  erfc^ienenen  größeren  Serfe  unb  Slbl^anblungen  benu^t  l^abe, 
aber  }uglei(^  auc^  meinen,  feit  t)ieriig  Sauren  gemachten  unb  üielfac^ 
wieber^otten,  Seobat^tungen  unb  Srfal^rungen  gefolgt  bin.  Sollte 
i^  in  biefen  festeren  geirrt  ^aben,  f o  ne^me  i(^  gern  Jebe,  mir  freunbfit^ 
ert^eitte  unb  fid^  auf  wirflii^e,  unbefangene  ^iaturbeobac^tungen  ftäftenbe, 
StufKärung  unb  3u^^^t^^ifung  an. 

SD^öge  nun  bad  ^ublifum  meine  mü^eDoQe  Slrbeit  gütig  auf^ 
nehmen  unb  t)orurtf)ei(^frei  unb  mitbe  beurt^eilen,  babei  aber  auc^ 
ben  ®(^itter*f(^en  Sffia^Ifprut^: 

„Srrt^um  öerlägt  un«  nie,  bo^  fü^rt  ein  ^ö^er  ©ebürfniß 
„Seife  ben  ftrebenben  ®eift  borwärt«  jur  ffial^r^eit  l^inan" 
im  9uge  behalten.    . 

Sifenac^,  am  30.  October  1876. 
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Skimit  aber  bie  ^ormationenle^re  anfc^auUcder  wirb,  foE  gleid^  bei  ber  IBe- 
trad^tung  einer  ieben  tformarion  bie  SntroidelungSgef^td^lte  berfelben  mitge* 
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§.14.     c.    3u  ben  {d^Ummbaren  Subftan^en  enbUc^  gehören  aSe  unldSlid^en 

@toffe,    noeld^e    {e^r  ^pgroffopifc^   ftnb    unb  {tc^   t)om  eingefo^enen 

ilBaffet  in   fp  !(etne  %i)t\it  jetbrüden  laffen,    ba^  ftcf)  bann  biefe 

Unteren  namentüd^  im  beroegten   ^Baffer   lange    fd^roebenb    erl^alten 

fönnen;  ^ierburcd  baffelbe  trübe,  gefärbt  unb  auc^  gan)  unburdj^ftd^tig 

ma^en   unb  ftcfi  erft  bann  au§  htm  SBaffer  DoüftAnbig  audfc^eiben, 

roenn   baffelbe   ganj  jur  D?u^e  gefommen  ift.     3u   biefen  fd^lamm« 

baren  Subftanjen   gehört  vor   aUen  ber  ^^on,   baS  ^ifenoippb^pbrat 

unb   bie  ^umuS«    unb   Sorfmaffe,    au^erbem  aber   auc^  baS  ^arte 

$u(t)er  ober  ^t^i  be§  foblenfauren  Stallt^. 

IBon  aUen  biefen  Subftanjen   ftnbet  ba§  reine  ^tmofp^Arenroaffer  auf 

feinem  3uge  in  unb  bur4  bie  (Srbrinbe  immer  mehrere  oor.     bringt  ed 

Don  ^u^en  l^er  juerft  burcb  eine  mit  Dermefenben  Organi§menreften  loo^l 

Derforgte  (Srbbobenlage,  fo  reicht  ibm  biefe  falpeter«,  ^umuS«  unb  fohlen« 

faure    8al}e  oerfcbiebener    ^rt,    auc^    Scf^mefelmafferftoff    unb    Sd^ioefel* 

ammonium,   unb  gelangt  e§  bann  mit  einem  ober  mehreren  biefer  Stoffe 

belaben  \>]ix6)  [Riffe  unb  ©palten  abn)&rt§  in  baS  @ebiet  ber  fefien  ®rb« 

rinbemaffen,    fo  finbet  e§  unter  biefen  le^teren  Stoffe  genug,    bie  e§  mit 

^ülfe  ber  in  i^m  f^on  gelöften  Sermefung^ftoffe  aui$  ibren  Serbinbungen 

berau^^ieben  unb  in  ftcb  auflöfen  !ann.     Siele  ber  ^ierburd^  gemonnenen 

9}{ineralftoffe  oermenbet  e§   nun   jmar  n>ieber  ^ur  Ummanblung  ber  oon 

i^m,    auf  feinem   weiteren  ^\{%z  burc^   bie  @rbrinbe  bene^ten,  SRineral* 

maffen,    mele  aber,    bie  e§  nicbt  meiter  oermenben  lann,    behalt  eS  aucb 

in  ftcb  gelöft    unb    bringt   fte   in  feinen  OueUen   enblicb   mieber  an    bie 

Oberfl&cbc   ber  @rbe.  —   S)a8  SGßaffer  ber  Ouellen   ift  bemnad^, 

aucb  menn  e§  nocb  fo   flar   unb   gefcbmacfloS   erfcbeint,   nie« 

mal§  aU  cbemifcb  rein  gu  betrauten. 

3e  nacb  ben,  in  einem  OueUniaffer  aufgelöften  ober  me(!^anif4)  ge* 
f (flammten,  Subftanjen  unterfcbetbet  man  nun  fdblammfreiei^  unb 
fdblammbaltigeS  Gaffer.  ^a$  erftere  ift  ganj  !lar  unb  bur^ftd^tig, 
bad  le^tere  aber  um  fo  unburdbfi^tiger ,  ie  mebr  e§  Sc()lammt^ei(e  ent* 
bAlt ;  bad  erftere  ^eigt  ftcb  oorjflglid^  in  OueQen,  beren  SBaffer  nid^t  burcb 
leicht  fcbldmmbare  @rbrinbemaffen  gefpeift  mirb  unb  aud  größeren  Ziefen 
ber  ^rbrinbe  !ommt;  ba§  fcblammbaltige  Gaffer  bagegen  mirb  oor^ecr* 
\6)tnh  Don  fotdSien  OueUen  §u  ^age  gef5rbert,  beren  SBaffer  oon  ^(üffcn, 
n>el(be  burd()  (ei(bt  fd^ilAmmbareS  @rbreicb  Rieben,  t)on  Sümpfen  ober  aud^ 
oon  ©letfdSiern  gefpeift  n)irb  unb  feinen  unterirbifcben  fiauf  na^e  unter 
ber  Srboberflöcbe,  üieQeid^t  fcbon  unmittelbar  unter  bem  @rbboben,  ^t, 
tann  inbeffen  audb,  mie  fdbon  im  oorigen  $aragrapb  gezeigt  n)orben  tfit, 
in  ^ei^en,  oulcanifcben  OueUen  Dorfommen.  Seibe  ^rten  oon  Ouellmafler 
enthalten  übrigen^  aud^  Subftanjen  ooQftönbig  in  ftcb  aufgel5ft.  Unb 
oon  biefen  oollftdnbig  in  einem  OueUmaffer  aufgelöften  Stoffen  fann  aSetn 
im  t^olgenben  bie  SRebe  fein.  S^^^o^  f^i  V^^^  nur  nocf)  bemerft,  ba^  man 
im  gen)5bnlid()en  Seben  oon  bem  fcfilammfreien  OueUmaffer  ba^ientge,  toel* 
dbed  nadb  bem  Xrinfen  feine  merfbare  Sieaction  auf  ben  SRagen  ausübt, 
Strinfwaffer,  bagegen  ba^ienige,  meldbed  eine  folc^e  Keaction  (etoor« 
bringt,  ^ebicinal«,  @efunb«  ober  ^ineratmaffer  nennt,  obiDo(t 
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§.  15.     GiBÜil  iti  CirleiMicff  of  iic  Sonftonpi  kcc  9tb* 

io  beulen  n:db:  ^e  Crilss  xt:^  räc  ^=2«  rtrsCbcx  S«MaM|ai  ia  i^raR 

SBafifr  au*5riff^.     5:£l=!ir  Jtrz  r?f  crirrcLj,  ^2^  «iscrfcitS  bie 

Cualiii:  ar.>  C  =  ^=:::i:   ^fr  ::   f-.res  CsclIcBBaff er  auf« 

gelönen  5i:»*e  i^biz::;   :r   rri  >sr   SCxisr  htx  Qxhxinht» 

manen,    nelie  ^2#  S;«'fr  »:  =  sr  Cxfllf   «xt  iciacn  uatcr« 

trbiicben  £'!.:*£  bsr.^^:  z^fz  ^:Lzt^ziz:zz  =x>  oa^cmf «t« 4amf 4 

Tfine*  *3c^fr  i-r-fr«  S:.'»^«  :-  nc  n-lrr     il*  Scn»,    vcli^flo(IeB« 

fdnrc   jr.^  ar.>fr?  E  irrer.  :^^^  i=±  ^±:z  Ecljf  rrx  HaK*  i«r  «it  M 

in  ^a^  örb:?:  ^rr  er^r.zr-»  zKTii:  bzz. 

1     (>b«r.:»i  zi:zts  i>i^iz.    r:s   «4   zi±   Is^ex   Segen   att#  bet 

i:r..^'rbire   »-    o:-^=   'il:   ==^   :=   ?:s   fc^rizJe   eia^riagt,    fona 

ur.ifi  ^;r.  lirr^r-rsn^^r:  z-zz  H:r=*^j  zx^   t«   adx  iboi  in  9er« 

^i^^^«   n^ben^*-    i.li.rzvZ'rz    BS.'zzt  zz^   (Cirtozüte,    fomc    oadft 

V3?p*  :r.  ^.i  izKrzz.     if=:;r=i?    rir?«    J^ra    irsa    oad^    Wefe« 

'l*>i"«r  br.  '«:-?=:  X.:rn-^:  lOr  :<:  rr:rr=>e  =-r  bie  eheagenoarttn 

Salje   ;r.   ^.i    c?::*^    !=:ril:e=.      3^?-   «^  =   -^5«  »«4    anbete 

Silje.    ♦:  bi:  !4  r:r!.r:=   r-.rri^^    ^c^zri   eibclrea,    baft  bie  in 

ibm  enibalrsr.;-  Siljs  =::  ;z:<Tf=.    i::  n*  is  mscni  Soifer   na* 

!.^5li±en,    feclie-.    =::   ^e-en    >il    C.::«Ix<c'»er    ia»    vrhieni    anter« 

ir:*j±en  i:rj-i  in  ceribr;-;  !i=,    r.ztz  ifirer  ^enonMbeile,   j.  35. 

Die  rüure.  :!-•:;:?-  -r^  r:r"!  rcT.ri  li4l:i  sudbwn,   —   ober  ba^ 

er  bei  »e:r.?r:  ?\::«^er;.le    i«r   ^rr  Ä:=,''rbcre   'ioa    ob   ber  Ober« 

^.i±e  ^er  \rr?«  i-r   ^j:  t':iz  ^•re-bf=  --r^ebreiteten  5ecfe  vm  ia 

3ire^-n.:  br^r^f^fr.  Cr^ir.:T^:=re^e=  Ü4Ii±<  etswe,    apie  Ao^Iea« 

»aure.    Hir:*elri"»r::^.    E-l=:z!.    cilreter    uab    bnaia#«    ober 

tobter.'Jiure  Äü-L-en.  :r.  ni  iu^bc:  *-2^  aii  ia  Me  tieferca  2agea 

^er  (?TM:^^e  »l-iibi:?.      i?--^?   bi».^n?err  j-lr  öte?e*  ooa  bcia  Sf^Vf 

B\xmv*',  Sff«  *.:"?  i\rirerri^»r,  rel±<4  Caeüen  T^citt. 

2'i    5ni    gew.^br.lii^er.   i-^e^^en   ^Ibrt   Mr  rja  lu$ea  ber  ia  bie  6rb- 

^:::^e  einörinc;e.-:re  iS-'^er  raucrno»»  ur.D  ilobtenf&nre  aiit  fi4- 

U::^  rote  tie»e  Bi-re  in  '^erbinJiua^    mi:   ^e2  Gaffer  aaf  bie  aer« 

»djiebenen  l\iaeril=:.:''?r.  ^er  ^r^^^^^e   einrittt,    ift  f^oa  tat  §.  7 

imter  II.  3  aizr^übrliij  a:i:$etbrilr  ehrten. 

Ta4    mit    )lobler.»iiure    r»erfeber.e    ^isiofpbiireavaffcr    ijl 

na*  allem  bem  tsir  \\:urrniitel,    rrelcbe*   ?ie  ^ianir  gcbcaufbt,    am  bit 

p«n«bitbenen  lUineriln:i'»eti  ber  ^^rirbe  iu^  bie  monnidbfadbfte  93cife  |v 

jerie^cn,  um5uiranbeln  unb  du4  ibr.en  S:.>^e  p  b«reiren,    »e(4K  boi  bii 

Chbrin>e  burcbv.ebenbe  :Jisx»ier  i-  ni  c:-.:^'jäLö»er.  oennag. 

Soll  nun  aber  ^a4  Cueüen  b:I?enbe  -^d'^ier  auf  bie  @c^eia«aia|fea  bei 
(Prbrinbe  |ier>e|ienb  ebwirfen.  h  \h  v:x  'ÄUsm  noibwenbig,  ba^  t%  fef 
unb  bauernb  bie  '^eftanbibetle  berielben  bene^ea  aab  ge- 
loiiierma^en  ud)  an  ue  ansaugen  {ann.  ^tefed  aber  xft  aai 
bann  mögUd^,  menn  e4  c^ecien  Die  ^ur  Serbun^ng  rei}eabea  Soaaea 
*^  "  aab  trodenen  üunnromun^en  gef4}ä(t  ifi;  baber  tommt  ed.  ba| 
geUmaffen,  mel^e  in  ^clge  t^rer  glatten  ober  bnntelgefftrfcta 
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tritt,  fbilfB  (ditt,  f0  ba^  {i4  Untiefen,  8anbbdn!e,  £anb|nngCB  itnb 

3nieln  Mlben,   hox^  hte  ta%  trdge  ^ie^nMtffer  gar  vundfuud  oon 

feine»  ntfinrnnglid^  £aufe  oBgelenh  unb  fogar  bi^metlen  gendt^tgt 

mtrb,   ft4^  ein  neneS  ^Ue^bett  |u  nagen.      60   f4^[eiil^t  baS  ^ie^ 

OMifier  in  feinem  unteren  Saufe,    bi§   e$   enblic^  mnbe  unb  «Ott  im 

feine  ^timatff,  ba§  HReer,  eintritt. 

6oift   ber    oollftdnbige   SebenMauf    etne§   Sflie^nKifferd    befd^ffen, 

nrie  er    namentlich    bei    ben    in    ben  9innenlanb^ebirgen  entfpringentoi 

SUffen   norfommt.     Snbeffen  giebt  tS  au4  gar  mand^t  @ebirg^emdffer, 

wfd^  fdfton  non  i&^er  @ebirg§nKinb  ^erab  in  einen  anberen  ^u^  ^r|en 

ober   fi4   gar  f<^on  in  ein  IReer  oergraben»    m&^renb   anbere  mo^  baS 

obere  ober  mittlere  @ebiet  i^re§  Saufet  ooSenben,    aber   bann  fd^on   ^ 

in  ba$  fReer  ober  in  einen  fianbfee  ergießen,   —   mel^e  a(fo  nur  einen 

unooQftdnbtgen  ^auf  |etgen.  —  ^nen  folgen  unoollftdnbigen  Sauf 

nun  geigen  über^upt  aSe  im  Xteflanbe   ober   in   ber  Jldf^t  ber  HReereS« 

fäiten  entfpringenben  3ftie|nHif[er  ( —  fo  bie  fogenannten  flüftenflüffe  — ). 

3a,  unter  ben  in  ben  fanbreid^en  Steppen  be^  Xief(anbr§  entfpringenben 

Brlüffen  fommen  au4  mant^e  oor,    meiere  nad^    Idngerem    ober  für|ercm 

£aufe  ft^  im  Sanbe  i^re§  9hnnfaaleS  oerüeren. 

f.  i»5      ScrbuibMig  ber  9(tt§iDaffer  }ii  g(ii§-  unb  Stnagelirfei.  — 

(^  ift  im  S^origen  ber  fieben#lauf  be^  einzelnen  91uf)e$  aU  eineS  fär 
fic^  befte^enben  3nbioibuum§  betrautet  morben.  SoI^er  Srlüffe  iebod^, 
meül^e  gan)  für  ft(b  allein  biefen  eben  befc^riebenen  Sauf  ooflbringen,  giebt 
t9  auf  ber  ^be  oer^ältni^md^ig  nur  fef|r  menige.  3n  ber  9tegel  er« 
fct^einen  bie  ein|e(nen  (jüe^nrnfler  auf  bie  manni^fac^fte  9Beife  unter  ein« 
anber  |u  einem  mebr  ober  meniger  geglieberten  ober  oer^meigten  6om« 
ple^e  oerbunben,  melier  in  feiner  ^erjmeigung  balb  einem  9aume  ober 
Strauche,  balb  bem  %berf9fteme  be$  t^ierif^en  ft5rper§  gleicht.  Sei 
einem  folgen  t$lief(n)atfer«€omplefe  nun  laffen  ft<i^  ^auptf&c^lid^  folgenbe 
Serbinbung^meifen  unterf Reiben: 

1)  2)a§  au§  einer  CueQe  ^emortretenbe  SUe^maffer  bilbet  ben  Stamm, 

in  melden  oon  ben  Seiten  ^er    unter  oerfc^iebenen  Rinteln   anbere 

QueQflie^maffer    einmünben    unb    {id^    mit    i^m   ju   einem  einzigen, 

größeren  ^ad^  ober  tjftujfe  oerbinben. 

3n  biefrm  goQe  ^ilt  in  ber  dtrgcl  bad  ^tammgeroSjfer  al9  ber 
Sammler  aOer  in  fnn  Qett  einmünbcnben  anberen  gliegmaffer  unb 
giebt  ber  ganzen  Serbtnbung  ben  92amen. 

2)  fö  flieften  oon  mehreren  Seiten  ^er  OueQmaffer  ftra^Ug  in  einem 
$unfte  fo  jufammen,  ba^  man  an  bem  au§  ibrer  ^Bereinigung  ent« 
fianbenen  t^üe^maffer  n\6)i  erfennen  !ann,  meldt^e^  Ouellmaffer  ben 
Stamm  bilbet. 

3n  btefem  gaQe  roirb  ba«  auf  i^nen  gebilbcte  gemeinfame  glteg* 

maffer  gem5^nli(^  nac^  bemjentgcn  OufQbac^e  benannt,  meiert  entmeber 

ber  mafferreic^fte  ift  ober  bie  entfemtejte  Cuelle  bat. 

Semerfana  6iiib  bie  an«  CueOen  abfltetenben  0)np£fftr  flein  trabf^^ud» 
fo  nennt  xaan  ne  gci»o^nIt6  854e;  bie  an#  b<r  9ertinigung  oon  nie^rcrca 
95(bai  fftnot^tiftuttn,  breiteren  unb  tieferen  $lic§»affer  »erben  bann  gebS^altf^ 
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3n  btefer  SBejie^ung  (at  man  überhaupt  f olgenbe  Erfahrungen  gemalt :  §.  29. 

1)  Ser  Sal^ge^alt  bed  SJleered  nimmt  ^u: 

a.  mie  bie  Entfernung  oom  Stranbe,  fo  ba^  er  an  ber  ^ünbung 
mafferreid^er  Ströme  am  geringften  ift,  wenn  biefe  nic()t  felbft 
oiel  8a(s  in  [\6)  gelöft  enthalten,  roie  btefe§  }.  IB.  bei  Dielen 
ber  tirgiftf^en  Steppenflüffe  ber  ^all  ift; 

b.  je  me^r  man  f\^  Don  ben  $o(en  au$  bem  ^equator  ndl^ert, 
meil  einerfeitd  in  ben  ^equatorialmeeren  burcfi  bie  ftarte  Ser« 
bampfung  bed  Saffer^  bie  ©al^löfung  im  ^Ittxt  concentrirter 
unb  anbererfeit:^  in  ben  $oIarmeeren  burc^  ßrftarning  bei^ 
2Bafjer§  ju  @iS  eine  gro^e  ^Unge  8al}  abgefc^ieben  mirb. 

c.  Don  ber  Oberfläche  nact)  ber  Siefe  }u,  meil  bie  faljreici^eren 
SBafferfc^ic^ten  fpecififd^  fcfimerer  ftnb  als  bie  faljärmeren; 

d.  je  lönger,  ^ei^er  unb  trodener  ber  Sommer  ift,  meil  bann 
einerfcit§  ba§  3Öaffer  bcS  DJleereS  ftdrfer  t)er^ampft  unb  anberer» 
feitS  bie  t^Iüffe  ben  S^erluft  an  verbampftem  Gaffer  nid()t  mieber 
erfe^en  fönnen. 

2)  Unter  ben  im  ^eermaffer  gemö^nlic^  Dorfommenben  Salden  nimmt 
imax  im  allgemeinen  baS  ^o^jal)  bie  erfte  Stelle  ein,  aQein  in  ben 
flauen,  tief  inS  fianb  einfc^neibenben  ÜJ^eere^bufen  beS  ^equatorial- 
meered  nimmt  in  ber  ^ei^en  Sa^reSjeit  ber  @e^alt  an  E^lormagnefium 
unb  ^itterfal}  fe^r  ^u,  roä^renb  [\d)  ber  @e^alt  an  jtoc^falj  fc()ein' 
bar  ftarf  oerminbert.  ^ie  Urfaci)c  biefer  Erfd^einung  ift  in  ber 
Ieic()ten  !i[!öSlic()!eit  ber  genannten  beiben  ÜJlagnefiafal^e  ju  iu^tn, 
xDtid)t  aud^  bann  noc()  im  ^J^eerroaffer  gelöft  bleiben,  menn  in  t^olge 
oon  ftarfer  SSerbunftung  ftc^)  S^o^faljtöeile  auSgcfd^iebcn  unb  in 
tiefere  [Regionen  bed  ^eere§  gefenft  ^aben. 

%u^er  feinem  Salzgehalte  enthält  nun  baS  3}UereSn)affer  auc^  noc^ 
me^r  ober  minber  Diel  S^lammbeimengungen  fomo^l  Don  erbi* 
gen  Subftanjen,  mie  Don  faulenbenOrganiSmenreften.  3n« 
beffen  bleiben  aud)  biefe  rein  me^anifc^en  Beimengungen  ftdd  felbft  in 
einem  unb  bemfelben  ID^eere  nic^t  g(eic()  an  ^enge  unb  ^rt: 

1)  %n  erbigen  unb  feinfanbigen  9}Hneralreften  (eigentlichen 
Sdblammtbeilen)  erfc^eint  baS  ^D^eer  namentlich  an  flauen,  allmä^li^) 
GbfaQenben  Klüften,  meiere  au§  Hteiu'  unb  6rbfct)utt,  auiS  mürben, 
t^onigen  unb  mergeligen  Sanbfteinen  ober  au3  ^Dlergeln  unb  Schiefer* 
t^onen  befte^en,  aber  an^  ba  fe^r  xt\^,  mo  Sc()lamm  fü^renbe 
Ströme  in  fein  Beeten  einmünben. 

2)  An  fein  jert^ieilten  göulni^ubflanjen  aber  ift  ba§  IWeer- 
roaffer  am  reie^flen  in  ber  warmen  Sa^reSjeit,  weil  in  fjolge  ber 
^ö^eren  Temperatur  bie  ja^llofen,  in  jebcm  ?lugenblicfe  abfterbenben 
Bemo^ner  beS  ^eereS  fc^neUer  Dermefen  aU  in  ber  falten  Sjal^reS' 
jeit,  mo^er  ti  anä^  fommt,  ba^  namentlich  5ur  Sommerzeit  baS 
^her  einen  fo  ^A^lic^en,  ber  @efunb^eit  nad^t^eiligen  (Seruc^  Der« 
breitet. 

9  et  Dir«  6«no^«.  3r  Z^l  »en  eenft  —  iLV^t^.  Oeoftnofie.  5 
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§.  30.  Xai  f)iectfif((e  ®miilt  hti  Wttxma^tti.  —  ^on  ber  aJSenge  bei 
im  üReertoaffer  aufgelöfteu  ^i)linera()ub|tanjen  ^öngt  baS  {pectit{4e  Oe« 
tötetet  beijclben  ab.     ^iir^ictimttüc^  beträgt  baffelbe  1,072. 

3n  ben  etnulnen  Xf^tlUn  be«  Dceand  meiert  inbeffen  btefe«  (äetot^t,  eben 
nac^  ber  O^röge  i^red  3alagc^a(te0,  k)on  ber  eben  angegebenen  Summe  me^r 
ober  roeniger  ab.  <Bo  fanb  ä)^arcet:  im  nörblic^en  (Sidmeer  i^roif^en 
66  0  50'  unb  Wjo  29'  nörbl.  «reite  unb  11  o  öf«.  bi«  80  »  30'  »cpLetage 
Don  @reenn)i(^  im  äJ^ittet  1,o267g  \p.  ®.: 

im  Ocean  ber  nörbUc^en  gemägtgten  Aonc  jwifc^en  63®  49'  unb 
250  30'  nörblicfter  «reite  unb  550  38'  bi«  15  0  n)e|il.  i?önge  üon  ©reenwH 
im  iDHttel  l,027iio  fp-  (S>.; 

in  ben  Slequatoria  l-SWeeren  jn)ift^en  OO  unb  10  o  50'  nörbl.  «reite 
unb  92  0  öp(.  l^änge  bi«  25  o  30 '  m\tl  l'änge  Don  ^reenroic^  im  SRittel 
1,0272«)  fp.  ®.; 

im  iüblictien  Ocean  groifc^en  8  0  30'  unb  35  o  lo'  fübl.  «reite  unb 
35  0  rocpi.  bi{l  73  o  öj!(.  l?änge  oon  (Sreenroidj  im  JÜhttcI  l,o:<oo2. 

dagegen  geigt  badSafferbe«  1DM  ttel  nie  er  e«:  l,o3i5;  ba«  bed  fc^toarien 
9)2eered  1/>im  unb  bas  ber  Oflfec  l,oi6ä  fp.  ®. 

2)a0  fc^roerfte  ^{eerwaffer  foÜ  nac^  SJ^aun)  am  (Sap  $orn  bor^anben  fein. 

3m  ^((gemeinen  nimmt  bemnad)  bad  fpec.  (^eiv.  be«  9J2eer* 
roaffer«  üou  bcm  ttequator  nac^  ben  \|$o(en  ^iu  ab  ober  mit  an* 
bereu  Sorten:  3u  ben  ^equatorialmceren  ifi  bie  «erbunflung  be6  Wlttt* 
loaffer«  am  flcirt)len,  in  ben  *{.^o(armccren  amfd)mäd||len;  barum  ift  bad  erflere 
mit  'Ball  gcfättigter  ai9  ha^  Ut^Uxt,  unb  folglich  auc^  bic^ter  unb  fpccifif^ 
fd)tt)ercr. 

?ln  ben  DJUlnbungeu  grof^cr  Ströme  lagert  ba§  fpccififdji  leichtere  fSflufe- 
lüaffcr  ftct§  über  bcm  fpecififc^  fcbroercreu  3Jleern)affer. 

Ta  nac^  bem  eben  DJHtgetl)ei(ten  ba^  fpec.  @en)ic^t  beg  ^eermafferS 
in  allen  offenen  ^^ceren  jiemlic^  ein  unb  baffelbe  ift,  fo  folgt  barauS, 
baf}  bie  .^ö^e  bed  ^H^eere^fpiegeU  in  allen  jufammen^&n« 
genbeu  DJleereSbecfen  fic^  im  ^((gemeinen   gleich   fein  mu^. 

§.31.     3)ie  ^^cmpcrntur^SScr^öItiiiffc  be«  Occon«.  —   2öic  bas  ^öi&ere 

ober  niebere  fpecififc^e  @emicbt  t)on  her  ®rö^e  beS  Saljge^alte^  tmü)teer* 
roaffer  abhängig  ift,  fo  fuib  im  Mgemcineu  auc^  bie  Temperatur« 
«er^öltniffe  beS  Ocean  §  von  biefem  @e^aUc,  tDenigftenS  }um 
^^ei(e,  abhängig.  —  ^urc^  bie  fatjigen  «eimifd^ungeu  nemlid^  roirb 
cinerfeit^  ber  6iebcpun!t  be§  ^UJeermafferS  erhöbt,  aber  anbererfeitS  auc^ 
ber  @efrierpunCt  beffelben  berabgebrüdt.  ^em  gemä^  b^t 
bad  !DlecriDaffer,  melc^e^  einen  Saljgebalt  uou  2,7  $rocent  befi^jt,  feinen 
ei^punft  bei  2,5  ^>  eelp»«  (—2  0  jRcaum.)  unter  0  o,  unb  fein  3)i(^- 
tigteit^marimum,  roe(cbe§  [tet^  nod^  vor  bcm  OJefrierpunfte  eintritt,  liegt 
bei  —  2  •>  (£eirxu§  ober  —  1,7  ^  SRcaum.,  alfo  nic?)t  me^r  über^  fon- 
bern  unter  bem  ^RuQgrabe.  Xie^Jotge  baoon  ift,  ba^  ba^®efriercn 
ber  !DUere§oberf Iäc()e  möglidi)ft  uerbinDert  mirb.  S)enn  fAblt 
fi4  bei  nieberer  Lufttemperatur  bie  Oberfläcbenfc^icbtc  beS  9){eern)affer8 
ab,  fo  ftnft  fte  unter,  ^ber  biefer  ^u^taufcb  ^ört  nic^t  auf,  menn  bie 
©efammtmaffe  von  ber  OberflA^e  bi^  jur  !£iefe  auf  4  ^  abgefüllt  ift, 
fonbern  fe(t  ftd^  noc(i  burc^  fec()^  @rabe  @etfiu§  fort.  @rft  bann,  menn 
bie  Siemperatur  ber  ganzen  ^JS^affermenge  an  einer  Stelle  beS  !D^eereS  }u 
—  2  0  ßelftuS  erniebrigt  roorben  ift,  fann  fidii  bie  Obcrfläcienfcjicöte  bcS 
iDlttxt^  bem  @efrierpunfte  uA^ern.      «ei   bem    eigent^ümlidften  «erhalten 
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be^  9J{eern)aff(r§  5ur  Xemperaturoerminberung  inbeffen  tann  an  ben  meiften  §.  31. 
Stellen  beS  Ocean§,  beffen  mittlere  Siefe  löOOO  Sufe  überfteigt,  {elbft  " 
beim  ftrengften  ^olarfrofte  feine  SiSbilbung  an  ber  Dbetflöc^e  eintreten. 
3m  Uebrigen  merben  bie  SemperaturDer()ä(tni(fe  beSOcean^  Don  feiner 
Cberfld(^e  an  nact)  ber  S^iefe  ^in  nid^t  fomol^l  hvLX^  Leitung,  —  ba  aUt^ 
SBaffer  ein  f(^(e4)ter  Wärmeleiter  ift,  —  {onbern  oielme^r  baburciS)  herbei- 
geführt, ba^  bie  an  ber  ^eere$oberflad()e  abgefüllten  Wafferfc^ici()ten  nieber« 
ftnfen  unb  roörmere  Don  unten  auf  an  bie  Oberfläche  treten,  ^a  nun  bie 
&:rodrmung  be§  ^eermafferS  an  ber  Oberflöd()e  burc^  bie  Sonnenftra^len 
herbeigeführt  mirb,  fo  mu^  in  ber  ^iefe  überall  ba  eine  niebrigere  ^em« 
peratur  bcrrfc^ien,  mo  bie  Oberfläc^entemperatur  bis  ju  bem  SOörmegrabe 
beiS  ^id)tigfeit§marimum^  ^erabftnft;  ebenfo  mie  umgefe^rt  in  @egenben, 
iDo  bie  Oberflöc^entemperatur  unter  ben  äBörmegrab  be§  5S)ic()tigfeitd« 
marimumS  ftnft,  bie  Temperatur  nac^  ber  S^iefe  ^in  5une^men  mu^. 

Xtm  gemäß  fanb  «Scoredb^  im  grönlanbifd^en  Tlctxt  in  liefen  oon  2800  gufi 
eine  Jöärme  öon  2—3  ^,  mä^renb  an  ber  Oberfläche  0 «  ^errfci^te.  Unb  Äane 
fanb  unter  78»  50'  nörbl.  «reite  an  ber  Oberfläche  beöüÄeere«  —  27,5  0  91., 
aber  in  8  Ruß  Xicfe  nur  —  2,67  0  91,  —  Ucbcr^aupt  nimmt  man  nacft  Älö* 
ben  an,  baB  bad  a^^eerioaffer  in  einer  Xiefe  Don  50  gug  nur  um  0,4  0  dl„ 
bei  150  gug  2:i€fe  nur  um  6  0  9^.  fälter  ifl,  als  an  ber  ftarf  ern}ärmten 
Oberfläche. 

(^  jinb  im  ^orfte^enben  bie  Xemperaturt>er^ältniffe  beS  OceanS  nur 
in  i()rer  ^b^ängigfeit  oon  ber  ermärmenben  5ltraft  ber  Sonne  unb  Suft 
bargefteUt  roorben,  aber  meit  me^r  noc^  ftnb  biefe  ^er^öltniffe  abhängig 
oon  ben  Strömungen  beS  ÜJieerroafferS.  —  ©5  ift  allbefannt, 
—  unb  wirb  fpäter  bei  ber  löefprec^ung  ber  ID^eereSbemegungen  nod& 
nieiter  erörtert  merben,  —  ba^  unaufhörlich  ein  falter  ^afferftrom  in 
ber  Siefe  bed  Ocean§  oon  ben  $o(en  nac^  bem  ^equator  unb  bann  um« 
gefe^rt  über  biefen  ^in  ein  marmer  SBafferftrom  Don  bem  ^equator  au^ 
nac{)  ben  beiben  $olen  fliegt,  ^urdd  biefe  beiben  ilBafferftrömungen  nun 
nirb  einerfeitS  bie  falte  Siemperatur  beS  $olarocean§  er^ö^t  unb  anberer« 
feitS  bie  ^o^e  Temperatur  beiS  ^equatorialmeere§  erniebrigt,  —  ein  Um« 
ftanb,  burc()  meieren  nic^t  nur  ber  ^olarocean  bemo^nbar  gemac()t  mirb 
für  ba§  IReic^  ber  Spiere,  fonbern  auc^  ber  jiemlid^  gleiche  Saljge^alt 
beS  offenen  Oceand  in  allen  offenen  ^^eereiSt^eilen  herbeigeführt  mirb. 

Sd^llie^lic^  mu^  ^ier  nod^  barauf  aufmerffam  gemacht  merben, 

1)  ba^  bie  märmfte  SBafferfc^ic^te  beS  OceanS,  namentlich  in  ben  troi^ 
p\\ä)tn  (Segenben,  [xä)  nict)t  unmittelbar  an  ber  Oberfläche,  fonbern 
etmaS  unter  berfelben  befinbet,  ba  burc^  ben,  an  ber  Oberfläche  ftatt« 
finbenben  SerbunfitungSproce^  t)iel  SBärme  gebunben  mirb; 

2)  ba^  ftc(  nac^  ben  ^eobad^tungen  uon  fto^ebue,  ^eec^ep,  SameS 
d.  IRof^  unb  SJlaur^  im  ÜJ^eere  eine  SBafferfd^ic^te  Don  ftetS  gleicher 
Temperatur  befinbet,  meiere  unter  bem  ^equator  in  1200  f^aben 
Siefe  liegt,  aber  bei  56  0  nörbl.  unb  fübl.  »reite  bie  Oberfläd^e 
erreic()t.  S^^fc^^i^  ^^^  ^eqnator  unb  bem  56  ^  IBreite  ift  baS 
^eermaffer  über  biefer  Schiebte  märmer  als  unter  berfelben,  aber 
^mifd^en  bem  56  0  breite  unb  ben  $olen  ift  baS  3}{eenDaffer  über 
biefer  Sdf^ic^te  fälter  atS  unter  berfelben; 
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3'  ^aB  enbli^  über  Sanbbänten  unb  Untiefen  ha%  ^leenoaffer  nament« 
li4)  in  ber  ^ont  ber  Tropen  eine  fo  niebere  Zemperatur  ^eigt,  ba^ 
Uvj^  Die  üuft  über  benielben  abfüllt  unb  in  tjolge  baoon  9lebel« 
unb  'BoüenbilDung  eintritt,  burcb  beren  (rrfc^einung  bie  Seefahrer 
i^on  oon  'Beitem  biete  Untiefen  erfcnnen  fönnen,  —  unb  ba^  fc^on 
Mh  I^ermometer  in  ber  ^äht  bieier  Unteren  mertUd^  ftnft  unb  Im« 
bur4^  ibr  'l^orE^anbenfein  oerrätb,  aucb  roenn  feine  9lebe(bilbungen 
biefelben  anzeigen. 

f.  32.     lie  ÖcttCflunncn  bc«  SRccriDoffcrt  im  SCÜgcracincii.  —  ®ie  offen 

ausgebreitete  li^anermaffe  be?  Ccean^  befiubet  jid)  iDobl  nie  unb  nirgenbd 
gan)    ooUftänDig    im  3uftanbe    bee  (Sleid^geiincbt^    b.  b*  ber  iRube,    neil 
ununterbrochen  Un'ac^en  uon  'Ku^en  ber  ftorenb  auf  bie  augenblidli(b  Sur 
[Rübe  gefommene  lUeerc^mafje    einroirfen    unb    eine  '^erfcbietning   ibrer  io 
leidbt  beroeglicben,  Cugeligen  Ibcilc  b^^^oi^i^ufen.     B^on  burcb  bie  tägliche 
UmDrebung  Der  (rrbe  um  ibre  %it    mirb    bie  @c{ammtmane    bc^  Ccean^ 
in  eine,  oon  Cften  nacb  'li^eften    fcbn)ingent>e,  '^emegung  uerfe^t.      SBäre 
nun  Die  gan^e  Cbcrfläcbe  bei  (frbförpcrr  gleicbmäjjig  mit  iöaffcr   bcbedt, 
io  roüröc  bicfe  *^eiüegung  eine  gan3  cinfacbe  unb  regelmäßige  fein.     *Äber 
nun  ragen  Die  IveülanDmatjen  aul  bcm  lUecre5fpiegel  b^roor  unb  bcmnien 
bieie  taglicb  nacb  *ii»cften  jiebeuDe  iöemcgung  be«  Tceanc  an  ibrem  regel« 
re^bten  SJerlautc.     Xie  Solge  Daoon  ift,    baß  bie,  an  bie  kontinente  unb 
3nieln    Der  (rrbe    anprallcnbe  lUecrc5maffc    jurücfgeroorfcn    ober    an    bcn 
C^eftaben  ber  oon  ibr  berübrten  ÜaiiDcÄmaf{cn  jeripaltcn  unb  in  mannicb' 
facbe  einzelne  3tröme  ^ertbeilt   mirb,    mcicbe    nun    tbeiU  ben  AQften    ber 
(kontinente  entlang  fließen,   tbeiU  jicb   gabelub  bie  ^nfeUänber   umfließen 
unb  ntb  Dann    aucb    mobt    mieber  ju  einem    einjigen  'lUecre<^ftrome    oer« 
einigen.     Xiefe    fibon    burd)    ben  Umicbroung    bc^  (rrb!örper§    unb    feine 
ifcinDcrmaffcn  berbcigefübrte  unb  barum  unaufbörlid)  unb  geic^mäfug  miebcr- 
febreuDe  'iüerociiung  Der  iBaffermaffe  be§  Ccean^   wirb  nocb  üermebrt  unb 
geregelt    einericite    burdj    ben    3}erbampf ung^prooeß    be^    lUeere^» 
roaffer^,    roelcbcr  Durd)  ben  Ginfluß    ber  3onnc   unb    ber  V-uftftrömungen 
er^ieugt  roirD,    unb    anbererieii«    burcb    bie    eigentbümlicbc  (rinroirfung 
bevl!2onbcÄ  roübrenb  ieinci  monatlicben  Umlaufet  um  bie  (SrDe.     Gnblicb 
rufen  aucb  bie  nimmer  rubenben  Strömungen  bei  \!uftmeerel  im  $erbanbe 
mit    bcm  5?erbunfiungÄproccffc    bie    unautbörlid)    an    ber    Cberfläcbe   bei 
CceauÄ  uiicberfchrenben,    bal?  fanft  geträufelten,    balD  ficb  in  [teilen  9ln- 
fcfaroelUingcn  übcrftur^nben  ÜÜ^cUcnberocgnngcn  beroor.      "Jlüe  bieje   immer 
unb  immer,  unb  jioar  mit  bcnimmtcr  ®efct>mäßigfcit,  micbcrlcbrenben  öe» 
wegungcn    crftvccfcn    fid)    über  bie  ganjc,  uncrmcßlid)e  llKaffe  bei  CceanI 
unb  wirfen  uicbt   nur   auf    beffcn  Cbcrflädje    unb   in    Den    oberen  ßagen 
feinci    ^.iKiffcrv,    fonbcrn    bringen    jum    Ibcil    aud)    bil   in  bie   größten 
liefen    bcüclben    ein.      *3lu{>cr    biefen    uniüerjalen    ^i^emegungen    bei 
Tccanl  j^cigt  aber  bal  äiJaffer  beffelben  and)  nodi  partielle  ober  locale 
ü^eroegungen,  von  Denen  bie  einen  burd)  bie  Sli cßroaffer  ber  fjeft« 
länber  an  ihren  Criumunbungen  in  bie '.UJeere^Sberfen  erjeugt  mcrbcn  unb 
infofern    aud)    nocb    fortbauernbe    unb   regelmäßige  unb,    all  biefe  S^ieß- 
wiv'er   unaufborlicb   ibre  ii^afftrmengen  in  bal  i^ett  bei  CceanI  fc^ütten, 


2)a9  SReer.  69 

—  iD&^renb  bte  anberen  burc^  (Srberfd^ütterungen  mancher  ^rt, 
burdd  unterfeeif4)e  SBulcanenaudbrüc^e  ober  aud^  burd^  heftige 
Störungen  in  ben  Strömungen  ber  fiuft,  aI)o  burc^  SBinbftürme 
(eroorgerufen  roerben  unb  in  ber  IRegel  plö^Iic^,  an  einzelnen  fünften 
ber  Oceaue,  }um  Sorfc^ein  tommen. 

Unter  allen  biefen  eben  angebeuteten  ^eroegungen  be^  OceanS  ftnb  für 
bie  SerAnberungen  ber  Srboberfl&c^e  Don  gan^  be|onberer  SBtc^tigfeit  bte 
uniuerfeQen  ober  allgemein  auftretenben  unb  immer  roieberfe^renben.  Sie 
bebürfen  ba^er  einer  näheren  Betrachtung.  3e  nad)  ber  ^rt  fi^  }u  be« 
wegen  unb  je  nac^  ben  ^otenjen,  roelc^e  bie  oceanifc^en  IBemegungen  oor« 
^errfc^enb  ^erDorrufen,   lajfen  jic^  biefe  (enteren  etnt^eilen: 

a.  in  fc^roingenbe  ober  odciUirenbe  Bewegungen,  }u  benen 

1)  bie  IBellenbemegungen,  meidet  norjüglic^  bur^  bie  Quft« 
ftrömungen  erzeugt  merben  unb  barum  auc^  an  ben  oberen, 
mit  ber  ^tmo{p|)öre  unmittelbar  in  Berührung  ftel^enben  ^D^affen 
bed  Dcean^S  am  meiften  ^eroortreten ;  unb 

2)  bie  9Iut^>  unb  @bb ebeioegungen  gehören,  meiere  oor« 
^errfd^enb  burc^  ben  @influ^  beS  !D2onbed  ^eroorgerufen  roerben 
unb  bie  ^affe  beS  OceanS  oon  i^rer  Oberfldc^e  an  bid  ^u 
i^rem  @runbe  ^in  umfafjen; 

b.  in  fliege nbe  ober  jirfulirenbe  Bewegungen  ober: 

3)  in  Strömungen,  meiere  t^eils  bur^  bie  Lufttemperatur  unb 
ben  Berbunftung^proce^  t^ei(§  burc()  bie  Umbrebung  beS  @rb« 
förperS  um  feine  ^fe  erzeugt  roerben  unb  jum  ^b^tt  in  ben 
oberen,  }um  %^t\i  in  ben  unteren  IRegionen  beS  OceanS  ibr 
Strömung^bett  ^aben. 

Sun  ben  SeflcnbciocBunßen  bc8  Cceon«.  —  5)ie  iiBaiicrmaffe  be§  §.  3a 

Cceand  }eigt  groar  in  ringd  oom  Sanb  um)diiIo)lenen  unb  nur  burc^  einen 
fcbmalen  Sana!  mit  bem  offenen  üD^eere  in  Berbinbung  fte^enben,  ^Ittt* 
bufen  unb  Binnen(een,  jumal  bann,  wenn  fte  oon  ^ol^en  @ebirg§!ü{ten 
gegen  ben  2uft5ug  gefcbü^t  liegen,  —  ni(i(|t  feiten  eine  jc^einbar  gan| 
ni^iO^  fpiegelglatte  Oberfldcbe,  fo  lange  fte  nicbt  oon  ben  Strahlen  ber 
Sonne  löngere  ^t\t  befc^ienen  wirb.  3ft  biefeS  Untere  aber  ber  iJaU, 
bann  ^ört  aucb  fcbon  ber  IRubeftanb  i^rer  Oberfläche  auf;  benn  bann  be« 
ginnt  fc{|on  bad  äBaffer  an  bie{er  Unteren  ju  oerbunften.  3nbem  nun 
in  Solge  baoon  SBaffert^eile  veric()roinben,  wirb  einerjeitd  bie  Saljlöfung 
an  ber  Oberfläche  coubenjirter  unb  fcbroerer,  fo  ba^  fte  \\6)  \\a6)  ben  tie« 
feren  SRegionen  be^  Mttxt^  {enft,  unb  anbererfeit§  an  bie  Stelle  ber  oer« 
bunfteten  SBaffert^eile  oon  unten  nac^  oben  fftltereS  SBaffer  tritt,  um  baS 
@lei(!^geroicbt  an  ber  3J2eere^obcrfläcbe  roieber  ^erjufteUen.  ^urcb  biefe 
ft4  ftet3  erneuernbe  Bewegung  ber  ialjret^er  geworbenen  SBafferlagen  an 
ber  9Rerre§oberfläc^e  oon  oben  nac()  unten  unb  ber  wafferreicberen  Ülagen 
beS  tieferen  ^JJ{eere§waffer§  oon  unten  nacb  oben,  wirb  au^  fcbon  an  ber 
rubigften  ^leereSftdcbe  eine  fanfte  @rfc^ütterung  b^roorgebracbt,  in  ijolge 
beren  biefe  tjläc^e  nicbt  wie  eine  glatte,  fonbern  wie  eine  fein  ne^förmig  ge« 
riefte  SlaSflAcbe  auSfiebt.  —  ^tt  ber  offen  unb  frei  ausgebreiteten,  allen 
Suftftrömungen  jugönglid^en,  Oberfläd^e  beS  Oceand  ift  aUed  biefeiS  anber«. 
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§.  33.  Seher  fiuftftrömung  auSgefe^t,  burdd  bie  Sonnenftradlen  fortiod^renber 
ßrtD&mtung  unb  IBerbunftung  preisgegeben,  hux^  bie  Umbre^ung  ber 
@rbe  in  feiner  SRu^e  geftört,  burcf)  bie  in  fein  9ett  unaufhörlich  einbrin» 
genben  äBaffermaffen  ber  (jfeftlanbSftröme  immer  unb  immer  aud  brm 
@IeidS)gen)idi)t  gebracht,  ia  and)  huxii)  bie  SOl^riaben  oon  £^ieren,  neld^ 
o^ne  aufgören  fein  2Ba{)er  burc^eilen,  beunruhigt,  fann  {eine  23af[ennafle 
nie  )u  oottftAnbiger  IRu^e  gelangen.  Unb  luenn  audd  \>vlx6)  gar  mandfte 
ber  genannten  Urfac(^en  beren  Störung  nur  eine  ganj  locale  ift,  fo  pflanzt 
ftdd  t>o6)  bie  6r{c^ütterung  felbft  eine^  {(einen  3)^affet^eitei}  auf  bie  übrigen, 
xi^n  umgebenben,  ^affett)ei(e  me^r  ober  minber  meit  fort,  ba  ja  aüt  biefe 
l^eile  beS  SBafferS  au?  U\6)t  bemeglic^en  unb  t>erfc(^iebbaren  SBaffer!uge(n 
befielen.  —  2Bcr  roeife  e5  md)t,  ba&  felbft  ein  Heiner,  iniS  9Baffer  ge- 
morfener,  Stein  ja^lreic^e  unb  roeit  fic^  auSbreitenbe  llBeUentreife  er* 
jeugen  fann?  — 

Unter  allen,  im  ü){eere  )um  ^orfc^eine  fommenben,  Sdetoegungen  ftnb 
bie  ber  ilBellen  am  (eic^teften  bemertbar  unb  barum  auc^  am  be* 
fanntcften.     3ion  i^ncn  foU  bal&cr  jucrft  gefproc^cn  werben. 

HBenn  man  ein  Seil,  toelc^eS  mit  bem  einen  @nbe  an  irgenb  einem 
@egen[tanbe  befeftigt  ift,  an  feinem  anberen,  freien  @nbe  mit  ber  ^anb 
fa^t,  anspannt  unb  bann  hnxö)  einen  aufroörtS  gerict)teten  SRud  in  eine 
fd^mingenbe  Bewegung  fe^t,  fo  mirb  man  bemcrfen  }unöd()ft,  ba^  bie  oon 
ber  $anb  bem  Seile  gegebene  Sc^tpingung  [\d)  burc^  bie  gan^e  Sdnge 
be«  Seilet  bis  ju  bcffen  bcfcftigtcn  6nbe  fortpflanzt  unb  nun  oon  biefem 
Unteren  an  roieber  bis  jur  ip^nb  jurücffc^rt;  —  fobann,  ba^  bie  öeroe» 
gungen  beS  SeileS  abioec^felnb  auf*  unb  abwdrtsfc^mingenb  eine  ftc^  fanft 
fc^längelnbe  i^inie  barfteUen,  in  toelc^cr  nac^  jeber  aufmdrtS,  alfo  conrei, 
fc^mingenben  ^emegung  eine  abroörtS  ober  concao  fc()n)ingenbe  folgt;  — 
enblid()  aber  auc^,  ba^  baS  gan^e  3eil  burc()  aUe  biefe  SBemegungen  nic{)t 
Don  feinem  $la^e  meggerüdt  morben,  \a  ba^  nic^t  einmal  feine  ftc^  be> 
megenben  Zi^txU  auS  ben  iRdumen,  meiere  pe  in  ber  fi&nge  beS  8eiled 
einnehmen,  locitev  gefc^oben  roorben  fmb;  —  furj,  man  roirb  bemerfen, 
bat  bei  biefer  ?lrt  ber  löciocgung  ber  einjclne  51bcil  [\d)  nid()t  oon  feinem, 
einmal  eingenommenen,  $la^e  entfernt,  fonbern  nur  eine  freisförmig  auf- 
unb  abroärtS  fc^mingenbe  ^emegung  mac^t  unb  bann  ben  5unäcbft  oor 
i^m  liegenben  ^^eil  brängt,  eine  eben  folc()e  auf«  unb  abmdrtS  ge^enbe 
SBemegung  ju  machen  unb  fie  bann  loeiter  auf  feinen  folgcnben  tRacbbar- 
t^eil  überzutragen. 

2Bie  fc^on  angebeutet  morben  ift,  fo  !ann  burc^  iebe  Urfac^e,  melct^e 
baS  @leic^geiDic6t  einer  SBaffermaffe  ftört,  eine  iÖ^eUenbilbung  berfelben 
^eroorgerufen  merben.  ^m  l)Aufigften  unb  gro^artigften  unter  allen  biefen 
Urfac^en  treten  iebocb  ber  ^-BerbunftungSproce^  unb  bie  Quftftrö« 
mungcn  ^eroor.  —  2Benn  an  irgenb  einem  ^^Junftc  ber  9Jleere8ober* 
fluche  bie  @rioörmung  ber  le^teren  burc^  bie  Sonnenftra^len  ftärfer  ift 
als  an  einem  anberen  fünfte,  fo  mirb  an  iencm  erfteren  aucb  bie  Ser» 
bunftung  beS  ID^eereSmafferS  ftärter  oor  fic^  ge^en,  alfo  bie  ilBaffermenge 
oerminbert  unb  ^iecburc^  baS  @leic(igemid()t  an  biefem  $untte  fo  geftört 
merben,  ba^  oon  ben  fdlteren  fünften  ber  Ü}2eeceSfläc()e  auS  SBaffer  nac^ 
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ienen  loarmeren  fünften  unter  SBilbung  t)on  WtUew  ^iuflut^et.  ^nbeffen  §.  33. 
i[t  biefe,  burc()  ben  $erbunftung§proce^  Sa^r  auS  3a^r  ein  unb  alltögtic^ 
^emorge^enbe,  ^rt  Don  äBeUenbilbung  eine  {anfte  unb  weniger  inS  ^uge 
fadenbe.  Unb  ebenfo  ift  eS  mit  benjenigen  ^eUenbilbungen,  xotl6)t  burc^ 
bie  {entrec^t  a\i\'  unb  abroärtSfteigenben  ^Ii^affer|c^i(!()ten  t)on  t^erjc^iebener 
Temperatur  erzeugt  merben.  Senn  bagegen  burc^  fiuftftrömungen,  rcelc^e 
unter  einem  \6)\t\tn  ^intti  auf  eine  ^^afferflAc^e  flogen  ober  brüden, 
bad  (SUidSigeiDi^t  ber  ^affert^ei(e  geftört  mirb,  bann  tritt  bie  SBellen« 
bilbung  in  um  fo  großartigerem  !)}{a{iftabe  i^txnox,  ie  [tärfer  unb  na(^* 
faltiger  bie  fiuftftrömungen  auftreten,  je  offener  ber  ^eeresSfpiegel  audge« 
breitet  unb  ie  tiefer  ba§  ^eer  ift. 

3«  ber  Wegtl  werben  inbcffcn  bie  (Srößenöcr^ättniffc  berTScIIen 
bur4  bie  ^^antafte  ober  bie  ^cngftü^feit  ber  ®robad)ter  fe^r  überfd)ä^t.  — 
^adi  Sbmirat  ©m^t^  ^aben  bie  Seilen  im  ^J^^itt einteere  bei  @turm  burt^« 
f4nittU(6  eine  5>5ie  öon  4-5  SKetcr  (alfo  etwa  13—16  guß);  im  atlan- 
ttf^en  ST^eere  nac^  @fore^bt)  burc^fdjnittltd)  eine  $ö^e  k)on  4—5,8  Sf^eter, 
aber  bei  fe^r  ^o^em  Sellcnftanbe  9,i4  Whitx,  alfo  faft  29  gug,  ja  einzelne 
Stellen  fogar  13,i  SO^cter  (alfo  faft  42  gug).  !2)agcgen  flcigen  bie  SrQen  im 
fflb(i4en  atlantifc^en  Cceanc  ba,  wo  er  mit  bem  inbifc^en  Dceane  am 
(Sop  ber  guten  ©offnung  jufammcnfibßt,  15—18  SD^etcr  (alfo  48-57  guß), 
unb  an  bem,  wegen  feinet  SBeQenfdjIaged  fo  berüd)ttgtcn,  (Sap  $orn  bis 
7  SWeter  (alfo  22  guß)  Jpb^e.  —  3m  Mgemeinen  beträgt  bie  ^5I)e  ber 
SB  eilen  im  Ccean  feiten  me^r  ald  6  gug  bei  gcwb^nlici)em  SBinbe;  i^re 
9ftnge  bagegen  ober  i^r  ^urdimeffer  oon  S^al  )u  2^^al  grmeffen  bttrögt  auf 
offener  3ee  etwa  baS  3^4"'  ^i^  !^rei}e^nfad^e  bou  ber  $ö()e. 

$Bie  tief  bie  Wellenbewegung  in  frnlrcc^ter  Stici^tung  unter  ha%  iD'^eerefl« 
nit>eau  rei^t,  ift  für  alle  gälle  fe^r  fd)wev  ju  ermitteln,  jeboc^  ^at  man  beob« 
achtet,  bag  oon  flippen,  wel^e  100  unb  me^r  gug  tief  unter  bem  iD^eereSs 
nioeau  Dor^anben  ftnb,  bie  SÜReercSwellen  noc^  gebro^en  werben,  unb  baß  bei 
beftigen  Stürmen  bie  SD'^eeredwellcn  noc^  au@  liefen  oon  300  bi@  650  guß 
^be,  3anb  unb  Veröde  aufwühlten,  ^lad)  Elio  de  Bcaumont  foQen  bie 
^d^wtngungen  be«  Safferd  no(b  über  620  gug  unter  bem  SJ^eeredfpicgel  be« 
mertbar  fein. 

SrfI5rung:    ^ie  fil^tvingenbe  iBeivegung/  totidft  auf  biefe  SBetfe  entfielt  I^Üt  ii^  am 
fttfltn  tui6f  eine  fioniontaUinie  barfleUen,  in  totld^n  ieber  ber  in  t^r  hinter  einanber  lie» 

Senbcn  Zbeile  1.  1  3.  4.  5.  6.  u.  f.  xo.  eine  juerfi  aufn^ärt^  unb  bann  abtsärtS  ft^n^tngenbe 
tuTVenbetpegung  madft,  tttoa  »ie  in  folgenber  t^igur  batgeficnt  ift: 


6<!^imBge(ene 


5ig.  13. 

(Sd  (efle^t  ^iema(^  bie  fd^n^tngenbe  Setoegung  eine«  jeben  biefer  ^l^eile  ani  einet  anf« 
i»irti  gerichteten  Sc^toingung  a  unb  einer  näddftfolgenben  a6n>ärtd  gerid^teten  ©^n^ingung  b. 

3n  ganj  äbnlic^er  ^eife,  wie  ba§  Seil,  geröt^  nun  auc^  bie  oberfte 
2Bafferfd)i(!bte  be$  CceanS  in  eine  auf«  unb  abwärts  fd^wingenbe  ^Bewegung, 
wenn  fte  an  irgenb  einer  Stelle  erfc^üttert  unb  bi^tburcb  ba§  @Ietc^gewid()t 
i^rer  ^eile  geftört  wirb.  Sie  ^ierburc^  entfte^enbe  fc^wingenbe  ^ewe« 
gung  berfelben  nennt  man  bie  Sßeltenbewegung  unb  jebe  einzelne 
auf'  unb  abwärts  ge^enbe  Sd^wingung  berfelben  eine  ^elle.  ^ier* 
na(^  ift  alfo  bie  einzelne  llBelle  nic()t  bie,  burd^  bie  erl^al« 
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Sie  genaltige  ftraft,  mit  toelc^ier  bie  3Be(Icn  auf  alle  ftörper,  meiere 
i^rer  ^ortbetoegung  ^emmenb  entgegentreten,  einroirfen,  ift  t^ei(§  von  ber 
^ff^rmenge,  roelc^e  bei  ben  SBedenf^roingungen  in  üBeroegung  gefegt 
nirb,  tbeild  oon  ber  @efct)n)inbig!eit  ber  DorroärtS  eilenben  SBeQen  ah* 
^&ngig. 

©er  engfifc^e  Geolog  SjeK  t^eilt  mit,  bag  ein,  —  8  guß  2  3oa  langer, 
7  %u%  breiter  unb  5  guB  (o^er,  ^tlMod  burc^  bie  ^turmmeüen  bed  Speeres 
90  gu6  weit  fortgcriffcn  unb  ein  auberer  —  9  guß  langer,  6'/2  5"6  breiter 
unb  4  gug  fiolitx  —  9(o(f  150  gug  meit  bergauf  getrieben  n)urbe. 

SSknn  bie  über  bad  ^eer  babin  jie^enben  ^Bellen  burc^  irgenb  einen 
Gegenftanb,  feien  ed  nun  unterfeeifcbe  ßlippen,  @anbbän!e  ober  aucb  Ufer, 
in  i^rem  Skiufe  gehemmt  ober  aufgcbalten  merben,  fo  ftauen  fie  ficb  um 
fo  ftärfer,  je  ^b\^tx  fie  finb  unb  je  fcbneüer  fxe  ftc^  beroegen.  2)ie  3oIge 
biefer  ©tauung  ift  nun,  ba^  bie  nacb  einanber  folgeuben  SBeUen  in  litu 
neren  3n>if4^nr&umen  auf  einanber  folgen  unb  ftc^  gegenfeitig  einanber 
br&ngen  unb  ineinanber  fcbieben,  *  fo  ba^  nun  bie  18aft3  einer  ieben  fo 
gebrAngten  ilöelle  )ufammenbrücft  ober  oerfür^t  unb  in  infolge  bauon  ber 
@ipfe(  berSBelle  in  bieipö^e  getrieben  roirb.  ^iefe^ebung  ber  einzelnen 
auf  einanber  folgenben  SBeUen  mu^  um  fo  ftörfer  fein,  je  größer  oon 
nom  herein  bie  einjelnen  IBeUen  ftnb,  je  fc^neUer  fte  einanber  jagen  unb 
ie  roeniger  tief  ber,    bie  Stauung  ber  3öeUcn   beroirfenbe,  ®egenftanb  ift. 

9n  biefer  Stauung  unb  ^[uftreibung  ber  Seilen,  welche  unter  bem  9}amen 
ber  8ranbuna  aügemetn  belauRt  if!,  fann  man  fc^on  au0  ber  gerne  bie 
Untiefen  unb  flippen  im  9J?cere  erfennen. 

SBenn  ficb  aber  ^[Bellen  Don  bo^em  !D2eere  ^er  einer  flachen  Aüfte  mit 
fanft  abfaQenbem  Stranbe  nähern,  fo  rcerben  bie  unteren  klagen  berfelben 
buT((  bie  Keibung  an  ber  fc^ief  auffteigenben  Stranbebene  in  i^rer 
fdbnellen  t^ottbemegung  gebemmt,  mabrenb  bie  oberen  ^afferlagen  ber 
SBette  niibt  aufgebalten  merben  unb  barum  mit  ibrer  einmal  bcft^enben 
@ef(bn)inbigfeit  oormArtS  eilen  möcbten.  ^ie  golge  baoon  ift,  ba^  biefe 
obere  ilBellenlage  ftcb  immer  ftei(er  aufrichtet,  bi^  fte  am  @nbe  nac^  t)orn 
überföpft  unb  mit  ftarfem  @etöfe  fcb&umenb  in  ftc^  ^ufammenbricbt.  Unb 
inbem  biefed  Kufri^ten  unb  Ueberföpfen  mit  jeber  ber  fcbnell  binterein« 
anbei  ^er  jagenben  bellen  oor  ficb  gebt,  entfteben  bie  HBeQeufräufelungen, 
roie  man  fte  an  jeber  flacben  unb  allmöblicb  in  baS  ^P^eereSbecfen  einfinfenben 
ftüfle  beobacbten  fann.  —  SBenn  bagegen  eine,  namentlicb  oon  b^ftigem 
äBinbe  getriebene,  UBeüe  an  ein  bo^e3,  ftcileS  5J«Ifenufer  fc^Iägt,  bann  roirb 
bie  anpraHenbe  2BeQe  bur^  bie  nacbfolgenben  SBeQen  an  ibrem  @runbe  fo 
}ufammengepre^t,  \)a^  fidb  ibr  SBellenberg  juerft  an  ber  Uferroanb  ^ocb 
in  bie  ^öbe  fc^iebt,  bann  aber  rücflingS  überföpft,  mö^renb  ba§  i^m 
nacj^folgenbe  Si^eQentbal  ftc^  unter  iE)m  roegfcbiebt  unb  eine  Vertiefung 
bilbet,  ebe  e$  rücfmürtÄ  fcbreitet. 

9m  ^cucbttburme  t)on  9eII  9{ocf,  melcber  112  gug  bocb  i{),  fleigen  bie  fo 
oom  Sinbe  getriebenen  SeQen  oft  bid  jur  bi^c^f^en  <Spi|}c  beffetben. 

Son  ber  (Sbbe  unb  gflnt^.    —    ^ö^renb  bie  burcb  ben  Sinb    er«  §.  34. 
^engten  ^ettenbilbungen  tjorjüglicb  an  ber  Cberfl&cbe  unb  ben,  biefer  ^u^ 
nAd^ft    liegenben,    tieferen  2Baf)erfc^id()ten    i^ren  ^ummelpla^   ^aben    unb 
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Sie  gewaltige  j!raft,  mit  roelc^er  bie  Bellen  auf  aUe  fiörper,  loeld^e 
i^rer  tjortberoegung  ^emmenb  entgegentreteni  einroirfen,  ift  t^eiiS  üon  ber 
Sfitkiffcnnenge,  loelc^e  bei  ben  ilBeUenfc^iDtngungen  in  ^eroegung  gefegt 
iDtrb,  tbeild  Don  ber  (Sefc^roinbigfeit  ber  DortDört§  eilenben  SBeQen  ah* 
gängig. 

2)er  engftfd^e  Geolog  ^tU  tl)ei(t  mit,  bog  ein,  —  8  gug  2  3oII  langer, 
7  %u%  breiter  unb  5  g[u0  ^o^er,  ^tlMod  burc^  bie  ^SturmroeOen  bed  SReered 
90  %VL%  Xütxi  fortgeriflen  unb  ein  anderer  --  9  gug  langer,  6V2  Suß  breiter 
unb  4  gug  ^o^r  —  ®(ocf  150  gug  roeit  bergauf  getrieben  tünxht. 

SBenn  bie  über  ba§  IDleer  ba^in  ^ie^enben  ^Bellen  burc^  irgenb  einen 
@egenßanb,  feien  ed  nun  unterfeeifcbe  fliippen,  Sanbbänfe  ober  audf)  Ufer, 
in  i^rem  2aufe  gehemmt  ober  aufgehalten  merben,  fo  ftauen  fie  ftcb  um 
fo  ft&r!er,  ]c  ^ö^er  fie  ftnb  unb  je  fcbneUer  fte  fi^  beroegen.  ^ie  flfolge 
btefer  Stauung  ift  nun,  ba^  bie  nacb  einanber  folgeuben  Söeden  in  tlei« 
neren  3n>if4cnröumen  auf  einanber  folgen  unb  ]\6)  gegenseitig  einanber 
br&ngen  unb  ineinanber  fc^ieben,  *  fo  ba^  nun  bie  IBaft^  einer  jeben  fo 
gebrAngten  ilBelle  jufammenbrucft  ober  oerfürjt  unb  in  ^^olge  baoon  ber 
(Sipfel  berSBeOe  in  bieipö^e  getrieben  mirb.  ^iefeipebung  ber  einzelnen 
auf  einanber  folgenben  SBellen  mu^  um  fo  ftärfer  fein,  je  größer  von 
vom  herein  bie  einzelnen  SBellen  ftnb,  je  fctineQer  fie  einanber  jagen  unb 
ie  weniger  tief  ber,    bie  Stauung  ber  bellen   beroirfenbe,  ©egenftanb  ift. 

9n  biefer  Stauung  unb  Suftreibung  ber  SeQen,  »e^e  unter  bem  9?amen 
ber  8ranbunq  aOgemein  betannt  ift,  tann  man  fc^on  au9  ber  gerne  bie 
Untiefen  unb  flippen  im  iD^eere  erfennen. 

SBenn  ft4  aber  Bellen  von  bo^em  ÜJ2eere  ^er  einer  flac()en  ftüfte  mit 
fanft  abfaOenbem  8tranbe  n&^ern,  fo  werben  bie  unteren  itiagen  berfelben 
burd^  bie  9l{eibung  an  ber  fc^ief  auffteigenben  Stranbebene  in  i^rer 
f(f»nellen  ^ortberoegung  gel^emmt,  mäl^renb  bie  oberen  Bafferlagen  ber 
iffieUe  nicJ^t  aufgehalten  roerben  unb  barum  mit  ibrer  einmal  befi^enben 
®efd(in)inbig!eit  oorroArtS  eilen  möct)ten.  Tie  tJfolge  baoon  ift,  ba^  biefe 
obere  BeQenlage  ficb  immer  fteiler  aufrichtet,  bi4  fie  am  6nbe  nac^  oorn 
überlöpft  unb  mit  ftarfem  (Setöfe  fcb&umenb  in  ftc^  jufammenbri^t.  Unb 
inbem  biefed  Slufric^ten  unb  Ueberföpfen  mit  jeber  ber  id)nell  t)interein> 
anber  ^er  jagenben  Bellen  oor  ftcb  gebt,  entfielen  bie  BeUeufrAufelungen, 
iDte  man  Tte  an  jeber  ^ad)tn  unb  aUmä^Iic()  in  ba§  !Dleere3becfen  einfinfenben 
flüfie  beobacbten  !ann.  —  Benn  bagegen  eine,  namentli^  oon  I)eftigeni 
Binbe  getriebene,  Belle  an  ein  bo^e^,  fteileS  ^^elfenufer  fc^tögt,  bann  mirb 
bie  anpraOenbe  Belle  burcb  bie  nac^folgenben  Beden  an  i^rem  @runbe  fo 
^ufammengepre^t,  ba^  jic^  i^r  BeUenberg  juerft  an  ber  Ufermanb  ^oc^ 
in  bie  ipö^e  fd)iebt,  bann  aber  rücflingd  übcrföpft,  mö^renb  ba§  i^m 
nac^folgenbe  BeUentbat  fic^  unter  i^m  n)egfc()iebt  unb  eine  Vertiefung 
bilbet,  e^e  ed  rüctmärt^  fcbreitet. 

am  ^eu^ttburme  oon  9ell  dtod,  mlditx  112  gug  bocb  ift,  fteigen  bie  fo 
Dom  fBtnbe  getriebenen  Seilen  oft  bid  }ur  b^ften  @pi^c  beffelben. 

Son  btr  (Sbbt  unb  ^Intf).    —    Bö^renb  bie  burc^  ben  Binb    er-  §.  34. 
zeugten  Beüenbilbungen  t)or}ügtic()  an  ber  Cberftäd^e  unb  ben,  biefer  }u« 
nä^ft   liegenben,    tieferen  Bafferfd()ic()ten    i^ren  Xummelpla^   ^aben    unb 
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§.  3i.  toA^renb  eine  jebe  bicfer  SBellen  nur  eine  {enfrecl()t  auf«  unb  abf^ioingenbe 
Bewegung  mac^t,  o^ne  babei  tbren  $Ia(  ju  perlaffen,  fommen  auf  bem 
^Dteere  auc^  noc^  2BeUen)c^n)ingungen  Dor,  roelc^e  aUmd^tid^  bie  ganje 
SJleere^maffe  bis  ju  intern  ®runbe  ^in  in  Bewegung  fe^en  unb  jiDar 
burc^  ein  fenfrec^teS  Sc^roingcn,  babei  aber  auc^  gleichzeitig  eine  ^orijon« 
tale  IBorro&rt^beroegung  bemerfen  (äffen.  "I^iefe  großartigen  SBeQenf^nrtn« 
gungen,  xotld)t  alitäglid)  roieberfe^ren  unb  [x^  innerhalb  25  Stunben 
burcl^fc^nitttic^  \)nxd)  ein  jwcimat  roieberfe^renbeS  Steigen  unb  SfaQen  bdS 
£)cean§  bemerflic^  machen,  fmb  unter  bem  Tiamon  ber  6b be  (Ziefroaffer 
ober  low  tidc)  uiib  i^hit^  (^oc^roaffer  ober  high  tide)  ober  ber 
(Bereiten  (tidcs)  befannt.  —  QUm%  über  6  Stunben  (ang  fteigt  baS 
SBaffer  ober  bie  i^lutb  beS  OccanS  an  ben  lüften,  bann  fdUt  e3  all' 
mA^Iicf)  roiebcr  in  ben  näc^ften  6  6tun^en  unb  ftellt  fo  bie  Q^hht  bar. 
^ie  ^t\t,  meiere  jroif^en  bem  ^ö'^ften  unb  nicbrigften  SBafferftanbe  ©er- 
ftreic()t,  beträgt  bemnac^  im  Xurc^fcbnittc  6  Stunben  15  3J2inuten.  ®em 
gemöß  brauchen  (^bbc  unb  ^(ut^  5u)ammen  burc^fc^nitttic^  12  Stunben 
30  5Jiinuten.  5)a  nun  an  jebem  üage  ^mcimal  (Sbbc  unb  ijtut^  ein- 
tritt, fo  beträgt  ber  3fi^^«i»J^  biefcr  boppelten  SDiccrcMcbroingung  im 
9Jiittel  24  Stunben  50  liiinuten  28  Secunben.  .t)»crnacb  rücft  alfo 
ber  lÜ2oment  beS  b5d)ften  unb  niebrigften  ^Bafferftanbe^  tögüc^  um 
1  Stunbe  Dor,  fo  baß,  wenn  f)eute  um  12  U^r  i$Iut^  unb  um  tii/4U^r 
6bbe  roar,  morgen  um  1  U6r  i^Iutb  unb  um  T'/^  Ubr  Q^hht  ift.  — 
S)iefe  Gricöeinung  nun,  verbunben  mit  bem  Umftanbe,  baß  awd^  ber  2Ronb 
täglich  im  Xurc^fiijnitte  50  'JJiinutcn  fpätcr  aufgebt  unb  ba^er  aud^ 
50  ÜJiinuten  fpätcr  feine  ^öAfte  .<pöbe  ober  Kulmination  über  irgenb 
einem  Orte  an  ober  ouf  bem  ÜJieere  erreidjt  ( —  ober  mit  anberen  fflorten 
burc^  ben  ÜJieribian  biefc§  Crtc^  gebt  — ),  unb  baß  roä^renb  je  jroeiet 
^urc^gänge  be$  ^}}{onbc^  burcb  ben  DJ^cribian  eine^  JDrte§  am  ^2eere 
jmeimal  ^Uii^  unb  5iueima(  (§^hht  eintritt,  beutet  barauf  ^in,  baß  ber 
DJ^onb  einen  n)ef entließen  Einfluß  auf  bie  ©rjeugung  ber 
Q^hbt  unb  i^tutb  ausübt. 

a.  ^em  Sinfluffe  be§  ^bnbe§  ift  e^  ba^cr  a\id)  jujufc^reiben,  baß 

1)  jebem  .^ocbmaffcr  auf  ber  einen  Stelle  be§  9)?eere^  au(^  ein 
.'gocbioaffcr  auf  ber  entgegcngcfe(jten  Seite  ber  (Srbtugel  gegen- 
überftebt ; 

2)  jur  3cit  be§  SSoU-  unb  9icumonbe§,  in  welcher  ber  3)bnb  feinen 
iageslauf  um  bie  @rbc  in  24  Stun^en  :J7  ^JUiinutcn  üoUenbet, 
je  3  ?^(utben  unb  3  (^bbcn  cbcufo  oiel  3^^^  brauchen  unb  baß 
ju  biefcr  ÜJbnbjeit  bie  ^lutb  mcl  böfjer  fteigt  unb  bie  (ibht 
Diel  tiefer  fmft  al»5  jur  3eit  bc§  erftcn  unb  legten  >JJionboiertel«; 

3)  jur  3fit  bc?  erftcn  unb  legten  'iUcrtcl^,  in  loclcbcr  ber  9Jlonb 
25  Stun^cn  unb  27  ^U^iuuten  ju  feinem  täglicben  Umlaufe 
brandet,  aucb  bie  ©ejcitenpaare  fo  t)ie(  3^^^  brauc()cn  unb  babei 
roeit  fcbmäcber  auftreten. 

b.  Xie  jur  S^xt  be§  Dien*  unb  93olImonbc§  cintretenben  böseren  glu- 
tben  nennt  man  Spring ftutbcn,  bie  jur  3«^^  ^^"^  ^'^f*^"  ""^ 
legten  ÜJionboierteU  bagegen  uorfornmcnben  nieberen  J^lut^en:  9lipp- 
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flutten.     Sie  Dftrfften  Springflut^en  faUen  in  bie  3eit  ber  Sag-  §.  34. 

unb  92Qc6tgIetd^e  (b.  i.  ber  Sequinoctien).     Sbenfo  finb  bie  t$(utl^en 

jur  Seit  ^^^  Sommerfonnentoenbe   ftArfer  als  tod^renb  bed  SBinter- 

folftitiumd.     Snblic^  ift  ed  bemerfen^roert^,    ba^   bei  Sonnen«  unb 

9Ronbfinflerniffen  bie  SpringfiutlE^en  in  ber  Kegel  ^ö^er  [xn\>. 

4)    Snbticb  ift  nun  noc^  }u  erro&^nen,    bafs,    roä^renb  ju  ber  ^tit, 

in    wtid)tv   ber    ^JJtonb  in  bem   ^eribiane    eined   Orte^,    q()o 

fenfre^t  über  bemfelben,    fte^t    unb   in  Sfolge   beffen   an  biefem 

Orte  S^ut^  ^errjc^t,  unter  bemjenigen  0}2eribiane,  roel^er  xtd^U 

n>infelig  }u  biefem  fte^t,  (&hht  ftattfinbet. 

SOe  bieje  @rf ((Meinungen  beuten  offenbar  barauf    ^tn,    ba^    ^unft^ft 

ber  ^onb,    bann    aber    auö^    bie    Sonne   bie  ^aupterreger 

berjenigen  SBeroegungen  beiS  37ieere§,  roelc^e  aU  ^bht  unb  ijflut^ 

belannt  ftnb,  baburc^  roerben,  ba^  fie  eine  ^n^ie^ung  auf  bie 

iBaffermaff  e  bedSJleere«  ausüben,  totid^t  um  jo  ftärfer fein  mu^, 

1)  ie  me^r  ft(6  bie(e  beiben  2Be(tenförper  gegenfeitig  in  i^rer  ^njie^ung 
ber  äJ^eeredroaffermaffe  unterftfl^en  fönnen,  roaS  am  erften  ber  ^aVi 
\fi,  xotnn  3onne  unb  ÜJ^onb  in  einer  unb  berfelben  fen!rect)ten  Sinie 
über  ber  9){eere$fl&c()e  ftef)en,  roenn  ftc^  alfo  j.  ^.  ber  ÜJlonb  gerabe 
jioifd&en  ber  Sonne  unb  ber  (Srbe  befinbet; 

2)  ie  unge^inberter  \>uxd)  bie  ^njie^ung  ber  fefteu  ^la\\tn  beS  @rb« 
förperd  hai  HBaffer  bed  Tlitxt^  ber  ^^onb«  unb  Sonnenan^ie^ung 
folgen  tann,  roo^er  eS  an6)  fommt;  ba^  auf  ber  meit  au^gebe^nten 
tiefen  unb  offenen  See  Qbht  unb  tJflutl^  roeit  ftdrfer  [in'o,  aU  in 
oer^&Itni^md^ig     f  c^ma « 

len,    oom  fianbe    einge-  OS 

f4(o{fenen,  weniger  tiefen 

Sinnenfeen.   "Üladi  St  a  t)  - 

fer    (^^bpfif  be^  DJJee- 

re«,"  S.  273)  (äfjt  fi* 

nun  biefe  (Sinroirfung  bed 

D}2onbcl  unb  ber  Sonne 

auf  bie  QBaifermaflen  beS 

fOtttrt^  am  einfacbften  in 

fotgenber  SBeife  erü&ren : 

Sin    ($ig.  14  fei  E   bie 

6rbe,  8  bie  Sonne  unb 

M   ber  3)bnb.     ^Senft 

man    ftd^    nun    jun&cfift 

einmal  bie  Sonne  aQein 

tbätig,  f  0  mu^  bie  ^Uleered» 

flä(j()e  in  bem  $unfte  a, 

meld^er    fentred£)t    unter 

ber  Sonne  fte()t,   ftärfer  e  =  Chtrörjfcr; 

angezogen  werben  aU  ber  m  =  Wenb; 

Crbmittelpunft     c     unb   l  unb  L' =  ©affer^üae  b«  «rfce; 

wegen  ber   leichten  SSer-    •  unb  f  =  &bt;     •  unb  b  =  grut^. 


oM 


Mo 


%'XB-  14. 


S  =  6onne; 

c  =  Orbmittelvunft ; 
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§.  31.  fc^iebbarteit   ber    ilBaffert^eilc^en    oorauSeilen.     Sbenfo    mu^   aber 

auc^  ba^  ^JBaffer  in  b  hinter  c  jurücfbUiben,  rotxi  ed  eine  »eniger 
ftarfe  '^Injiebung  oon  ber  Sonne  erleibet,  aU  c.  Sem  gemA^ 
mu(  fi(()  bie  'lÜafferbüUe  in  a  unb  b  g(eic^5eitig  ^eben  unb  ebenfo 
gleicbjeitig  in  c  unb  f  {enten,  fo  ba^  bie  llBaffer^üUe  ber  (Srbe 
bie  0)cfta(t  bed  SpbitroibeS  LL'  annimmt;  unb  in  a,  roo  bie 
Sonne  im  3^^^^^  ft^^^  jogenannte  3^>ii^M)iutb,  aber  g(et4* 
jeitig  aucb  in  b,  roo  ftc^)  bie  Sonne  im  9kbir  befinbet,  9labir' 
flut^,  bagegen  in  ben  fünften  c  unb  f  (Sbht  fein.  IBei  ber  Um* 
bre^ung  ber  Grbe  um  i^re  il;e  fommt  aber  bie  Sonne  in  jebem 
^lugcnblicfe  in  einen  anberen  ^Dteribian ;  e^  mu^  bemnac^  bie  3f(ut^« 
bebung  bem  täglichen  Saufe  ber  Sonne  folgen  unb  fomit  ba$  9J2eer 
unter  jebem  Ü32eribiane  bei  jeber  Umbre^ung  ber  @rbe  jmeimal 
i^Iutb  unb  jrocimal  Gbbe  jeigen.  —  ^luu  befinbet  ficft  aber  bie  6rbe 
nicbt  blo^  unter  bem  (sinfluffe  ber  Sonne,  fonbern  ^u  gleicher  3^^^ 
aud[|  be^  ^D^onbeS.  'iBenn  nun  biefer  (entere  bie  iln^ie^ung^fraft 
ber  Sonne  unterftüt^t,  roie  bieje^  ber  SaU  ift,  menn  er  (M)  ^roif^en 
ber  8  unb  K,  alfo  in  bemfelben  ^JJieribiane  mit  ber  S,  ftebt,  — 
j.  ib.  beim  '3ieumonbe  — ,  fo  mu^  bie  6inioirfung  beiber  auf  bie 
Ü}{eere<$ma|fe  größer  roerben  unb  in  i^olge  baoon  eine  bösere  (]f(ut^ 
(Springflutb)  unb  eine  größere  Qhht  entfielen.  —  Jöefinbet  ftd^ 
aber  ber  ^JJbnb  nicbt  in  bemfelben  "ilJleribiane  mit  ber  Sonne,  fon« 
bcrn  um  90  ^  fcitioärt^  (j.  5).  in  M'),  roie  e§  beim  erften  unb 
legten  '4^ierte(  ber  ivall  ift,  fo  entftebt  ein  Aampf  in  ber  Stdrfe  ber 
'])(n)icbung  siuifcben  ber  Sonne  unb  bem  ^{onbe,  in  luelc^iem  ber 
ber  (?rbc  ni^ber  ftebenbe  ^lUonb  ben  Sieg  baoonträgt,  ba  bie  oiel 
größere  unb  barum  nutcbtigere  Sonne  ivegen  ibrer  400  Tlal  größeren 
Entfernung  bie  Sc^roerCraft  ber  (Seioäffer  nicbt  fo  (eic^t  überroinben 
(ann,  ciU  ber  5mar  f leinere,  aber  ber  6rbe  400  IDlal  nähere  SJ^onb. 
ir^  leucbtet  aber  ein,  bafs  bie  oon  i^m  allein  b^i^t>orgerufene  ^lut^ 
unb  (^bbe  icbivacber  fein  mu)i,  ba  er  uon  ber  Sonne  nicbt  unterftü^t, 
fonbern  im  (Segentbeil  bctampft  unb  eben  baburcb  in  feiner  ^n« 
jiebungvtraft  gefitioiicbt  ivirb. 
'}lu*5  bicfcm,  eben  ertUuten,  (Einflufjc  ber  Sonne  unb  be$  'D2onbed 
laffen  üd)  alle  bei  ber  Csbbe  unb  JtUitb  heroortretenben  (rrfcbeinungen  fe^r 
einüicb  ertlaren,  '\o,  —  au^er  bem  fcbon  oben  angegebenen  genau  mit 
bem  'rionbo erlaufe  corvefiuMibirenben  3?erlaufe  ber  i"vlutb  unb  iJbbe,  foroie 
bem  '^luftreien  ber  S  p  r  i  n  g  f  l  u  t  b  e  n  bei  ')leu'  unb  '-l'oUmonb,  ber  91  i p  p « 
flutben  bei  bem  en'tcn  unb  leckten  l^ionboiertel  unb  ber  heftigen  Sturj« 
flutben  beim  ITiniriit  von  Sonnen«  unb  i^ionbnn»"tcrniMen  unb  ber 
^leouinoctien,  —  aiut  ncA  »olgenbe  l^r'djcinungen: 
O  *M:i  ben  yhihcix  of'ener  l^Jeere  seigt  Tut  irbbe  unb  ivlutb  weit 
MiUler  .il->  an  mehr  ron  v.\inb  umicblo^eneii  5lüüen.  "Jln  jenen 
*uuyi  bei  ber  .tluib  ba«?  ünrier  bc»cb  am  ciranbe  in  bie  ^öbe  unb 
ueb;  uA  bei  ber  C^bbe  K>w{\i  vom  Stranbe  v.irucf,  M^  ber  0runb 
bev  l\cere->  mit  all  «einen  itliiu^en  unb  all  »einen  Ibieren  entblößt 
irtrb.     C^n  ben  nur  burcb    f^tmale  Oauiile   mi:   bem    offnen  i^eere 
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in  Serbinbung  ftebenben  Binnenmeeren  bagegen  ift  @6be  unb  f$(ut^  §.  34. 
nur  gering.  3ni  fcj^roarjen SWeere  foU  jte  gar  ni^t  bemerfbar  fein; 
in  ber  Oftjee  beträgt  [xt  nur  fe^r  roenig,  j.  So.  im  trafen  oon 
2Bi«mor  bei  mittlerer  Sölonbflutb  nur  2,«  rbein.  3oU.  3m  WütU 
meere  ferner  jeigt  ber  Untcrfcbieb  jmifdSjen  (^bht  unb  ijlut^  j.  53. 
im  Äbriomeere  3 — 4  gufe,  aber  bei  tlteyanbria  nur  1,08  Swfe.  — 
Snbli(^  aber  ftnb  auf  bem  bo^en,  meit  oon  aller fianbe^umgürtung 
entfernten,  Ocean  bie  burcb  ^hht  unb  (Jlutb  bc^t)orgerufenen  Scbman« 
fungen  ber  SJ^eeredmaffe  ebenfalls  t^erbäüni^md^ig  nur  gering.  So 
beträgt  ber  Unterfcbieb  be§  ^^afferftanbeS  bei  ben  Sanbioicb^infeln 
nur    2 1/2    i$u^f    b    bei    ^a^iti  nur  11  3^^* 

2)  3)a,  mo  an  üüften,  melci^e  ftarfe  t$(utb  unb  &ht  geigen,  ©tröme 
in  baS  ^T^eer  einmünben,  bringt  bie  t^rlutbmelle  mebr  ober  meniger 
mit  in  biefe  ©tröme  ein  unb  bemirft  baburcb  ni(bt  b(o^  eine  Stauung, 
fonbern  aucb  ein  S^^^^^c^^^^^^i^  be§  tjflu^roaffer^  unb  in  i^olge  banon 
eine  Ueberflutbung  ber  Ufergel&nbe.  3n  biefer  SBeife  bringt  bie 
glutb  in  bie  (glbe  20,  in  bie  m\n  9,  in  bie  Xbemfe  12  9Jieilen 
weit  ein;  ja  im  ?lmajonenftrome  foU  fie  fogar  150  TlcxUn  roctt 
von  ber  9}2ünbung  an  nocb  bemerflicb  fein. 

3)  3)a,  roo  bie  Stromricbtung  ber  ^ftutbroelle  auf  bob^  Ww  ^f^^ 
ober  meit  in  ba§  ^eer  oorfpringenbe  flUppen  unb  Vorgebirge  ftö^t, 
ober  mo  ft(b  nom  ÜJleere  au§  fcbmale  (Kanäle  ober  tiefe  Bucbten  mit 
boben,  [teilen  Ufern  tricbterförmig  in§  angrenjenbc  ßanb  \)\ntxn* 
Rieben,  fo  ba^  fic^  bie  in  biefe(ben  einbrängenben  tS^utben  [tauen, 
erbeben  ficb  namentlicb  bie  Springflutben  oft  bis  }u  einer  bebeuten* 
ben  ©öbe.  So  [teigen  [ic  am  ßap  ßijarb  18 — 19  gu^,  in  ber 
6b«^apea(bai)  (!Rorbamert!a)  30  gu&,  bei  8t.  SJialo  (5)cpart.  ber 
Stte  unb  SSilaine)  46  gu^,  im  53ri[tol.6anal  40  bi§  50  gufe,  in 
ber  JJunbpbap  (^lorbamerüa)  fogar  60  bi§  70  %ü^  bocb- 

4)  3n  ben  ^equatorialgegenben,  in  benen  Sonne  unb  ^lonh  faft  [tet§ 
in  fenfrecbter  ober  bocb  nur  roenig  fcbicfer  IRiibtung  auf  bie  ^O^ieereS- 
flÄcbe  einroirlen,  mufe  6bbe  unb  glutb  am  ftärfften  b«^oortreten, 
in  ber  gemäßigten  ^ont  aber,  roo  bie  ?lnjiebung  burcb  Sonne  unb 
!Dlonb  fcbon  unter  einem  fpifteren  2Öin!el  [tattfinbet,  muß  eben  barum 
aucb  im  ÄUgemeiiien  ^hht  unb  ?5lutb  fcbroäcber  fein  unb  in  ber 
?$otarjone  wirb  fte  roenigften§  jur  3eit  ber  ^cquinocticn,  roo  Sonne 
unb  2)ionb  ju  gleicber  3«^^  ^on  bciben  ^olen  am  roeiteften  entfernt 
fleben,  am  fcdroäcbften  ober  gar  ni(bt  bemerfbar  fein.  ?lber  jur 
3eit  ber  Sommerf onnenroenbe,  roo  bie  Sonne  bem  ?Rorbpole 
am  näcbften  unb  bem  Sübpolc  am  fernften  [tcbt,  muffen  am 
!Rorbpole  unb  in  ber  nörblicben  gemäßigten  3one  bie 
Slutbcn  roeit  ftärfer  fein  unb  Springflutben  bilbcn;  bagegen 
jur  3«t  ber  SSinterfonnenroenbe  am  Sübpolc  unb  in  ber  fübli(ben 
gemäßigten  3one  bie  [tärf[ten  Springflutben  auftreten. 

®enn  bie  ©rboberfläcbe  glei(bmäßig  oon  einer  glcicb  tiefen  SSafferbüHc 
bebedt  roäre,  fo  roürbe  bie  glutbmellc  bem  Saufe  beS  SJionbeS  unb  ber 
Sonne   folgenb  bie  (grbe  in  ber  [Richtung   von  Dften   nad^  SBeflen   um- 
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§.  34.  Iteifen,  in  bec  @tunbe  872  Seemeilen  }urücf(egen  unb  überaQ  bie  nem« 
lic^e  ^ö^e  unb  SBreite  jeigen.  ^n  ber  9Bir!Hc()feit  finbet  inbe{fcn  biefer 
regelmäßige  Verlauf  nic^t  ftatt,  {onbern  ba  treten  ber  ficf)  fortberoegenben 
iJIut^meUe  einer[eit§  bie  Äiiften  ber  t)om  ^iJ^eere  umgürteten  ^eftlAnber 
unb  anbererfeitd  bie  mec^felnben  Xiefen  be^S  Oceand  {elbft  ^emmenb  ent* 
gegen  unb  rufen  ^ier  eine  größere  @ef4n)inbigfett,  bort  eine  größere  fiang« 
famfeit  ber  oormärt^  eilenben  Sf^utl^metten  ^eroor.  92ur  auf  ben  roeit 
auSgefponnten  S^Ac^en  beiS  Oceand  in  ber  ^6it  bed  SübpoIeS,  mo  nac^ 
Ofteu  unb  äBeften  ^in  um  90^  offene^  SJleer  [\6)  ausbreitet,  wo  uom 
$o(armeere  auS  ber  attantifc^e,  große  unb  inbifc^e  Ocean  i^re  Stützen 
}um  Sanken  vereinigen,  ba  i[t  noc^  ber  geeignete  Sftaum  unb  ber  günfHgfUe 
$unft  5ur  @ntn)icfe(ung  unb  t)otIen  ^udbilbung  ber  g^ut^roeQe,  ba  —  in 
ber  @egenb  oon  $anbiemen3(anb  (fübHc^  oon  ^(uftralien)  —  ift  nac( 
@ir  SBiUiam  ^fieioeU  bie  ilBiege  von  Qbht  unb  ^iiiif)  in  fuc^en, 
unb  ba  )4)n)iOt  in  bem  DJteribiane  oon  $anbiemen$(anb  ^MttagiS  12  ll^r 
jur  ^t'xt  beS  9leumoubeS  ber  Dcean  burcf)  bie  gemeinfc^aftU^e  ^n|ie^ung 
feiner  ^alfermaffe  burd)  @onne  unb  -Dlonh  jugleicd  ju  einer  gen)a(tigen 
tjlut^roelle  an,  roä^renb  um  90  0  oft-  unb  meftrodrt«  @bbe  ^errfcftt.  S5on 
^ier  ans  fc^reitet  nun  nad^  ^^emeU  bie  glut^roelle,  ber  ^Ipenbre^ung  ber 
(£rbe  folgenb,  nac()  SBeften  ^in  mit  jo  reißenber  @({)nellig(eit  fort,  baß  fte 
fc^on  um  ^iJütternac^t  bie  eübfpi^e  ^orberinbienS,  um  1  U^r  ^lac^tS  hai 
dap  ber  guten  Hoffnung  unb  um  8  U^r  beS  fotgenben  IDbrgenS  bad 
t$euer(anb  crreid)t.  $ei  biefem  n)eftli({)en  Saufe  aber  nA^ert  fic^  bie 
i^Iut^roeHe  fc^on  bem  ^equator,  ba  @onne  unb  ^bnb  oon  i^rem  ©tanbe 
über  bem  (enteren  bie  tJtut^meQe  anjie^en,  unb  gelangt  fo  bei  biefem  nac( 
Sorben  gerichteten  '^nQt  an  bie  Spieen  ber  kontinente,  meiere  nun  bie 
Unioerfalflut^roelle  in  brei  mdc^tige  ^^ei(flut^toeIlen  fpalten,  oon  benen 
bie  eine  in  ben  atlantifc^en,  bie  anbere  in  ben  großen  unb  bie  britte  in 
ben  inbiic()en  Ocean  ^ineingebrüngt,  jugteic^  aber  au(^  jebe  oon  i^rem 
urfprüngüc^  nac^  SBeften  gerid^teten  S^ige  mel^r  ober  weniger  abgetentt 
unb  norbm&rtS  getrieben  mirb.  ^ie  Urfac^e  oon  biefem,  namentlich  im 
atlantifd^en  Dceane,  ftarf  fieroortretenben,  oon  €üb  nac^  ^orb  gerid^teten 
3uge  ber  (Jlut^melle  Hegt  einerfeitS  in  i^rer  Einengung  jmifc^en  bie  SanbeS« 
maffen  ber  fte  umgebenben  kontinente  unb  ber  burc!^  bie  Ufer  auf  baS 
äBaffer  ausgeübten  ^njie^uug,  anbererfeitS  in  ber  geringeren  Xiefe  beS 
leeres  in  ber  9la^e  ber  Ufer.  3n  Sfolge  aQer  biefer  Urfacfien  mirb  nun 
bie  ?$(ut^n)elle  in  ber  tieferen  ^itte  i^reS  Strombettes  fic^  um  fo  fc^neQet 
unb  ftdrfer  oorrodrtS  brdngen,  je  fc^imdter  biefeS  Q)ett  unb  je  feic^ter  bie 
Ufergegenben  ftnb,  fo  baß  fte  jule^t  eine  ftar!  nac^  9lorben  gerichtete 
Qiuroe  bilbet. 


dttd^t  beut(i(^  tritt  btefe  abwetdjcnbe  Bewegung  ber  J^Iut^meOe^  wie  f^on 


Sum  grögten  2:^et(e  nac^  92orben  in  baS  atlantifc^e  SlRetr  getrieben.  3ft  fte 
bie  in  bie  9l&be  üon  9{eufunb(anb  gefornmen,  bann  erleibet  fie  burc^  bieSnfel 
®r5n(anb  abermals  eine  Slbmeic^ung  unb  wirb  nun  in  {folge  baoon  nteber 
me^r  nac^  Often  getrieben,   fo  baß  fle  nun  an  ben  wcflU^en  Mflen  (Suropa« 
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1)  (SS  ift  üÜbcfannt,  bafe  n}Qrme§  Söoffer  leichter  ift  qI§  falte§  unb  §.  35. 
^em  öemftfe  bae  erfterc  ftc^  on  bcr  Oberfläche  bc?  leiteten  befinbet. 
Tq  nun  täglici  3a^r  au§  Sal&r  ein  in  bcn  ^lequateriolgegenbcn 
bie  ©onnc  bie  ^DicereSroaffcrmaffe  weit  ftärfer  erroftmit,  aU  in  ben 
^Polarmeeren  gefc^eben  !ann,  )o  mu^  aucb  bictburcb  bag  ©leicbgcroicbt 
ber  ©affcrmaffe  jwijcben  ben  ^lequolorial-  unb  ?PoIarmeeren  täglicb 
geflört  unb  in  Solgc  baüon  eine  boppelte  Strömung  bee  3)icer- 
roafferS  ^crbeigefübrt  werben,  nemlicb  von  bem  ^lequatorial» 
meere  au^  eine  roftrmere,  Icicbtere  unb  ficb  in  bcr  obe- 
ren ?DieereÄrcgion  nocb  ben  ^Polarmeercn  bin  beroe- 
genbe  unb  bann  oon  ben  ^olarin  ceren  au5i  eine  fälterc, 
fc^roerere  unb  barum  jicb  in  ber  unteren  ^JJieereÄregion 
natb  bem  ^equatorialmecre  bewege nbe,  rocicbe  ben  burc^^ 
bie  Grroärmung  be§  !Dieern)afjer§  erzeugten  IBerluft  in  biejer  (enteren 
erfc^t.  Xiefe,  burc^  bie  ungleicbe  ©rroärmung  bes  ÜJiccrearoaffer* 
berbeigefübrte,  uon  6üb  nacb  9brb  unb  oon  9?orb  nocb  Süb  ober 
mit  anberen  äßorten  oon  ben  ipolarmeeren  nocb  bem  3lcquQtoriaU 
Cceanc  unb  umgefebrt  flutbenbe,  Strömung  ift 

a.  im  Qtlantifc^en  Oceanc  am  mdcbtigften.  .£)ier  bilret  fie 
5roiicben  ^^lan'b  unb  ©rönlanb  bie  ürftifd)e  etrömung,  loelcbe 
ficb  mit  ber  ouS  ber  ^aoi^ftrafee  unb  ^ubjon»  3ki  b^r^or- 
tretenben  Strömung  ju  bcr  ßabraborftrömung  oerbinbct. 
Sie  ift  e§,  loelcbe  oorjüglicb  gro^e  ©i^mafjcn  nacb  füblicbcn 
©reiten  füfjrt  unb  bann  ficb  bei  ^Jlcufunblanb  unter  bem  fic 
recbtroinfclig  burcbfcbneibenben  ©olfftrome  oergräbt  unb  in  bcr 
liefe  roeiter  fübroärtS  fliefjt; 

b.  im  großen  Oceanc  aber  nur  in  beffcn  füblicbem  Ibeile  mächtig 
auftritt  unb  ^ier  namentlicb  ben  gegen  ben  ^lequator  bin  fliegen' 
ben  ?^eru-  ober  ,^umbo(bt*Strom  an  ber  Äüfte  ßbile'» 
bilbet,  iDÄ^renb  fic  im  nörblic^en  X^eite  be§  großen  Ccean^ 
megen  ber  feicbtcn  iöebringÄftra^c  roeit  roenigcr  beroortritt. 

2)  2Öie  burcb  bie  ungleic{)e  ©rroärmung  be§  oceanifcbcn  2Baffer§  eine 
OOH  9lorb  nacb  Süb  unb  umgefebrt  oon  Süb  nacb  ^orb  jicbcnbc 
Strömung  beö  ^DUerroaffer^  b^^beigcfül^rt  wirb,  jo  ift  nun  aucb  bie 
täglicbe  Umbrebung  ber  @rbe  bie  Urfac^e,  ba^  in  bem 
SBaffer  be^  Oceanc^  eine  täglicbe  Strömung  b^i^^orgebracbt  wirb, 
welche,  wenn  \f)i  \)ux6)  bie  ßrbt^cilc  nicbt  ein  .t^inbernife  in  ben 
2Ö«9  Qfftellt  würbe,  in  bem  ^equatorialgürtel  ben  ©r^!örper  ooll* 
ftänbig  oon  Oftcn  nacb  2öeften  bin  umtreijen  würbe.  5)urcb 
bie  oon  2öeft  nacb  Oft  ftattfinbcnbc  Umbrebung  ber  ©rbe  wirb 
nemlicb  bie  ©affermaffe  be§  Ocean§  ebenfaü^  in  eine  Schwingung 
oerfeftt,  wclcbe  urfprünglic^  aucb  oftwärt#  gericbtet  ift.  ^a  aber 
in  ber  ?lequatortaIjonc  bie  'JJieereÄmaffe  wegen  ber  locfercn  SJerbin- 
bung  ibrer  2bei(e  bcr  überaus  rafcben  Umbrebung  bcr  @rbe  nicbt 
folgen  fonn,  jo  bleibt  fte  jurücf,  ftaut  fidfe  unb  tritt  nun  ber  oft- 
loärts  eilenben  ^be  aU  ein  oon  Oftcn  nacb  SBeften  gerict^tetcr  Strom 
mtgegen,     loeld^er    in    feiner    weftlicben   Bewegung    noc^  burcb    bie 
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|.  t-iiß.  uriu*äcrl:±!n,  oan  Cnen  i:j4  Beilen  i:ret<^enben,   $atiatiotiibe  be- 

'^rdcn  xiro.  Xteie  Durdb  Den  ami^ioung  ber  6rbe  oon 
C  * :  rai)  l!Seü  Mutber.de  Htr  ömunci  bilbet  ben  foge nannten 
a •  3 jiJi: :i z i aihi 0 m.  Xiefer  *2lejuatorialitrom  ift  foroo^I  im  at« 
iavAvä^tn,  iDit  tm  inMt^^en  und  gr^Bsn  Cceane  oor^anben  (Ofi9<  16). 
^m  ai:ai\ivi)tn  Ccsan  beginn!  er  im  10.  @rab  iübl.  IBrettf 
an  Der  Hüüe  dou  il*ri!a  unD  fliitbe:  5unäi!()ft  im  ^equator  (in 
tovixüäiii  bi«  )Ur  £*'t!ii*'te  uon  SüDamirifa.  9m  brafiUfc^en  6ap 
B:.  iRoaue  n^irD  er  ba::u  gebro^en  iinD  in  einen  größeren  nörb« 
lieben  unD  einen  kleineren  iüDlicben  ?lrm  jenbeilt.  Xieier  le^tere 
'V.:r,t  Dann  an  Der  'ii:e'i!uüe  *ärarilicn«  iüDroärtÄ  etroa  bi*  jum 
:;<».  @raDe  iuDl.  breite,  roo  er  fd)einbar  perfc^roinbet  ober  ft4  mit 
t>tm  ^üt^Uä)  um  '^Ifrifa  ^iebenDcn  3tronie  nerbinbet.  Xer  oom  Üap 
3:.  IRoduc  norDroärt^  flntbenDe,  iirö^ere  ^zm  bed  ^equatorialftrome« 
aber  Dringt  ^roücben  ben  deinen  '3lniiUen  burcb  in  ben  mericanifd^en 
ikrerbuien  unb  ftreicbi  bann  mit  viel  'IDärme  ueriorgt  unter  bcm 
!}(.iin?n  De^  0)olrftromeÄ  ^n)iii)en  Der  ipalbinfel  ^toriba  unb  ben 
:/3abama<Anfcln  roiebcr  in  ben  atlantijcben  Ccean  unb  burc()  biefen 
oi'tiDartd  nacb  (Europas  >tüften,  burcb  roelcbc  er  aber  uoc^maU  in 
)!uei  '2(rme  c^et^eilt  luirb,  nemlic^  in  einen  an  ben  SBeftfüften  ^uropa^ 
[)!n  na(^  ^orDen  jum  C^i^meere  ftreicb^nben  unD  in  einen  fübroärt^ 
an  i>tn  .\Viiften  '^Ifrifae  bin^icbenben  unD  jictj  roieber  mit  bem  ur* 
iprunglicben  ^lequatorialftrome  oerbinbenDen.  ^er  micbtigfte  3"'^id 
Dieie?  gemaltigen,  im  ^equator  in  *J4  Stunben  "20  bid  *24  See» 
meilen  DurcbeilenDen,  riromed  ift  ber  (Solfftrom,  mclcber  mit  einer 
iiiiirmc  üon  :jO  ©rab  Geh',  au*  ber  [yloribaftra^c  beroortritt  unb 
bann  ^mijd^en  Den  ^^orifc^en  ^nfeln  unb  Spanien  einen  'Ilrm  norb* 
oftliil^  ^u  ben  Seftfüften  (^uropa^  fenbet.  @r  ift  ti,  tvelcOer 
Die  norbpolaren  ilänber  unb  l'iecrc  Öuropa^  mit  fouiel  SDöarme  oer» 
fovgt,    bajj   fic   noc^)   bemobnbar   fmb   für  ^flanj^cn  unb  X^iere.  — 

3m  inbifc^en  Oceane  mad)t  ]1«1)  ber  'Kequatorialftrom  baupt- 
fäcblicb  im  !U^o|\ambique'Str  om  bemerflicd,  ioti6)n  oon  ^nbien 
erft  meftlicf),  bann  iii\>{\6)  burc^  bie  Strafe  t)on  !)J2o)ambique  fliegt 
un^  ^ulet^t  am  SüDcap  9l[ri!aö  (6ap  '}tgulba$.)  {tc^  mieber  oftmdrtd 
toenbet,  um  Don  ber  Alerguelcn^^nicl  auef  bcm  füMic^en  ^olarmeere 
VtsuflieVien. 

3m  großen  Oceane  enblicb  beginnt  ber  ^(equatorialftrom  bei 
bev  ^nfel  ijormofa,  an  ber  Oftlufte  '3()len^,  unb  bilbct  oon  ^ier 
awi  ,)unäcbft  einen  nac^  ^^orboft  an  ber  itüfte  uon  Sapan  oorbei« 
ftie^enben  Stromarm,  roelcber  megcu  feiner  bunflen  ^axht  Sure 
3iiuo  genannt  mirb  uuD  bann  jum  gröfiten  X^eile  oftmArtd  nac^ 
ber  .Uüfte  9lmeri!a$  unb  x>on  ha  meiter  fübroört^  toieber  jum  eigent- 
lieben  ^^Icquatorialftrom  ^urücfflie^t,  —  fobann  aber  auc()  ebenfalls 
uon  ^ormofa  au^  einen  füblicben  Stromarm,  roelc^cr  an  berCftfüfte 
uon  ^uftralien  norbei  fic6  jum  füblic()en  ^Jolarmeerc  roenbet. 
^u^er  biefen  .^auptftrömungen  geigen  fic^  in  oerfd^iebenen  ©egenben 
be^ Dcean<?  noc^  Strömungen,  xocld^t  burc^lBinbe  l^eroorgerufen  roerben, 
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fobalb  biefe  längere  3«t  ^inburcft  nadf)  einer  unb  berfelben  lÄictitung  über 
grofee  3KeereSflä<6en  ^injie^en.  Unter  biefcn  Strömungen,  bei  benen  bie 
5C&inbe  ober  nur  ba§  2Baffer  ber  *Dieere3oberftöc6e  in  Söeroe- 
gung  fejen  unb  e3  x>ox  fic^  Vertreiben  unb  bie  eben  be^^alb 
Ireib-,  Zrift-  ober  3)riftftröinungen  genannt  werben,  macj^t  pcö 
Dorjüglic^  bie  im  atlantijc^en  Oceane  Dorfommenbe  ^riftftrömung  be§ 
Süboft-^alfateS  füblic^  com  3lequator  unb  bie  Driftftrömung  be§ 
9lorboft'$affate$  nörblic^  uom  üequator  bemerfüc^. 

@nbli({|  bemerft  man  auö)  Strömungen  fü^en  HBafferS  an  ben 
^l}2ünbungen  möc^tiger  Ströme,  fo  namentlid()  an  ber  i!üfte  Sübamerifa^ 
an  ber  ÜJ^ünbung  be$  ^majonaS  unb  be§  2a  $lata. 

^emerfuna:     fRt^t    üln   bie  92atur  unb  bie  Setvegungen  be0  9neered  finbrt  man 
namentli^  in  folgenben  fBerfen: 

Dr.  ;lo^  kax>\n:    ^W\t  U9  9?eered.    ^aberbom  1873. 

Dr.  Otto  Ule:    2)ie  iixtt  unb  bie  (^(^einungen  ibrer  JDberfläc^e  }c.  naä}  dteclutf.— 

JJeipjig.    1J<74  u.  f. 
St.  0.  Seebac^:  Ueber   bie  SBcUen    be0    ^iReered    unb    i^re  geologifc^e  Sebeutuna. 

»erlin   1872. 
^b.  t.  itlcben:  ^anbbuc^   ber  ))^9fif(^en  (£rbbef(^reibuna.    —   Berlin   IS50.   $on 
^eite  420  bi«  488. 

t.  b.  ^otbfletter,  ;^  .^ann  unb  St.  i^ofcrnQ:      Slllgemeine  Qh:bfunbe.     '^^rag  1872. 
.  {Bebet  unb  W.  S^eber :    SBettenle^re  auf  (Sf perimente  gegrünbet.     ^ei)))ig  1  v2.<). 
..  23.  3)ot>e:    Xec  ^ei0(auf  bed  ffiafjerd  auf  ber  (&xU.    :6erlin  I8«i6. 
Dr.  Sbolf  Wäbrb:    Ueber  bie  ^ebre  von  ben  9){eeTe«fh:ömungen.     CV^öttingen  WV.t. 
»ergrau«:    '^bbnfalif(ber  «[tia«.  I.  it3b.  —  (^otba  1852. 


nL    @influ#  be&  99Safferd  auf  bie  SSet^ 
attberuit(|en  bc9  ®vbfövpct^^ 

3in  Sflgenietnen.  —  @«  gtebt  fein  gcjc^aftigere^  unb  auf  lo  manni*-  §.  36. 
fac^e  ^eifc  mirfenbeS  ^gen§  al3  bä^  ^2Ba|jer.  ^u§  feiner  urfprünglic^^en 
^eimatV,  ber  ^tmofp^öre,  nieberftntenb  roirt^fc^aftet  e$  junä^ft  an  ben 
feften  SJIoffen  ber  ©rboberfiä^e,  inbem  e3  bie  einen  zertrümmert  unb  bie 
^ierburc^  erhaltenen  !Xrümmer  in  @erölle,  3anb  ober  Schlamm  ummanbelt, 
bie  anberen  aber  ooUftdnbig  löft,  um  mit  ben  fo  erhaltenen  Subftanjen 
t^eild  Sücfen  in  ber  @rbfefte  aufzufüllen  t^eil^  neue  (Srbrinbemaffen  }u 
{Raffen.  Dabei  riefelt  e§  hux6)  alle  Spalten  unb  iRiJen  ber  ©rbober- 
fläc^e,  f4leic()t  e^  [xd^  meiter  in  bie  ^^affe  fc^einbar  ganj  bic^ter  ÜJiineral* 
maffen  ein,  um  biefe  ebenfalls  umjuiDanbeln  unb  mittotft  ber  au§  ibnen 
geroonnenen  Sal^e  unb  Säuren  neue  ^JJineralarten  ju  bilben ;  ja  e§  bringt 
iogar  no4  meiter  in  baS  innere  ber  @rbrinbe  ein,  bi§  ed  enblid()  in  bie« 
lenigen  SRäume  gelangt,  in  meieren  bie  Temperatur  fo  ^o^  ift,  ba^  felbft 
bie  (((^roerft  fc^meljbaren  5Diincralförpcr  ju  tropfbar  *  flüfftgen  ID^affen  jer- 
fliefeen.  Sn  biefen  SRäumen  aber  ^at  auc^  ba§  tropfbar  -  flüffige  2Baffer 
ba§  ^xtl  feiner  ©rbroanberung  erreicht;  bcnn  in  biefcn  wirb  e§  felbft  in 
^mpf  umgeroanbelt,  roelcöer  nun  nic^t  mefer  abroärt*,  fonbern  aufroärtg 
jur  ätmofp^äre,  ber  ^eimat^  aller  ®afe  unb  allen  5)ampfe«,  §u  bringen 
ftrebt  unb  eben  baruni  mit  ber  oollften  Rraft  feiner  ?lu§beVnbarf«it  bie 
^6n  gefeffelt  ^oltenben  ©rbrinbemaffen  fo  lange   erfcftüttert,   jerbrücft,   ^ebt 
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si  iScogitoftf. 

§.  ;i«;.  uiib  jcnft,  bi^  C5  i^m  geliiiiijcn  ift,  fic^  einen  5lu§n)eg  3ur  (rrboberflÄcbe 
511  erbrcdjen,  aus  roelc^cm  er  bann  mit  (^mporic()(euberung  atter  fein  6nt« 
n)eid)cn  I)cmmcnben  Steinic^mdje  unb  'Selemaifen  unauftialtfam  }ur  Stmo' 
jpluirc  cmporbrinijt.  'li^obl  reijU  er  bann  noc^  eine  ^JJienge  bcr  Don  ibtn 
gcic^affcnen  'JJ^incralprobuctc  mit  fui)  in  bic  .s^ö^e,  aber  balb  (ä^t  er  bte* 
iclbcn  in  Solge  il)rcr  Schwere  micbcr  jur  Grbc  nicbcrfinfen.  ©r  giebt 
bcmnad)  bcr  C^rbc  .yirücf,  \m^  er  il)r  gcranbt,  unb  tcbrt  rein  oon  aUcn 
erbiic^cn  ctoftcn  alv  'il^afjcrgae  in  ta^:^  xfufimecr  5urücf,  um  )o  balb  all 
mmid)  mit  ooUcr  Xbatfraft  lüicbcr  fein  ilöerf  auf  (Srben  fort^ujefeen. 
Unb  worin  bcftcbt  nun  bicfc*  ÜNcrt? 

Ta'3  'Ii^affcr  jcriprcnc^t  Jclfcn  un^  trdcjt  iöergc  ab,  um  mit  bem  Spulte 
bcrfelbcn  bic  3d)lud)tcn,  sUiiftc  unb  Ibälcr  5ioifcben  ben  O^cbirgcn  au?- 
V.iüillcn  o^cr  id)uicmmt  bcnfclbcn  in^  lUiccr,  um  in  bcm  iüccfcn  bcffclben 
ncucv  \!an^  5U  bilden.  '^Ibcr  ba«  iÜHiifer  ^crfc^t  mittelft  bcr  oon  ibm 
i\cloft  iKbaltcncn  "Jltmoipbärilicn  und)  •.Uüneralartcu  unb  fdiafft  au^  itjnen 
ibcil->  crbii^c  Subftan3cn,  u^cUtc  c4  bann  meitcr  ^ur  i^erliltung  ber  pon 
i'om  jiniammciu^cidniKmmtcn  ivclvtrümmcv  ucrrocnbct,  um  auv  ibncn  wteber 
fcfto  (^»cftciuvmancn  .^u  bil&cn,  tbcilv  3aUc,  bic  c»?  cntmcber  5ur  Um» 
uMuMiiiu;  '\bon  lunbanbcncr,  tbciU?  '^uv  (Tr^cugung  neuer  'JJiineralmafjen 
namcnilid)  in  ^cn  .v^obUnuKu  bcr  C^vbrinbc  Dcnocnbct.  iJurd)  all  bicfel 
3d)a'icii  nll^  'ii^ivtbutvVicn  briui^t  Dcnnuuii  ba*?  iiuiffcr  einen  Mrei5lauf 
un^  eine  '<^k'u\\u»!Ul  t»cv  '.^-'uitcric  bcriun-,  ^urd)  u>cUtc  allein  bal  '^eftc^en 
unb  !"^•l>rtbil^cn  ^c•^  CTiDfoipcr-?  i^^iicbcri  u'iib.  Ta«  "JUte  gebt  freiließ 
babci  v.i  l^>v:ln^c.  aber  bafiir  cnincb:  au^  feinen  Irümmern  mit  Öülfc  bev 
*iini»ier->  l^icuc-?.  Tic  nuuttiiKU  (^>cbiri]i«>v.u\e  bcr  iSrbobcrfUiiije  bilben  bar 
'.Viarerial,  n^eld)Cö  mit  .öiilfc  bcr  iniUMiiiivtcn  Mrat'i  gcfdiaüen  mürbe,  unb 
i\Mi  uHHd^em  nun  ba-j  ^Ix^ancr  unauthörlia)  bic  ^ubnan^cn  entnimmi,  um 
alle  Unebcnl^citcn  ber  l'"rbo^eiüad)c.  ja  aiid)  ba->  o^ciualtige  l-icereebedcn 
.•..ivv.i»;ill:::.  ci:•.^  aber  bercij-.ü  b'.irdi  ^av  *h«aner  alle  bic  Webirge  abge* 
:i\Me:'..  :::•^  alle  3clUiubtcn  Kn^  Ibaler  bcr  Crrbobcrfi.idic  aurgcuiflt,  ^"o 
^.:1•  .'.'üv-v  V.■::l^  eine  ;:nuntcrbrL\benc  Olv^nc  bilbct,  Dann  reifu  unb  fübrt 
e>  ;\^:i  Meier  allmablidi  iooicl  ianiii  in  bav  *^k:i  beö  Cecanv,  baf>  biefe« 
»;.'.'.  i::;::;er  mebv  bcl't  un>  Diu\ii  icinc  \>e:u:ii;  bic  i\canifd)en  g^ui^^" 
v.[H\-  D.:v  b-.vi'.eviv^c  iv:Mlan>  ircibl.  'ii*o  babcr  jent  vanb.  Da  wirb  bcr- 
e:;'"i  'h'aMev  ar.D  :i>.>  j:t;t  ber  Cvca::  ^ciw:  ivlutben  ausbreitet,  ba  werben 
r.;    e::'.vv.    »rrüj.^    -.r.'.beieviH-r.bar   'eine:'.,  .'^iil.ir;»:   Mc    ncaen  trrbtl)eile   fid) 

t»H%V>i,         »••»       *»..\f»        l.«*         «.«V«    •  .  l        Ik   .K*.  \.  *        lllJl    »'       •»l«t>i'ili«'lLl,        «l'«V       Uli      Pill 
.,■   »'•  ...|*       **!•'•*•;   *  ■'*'i'l'      t^'"'?      l^"^f*  ^*"M       M  «ii'»A       ••  ^  4l      «»TM.*      1lT1ittl5tlfll»f t 
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^.•:;  a..-  >;::'.  vl'en  f.;*.;l'.»b  \^\::.ifil'cii:c::  l\'rv;v.,;fb:.  \i  vt  ba*  IJBaficr 
:;'(::••  >a-.-  a:::  :.>:'iDe.  '.^eil-  bav  bel'enbe.  :!\*::-.  b,;*  ai:^'ubrcnbe  ^gen« 
alle:-  D"e::.  ra-  a::  ^e!•.  »fieii  '."iaMe:;  bei  L*^iDrinbc  rcr{;eh!.  Xie  ^rl 
ieire-  'h':i::"a\'.':e:;  •  .;::b  bic  'l^»obu.:c  'euer  ij:-.r!\;ir.!e::    cjcnau    (enncn 
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ju  (erneni  ift  ba^er  für  3|ebermann  üon  größter  SCßicJ^tigfeit.  3m  go(« 
genben  foU  ba^er  t)on  aüem  bieten  baS  $emer!en§n)ertf)efte  nä^er  betract)tet 
foerben. 

35ic  SBirt^frJoftSlDCife  be«  SBoffer«.  —  5)a§  SCßaffcr  tritt  befauntUc^  §.  37. 
in  breierlei  ^ggregationSformen  in  ber  9{atur  auf,  nemlic^  luftförmig 
a(d  SCßoRcrbampf,  tropfbar-f (üffig  al§  eigent(id)e§  i^affer  unb  fcft 
ober  erftarrt  al§  6i§.  3n  feinem  luftförmigen  unb  tropfbar» flüffigen  3"' 
ftanbe  roirft  e^  mt6)an\]d),  menn  e^  ben  ^ggregationS^uftanb,  aber 
ntctit  ben  d()emi|4en  @e^alt  eine§  ßörperS  oerönbert,  bagegen  c^^emifcti, 
iDenn  e^  ben  c^emifc^en  @ebalt  (unb  jugteic^  auc^  mol^I  bie  @eftalt)  eineS 
ftörper§  umroanbelt.  3n  feinem  crftarrten  3"ftQ"^ß  bagegen  ober 
al^  @i3  mirft  e§  Dorl^errfc^enb  me^anifc^,  inbem  e§  bie  oon  if)m 
bur^brungenen  ober  angegriffenen  jilörper  jerfprengt  unb  jertrümmert  ober 
au(^  jertrümmerte  ^D^affen  fo  lange  mit  einanber  jum  ©aujen  oerbunben 
bölt,  aU  eS  eben  @i$  bleibt;  benn  menn  auö)  in  ben  orgamfd)en  $er« 
binbungen,  j.  Jö.  bei  gelöftem  Störfeme^l,  im  ^ugenbücfe,  loo  ffiaffcr  ju 
6i*  erftarrt,  eine  S^^^f^^ung  ober  Umroanblung  —  j.  53.  be§  ctärfeme^ISin 
3ucfer  —  por  ftd)  gebt,  fo  ift  biefe§  bo4,  iocnigftcn§  fd^ieinbar;  nicbt  bei 
mincralifc^en  cubftanjen  ber  5aU,  ba  ba^  ^u^fc^eiben  oon  Salsen  in 
fcfter  ©eflalt  au§  ju  @i§  erftarrenbem  SBaffer  ein  rein  mec^anifc^er  ?lct 
ifit,  xod^tx  eben  baburcb  erzeugt  mirb,  ba^  bie  Salje  i^r  fiöfungSmaffer 
Derlieren. 

a.  ®a§  mecbanifd^e  5öirfcn  bee  luftförmigcn  93affer§  ober 
lEßafferbampfeS  ^eigt  ftcf)  namentUd^  bei  uulcanifc^en  ^uebrüc^en, 
inbem  iunöc()ft  ber  in  ben  SRAumen  eiue§  tätigen  Dulcanifc^en  ^eerbeS 
ftcj)  anfammeinbe  unb  mit  geroaltiger  Spanntraft  ficb  einen  ^bjugS- 
canal  jur  (Srboberfläcbe  erbrec^enbc  Jßafferbampf  nid^t  nur  alle  i^n 
bemmenben  ©eftein&maffen  jerftampft  unb  beren  21rümmer,  feien  eS 
lölörfe,  53omben,  Sanb  ober  ?lfc^e,  burc^  ben  erbrochenen  ^u§rourf§- 
conal  in  bie  fiuft  fdileubert,  fonbern  auc^  bie  gefc^moljenen  Stein* 
maflen  oor  R4  ^cr  jum  Krater  hinauftreibt,  ^abei  roirft  aber 
ber  oulcanifctie  ilBafferbampf  anc^  noc^  jum  Xbeil  cbemifd),  inbem 
er  bie  oon  ibm  burcfebrungenen  9teinfc^melje  ^pbratiftrt  ober  aud^ 
fte  fäbig  mad)t,  ficb  mit  ben  in  i^m  gelöften  Stoffen  —  j  33.  mit 
Schwefel,  ß^lor,  3ob,  ,^of)(enfäure  —  ju  oerbinben. 

b.  Son  ber  größten  Sßic^tigfcit  'für  bie  Seränberungen  ber  ©rbrinbe 
ift  ba^ 2öirtM4aften  be§  tropf bar-flüffigen  2öaffer§.  Seine 
mecj)anif(^e  X^ätigfeit  äußert  ftc^  Ijauptföcfilic^  in  folgenber  SCßeife: 
64  brdngt  ftcft  burc^  aüe  IRiffe  unb  ^ö^Iungen  in  ba§  3nnere  ber 
ßrbrinbemaffcn  ein  unb  jcrfprengt  fie  bei  feiner  Grftarrung  ju  6i3 
in  ein  (S^ao^  oon  großen  unb  Keinen  53löcfen,  ober  e§  fc^leic^t  ftcj 
in  3Äaffen  oon  ©efteinÄablagerungen  ein  unb  oerroanbelt  pe  aU* 
md^li^  in  Schlamm,  fo  bafi  bie  über  biefen  ?lblagerungen  befinb- 
licben  ©eftein^imaffen  ben  feften  ^alt  oerlieren,  rutfc^en  ober  in  ficj 
jufammenbrecben,  ober  e§  löft  gel^arten  gerabeju  gan,^  auf.  3)a§ 
erfte  t^ut  ba«  2öaffer  mit  aUen  oon  i^m  burci^brungenen  ©efteinÄ. 
maffen,    bie    Sc^lftmmung    aber    oollfü^rt   eS  bei  oüen    tl^onrei^en 
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§.  37.  ^b(agerungSmaffen   unb   Die  fiöfung  ooUjiebt  ed  beim  Stein[al5  unb 

®9P«.  —  So  roirtbic^aftet  baS  ffiaffer  im  Innern  bec  Srbrtnbe« 
maffen,  aber  e$  nagt  aucb  unauf^örli^  an  ber  OberfU^e  biefer 
leiteten,  fo  ba^  an  ben  (gelängen  ber  Setf^ni  IBerge  unb  {»flgel 
immer  meiter  in  bie  ^affe  berfclbcn  ein)(!()neibenbe  i^urc^en  unb 
64Iuc()ten  entfielen,  wtl6)t  [\^  im  Verlaufe  ber  ^thtn  aHrnft^Iic^ 
}u  X^&Iern  erweitern.  —  ^Uen,  auf  bie  eben  angegebenen  SBeifen 
erhaltenen,  @teinf(f)utt  flutl^et  bann  meiter  bad  UBaffer  oon  {einer 
SilbungSftdtte  roeg  unb  (e^t  i^n  crft  ba  ivieber  ah,  mo  (eine  Srag- 
fraft  fo  fcbmac^  gemorben  ift,  ba^  e§  i^n  nic^t  meiter  me^r  flutten 
fann.  ^abei  aber  fuc^t  e^  ben  groben  Steinfc^utt  immer  meiter 
^u  3er!(einern:  ®$  reibt,  ic^iebt  unb  rollt  {eine  einzelnen  krümmer 
gegen  einanber  unb  gegen  ben  fetftgen  (Srunb  {eine^  fteinigen  ^tiXti, 
bi4  {te  ju  glatt  abgerunbeten  @eröUen  unb  @e{(i()ieben  gemorben  unb 
au§  i^ren  abgeriebenen  Steint^eilcn  ein  feiner,  leicht  tran^portirbarer 
Sanb  entftanben  ift.  —  3n  biefer  SCöcifc  bereitet  fict  alfo  bo3  HBaffer 
felbft  ba§  9J2atcrial,  au§  luelc^cm  eS  neue  @rbrinbelagen  {(Raffen  miQ. 
c.  Xa§  mec^anijcfie  ^irfen  be§  'Baffer^  ift  ein  gemaltfame^  unb  ge- 
mö^nlic^  ein  {c()on  oor  uiiferen  ^ugen  ftc^  entfaltenbc» ;  baS  4^mi{4< 
Sd^affen  beS  'löaffcr^  bagegen  ge^t  fo  aUmäblic^,  fo  b^imlic^  unb 
fo  fcbleic^enb  nor  ftd^,  ba^  man  ed  meiften^  uic^t  eber  benier!t,  ald 
bis  fein  iöcrt  fdjon  üoUbracbt  unb  \\x  unb  fertig  Dem  Söeobacjter 
entgegentritt,  ^urcb  bie  fcinften,  bem  bloßen  ^uge  faum  ober  nici)t 
bemcrfbarcn  ^4Joren  unb  JRifecn  bringt  e§  in  ba^  innere  ber  frrjftaUi« 
nifcben  3el«arten  unb  fcfeleicbt  ron  ^JJiaffctbeil  5u  3J2affetbeiI,  bi*  ed 
aucb  bie  !(einften  Xbcile  biefer  testen,  —  loeiin  anberS  fic  bem 
SQDaffer  3"^^»^^  geftatten,  —  beroöffert  (bpbratiftrt),  burcbioeicbt  unb 
bierburc^  empfänglicb  gemac|)t  b^t,  mit  beujenigen  Ummanblung^« 
agentien,  melcbc  baS  Gaffer  ibnen  juleitet,  ^erbinbungen  einzugeben 
ober  ^eftanbtbeilf  auS^utaufc^ien.  Ucberbaupt  nun  jeigt  baS  '&>a{{er 
in  biefer  iöcjiebung  folgenbe  ^bätigfcit: 

1)  6§  loirft  für  ficb  allein  unb  obnc  ^ülfe  oon  c^emifcben 
agentien.  3n  bicfem  j^aUc  roanbelt  e§  waffcrlofe  ®efteine  in 
roafferbaltige,  --  j.  33.  ben  ^Inbpbrit  in  ®9P?,  —  um,  o^ne 
beren  eigcntlicben  cbcmifcben  ^eftaub  ju  äubern.  9lber  eS  fann 
aucb  bei  biefer  ^pbratifirung  Xbcile  au$  bem  cbemifcben  IBeftanbe 
einer  ^JJhneralmaffe  ganj  ober  tbcilroeife  auslaugen  unb  ficb  felbft 
an  beren  HteUc  fe^en;  eS  fann  j.  ©.  au^  einem  mafferlofen 
iJelb{patbe  in  biefer  2ßei{e  burcb  2öcguabmc  eines  Äie{et{äure« 
tbeileS  einen  loafferbaltigen  3colitb  fcbaffen. 

2)  G»5  wirft  umroanbelnb  auf  eine  -Diinerülmaffc  ein  burcb  ©ülfe 
t)on  in  ibm  gelöften  cbemifcben  ^^Igentien  5.  ^.  oon 
>l:obleniÄure  ober  Saljen.  3n  biefcm  (5<ille  übt  eS  breierlei 
©efcbdfte  aus :  6S  bereitet  bie  'J3{ineralmaffe  jur  ^lufnabme  ber 
^Igentien  oor;  eS  fübrt  jugleicb  bicfe  le^teren  ein  unb  laugt 
bann  nocb  bie  bei  ber  ^erbinbung  ber  le^teren  mit  ben  ^eftanb« 
tbeilen  ber  ^JJiineralmaffe  entftel^enben  ^robucte  auS. 
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Tili  ben  auf  btefe  ^eife  erhaltenen  $robucten  aber  treibt  ba§  SBaffer 
mit  aüen  ben  ÜJJineraüenmafjen,  roelc^e  e§  bene^t  ober  burc^ftntert,  fo 
lange  geroiffermafien  einen  Üaujc^^anbel,  aU  e§  eben  m^  mit  Mineralien 
in  ber  @rbrinbe  juiammenfommt,  bie  oon  i^m  Stoffe  aufnehmen  unb 
bafür  anbere  abgeben.  STann  e§  aber  bie  in  i^m  gelöften  Subftanjen 
nic^t  an  9)JineraHen  abgeben,  fo  feftt  cd  fie  entroeber  a(§  felbftänbige 
!Diinera(ien  in  ben  üon  ilS)m  bur(|)floffenen  Spalten  ber  ©rbrinbe  ab  ober 
e«  fü^rt  fie  aU  Quelle  ber  (5rboberfläc6e  unb  oon  biefer  ben  ©ö^en  unb 
55lüffen  jum  weiteren  5!randport  ju.  2öä^renb  c§  jcboc^  burc^  bie  Kanäle 
ber  SrbrinDe  fliegt,  fann  e§  auc^  mit  anbcren  (Scroäffern,  roeHc  ebenfalls 
•JJiineralftoffe  gelöft  enthalten,  fic^  mifc^cn.  Unb  in  biefem  gafle  beginnt 
feine  (i^emif^e  X^ätigfeit  oon  neuem;  benn  e^  fann  nun  entmeber  mit  ben 
iöm  jugefü^rten  Stoffen  bie  33cftanbt6eile  taufc^cn  ober  e§  fann  mit  ben- 
felben  feine  eigenen  Hiineralftoffc  unmittelbar  oerbinben.  3n  beibcn  fjÄllen 
loerben  bemnac^  neue  ^lineralarten  entftet)en,  t}on  bcnen  bann  bie  un« 
(ö^lic^en  ftc^  in  ben  Sanölcn  ber  (Srbrinbc  abfegen,  bie  lö^lic^en  aber 
»om  2Baffer  roieber  bcnu^t  werben,  um  fie  in  bie  Ma\\t  ber  ferner  ron 
i^m  bur(!()brungenen  @efteindmaffen  ein^uj^ieben. 

3n  biefer  ®eifc  roirb  bemnac^  ba§  bie  Srbrinbe  burc{)rinnenbe  äJJaffcr 
immer  unb  immer  oerftnbernb  auf  bie  oon  i^m  bauernb  befeuchteten  ©efteinS« 
maffen  einrorrfen,  fo  lange  c§  nur  nocfe  oerdnberbarc  SJlineralien  finbet 
unb  fp  lange  e§  fclbft  nod)  Ummanblungeftoffe  enthält.  Unb  biefe  le^teren 
erbält  eS  mo^l  immer;  benn  menn  e6  auc^  oom  ^Infange  an,  mo  e§  in 
bie  ßrbrinbe  einbringt,  nur  Sauerftoff  unb  Uoftlenfäure  befi^t,  fo  erhält 
€Ä  bann  bur(^  bie  mittclft  biefer  ^Itmofp^ärenftoffc  aufgeführten  Ummanb* 
lungen  oon  ben  Mineralien,  votld^t  e§  anä^t,  biejcnigen  Salje,  mit  benen 
e^  bann  roeiter  wirtschaften  fann. 

f^robuctc  ber  SBlrlfomfcit  be«  Saffer«.  —  ^ie  burc^  bie  c^emif^e  j^.  33. 

2bÄtig(eit  be»  23affer§  ^eroorgebrac^ten  Seränberungen  an  ben  5Jiaffcn 
ber  (Srbrinbe  befte^en  nac^  bem  eben  DJiitget^eilten  in  ber  Ummanblung 
ber  ÜJ^ineralien  unb  ber  oon  i^nen  jufammengefe^tcn  tJel^arten,  unb  ge^en 
fo  aQnidt)lic^  oor  [\^,  ba^  man  fte,  wie  fc^on  gefagt,  geroo^nlic^  nic^t 
eher  bemerft,  bi§  fie  fc^on  fertig  baftcl^en.  5lbcr  eben  weil  fie  fo  ^eimlic^ 
unD  aUmö^üd),  geroiffermaf^en  oon  ?ltom  ju  ^toni,  oor  fic^  gc^cn,  roirb 
audi  meiften§  nur  bie  Maffc  ber  ©efteine  rerftnbert,  aber  nic^t  i^re  äufeere 
@eßatt,  fo  bat  bie  Sfcldformcn  einer,  il)rer  Tla\\t  nac^  ganj  umgeroan- 
behen,  ®eftein§art  gleic^fam  eine  ^feubomorpl)ofe  nad^  ber  Unteren  bilben. 
üefe^  alles  gilt  iebod^  nur  oon  ben  umgeroanbeltcn  frnftallinifc^en  6rb- 
rinbemoffen,  roel^ie  oon  3nnen  nac^  ^u^en  metamorp^ofirt  roorben  fmb. 
?lnber§  aber  ifl  e«,  roenn  biefe  geleartcn  üon  i^rer  ?lu{ienfläc()c  an  burc^ 
ba?  2Baffer  nur  unter  ^ülfe  oon  Sauerftoff  unb  Ao^tenfäure  in  ber 
©eife  jerfe^t  roorben  finb,  ba&  alle  bie  burc^  baS  Ao^lcnfäure  faltige 
SBaffer  präporirten  Söeftanbt^eile  ausgelaugt  rocrben  un^  nur  noc^  bie 
nitjit  burcj)  bie  ?ltmofpi)drilien  umroanbelbaren  unb  nic^t  im  Söaffer  löS- 
ticken  IBeftanbt^eile  berfelben  übrig  geblieben  fmb,  roie  biefeS  j.  53.  bei 
allen  gelSarten  ber  gall  ift,  welche  fiefelfaure  l^onerbe  al§  üorragenben 
Ceftanbt^eil  entgolten ;  bann  finb  unter  ^ülfe  be§  SCßofferS  biefe  ^eUarten 
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in  gaii)  anbete  !0{af)en  umgeroanbelt  roorben,  meiere  au^  burc^  bad  93af)er 
in  ber  IRegeC  ganj  anbete  ^örperformen  er()aUen  unb  auf  me^anifcf^em 
SBege  bie  mannic^fac^ften  Serdnberungen  er(eiben.  Ober  9ejt:t)ie^t  biejeS 
etroa  nic()t  mit  beni  in  ü^on  umgeroanbeUen  ^orp^pr  unbOSranit?  SBirb 
ni4lt  bicieS  S^^te^ung-^probuct  oom  Gaffer  fortgeflut^et,  gefc^lämmt  unb 
jur  Bereitung  tl^eiU  oon  ausgebreiteten  ^bon-,  Sc^iefert^on-  unb  !D2ergeI« 
ablagerungen,  t^eiU  t)on  ja^Ireic^en  (Konglomeraten  unb  Sanbfteinen  oer- 
loenbet?  —  @emi^;  in  biejer  ^JBei{e  bat  a(fo  baS  !ü^a[fer  erft  auf  c(|emt)((|em 
^ege  baS  ^2ateria(  gejc^anen,  mit  melc^em  eS  bann  auf  me^amf^em 
Uil^ege  bie  oerjcbiebenartigften  ^^cranberungen  an  ber  Srboberfiäiibe  ^eroorruft. 
SBeit  in  bie  'Hngen  faUenber  unb  meift  fc^on  oon  i^rem  beginne  an 
ftärfer  beroortrctenb  fmb  bagegen  bie  18crdnberungen,  mcicbe  baS  SBaffer 
burc^  icin  mecbanijc^cv  !iIBirCen,  alfo  burc^  feine  Schlämm',  Kei^-, 
£to^'  unb  iRoUCrait,  an  ben  'JJ^affen  ber  @rbrinbe  beroorbringt.  Xie 
burdt)  biefeS  mec^anifc^e  'Birt^fc^aften  (jcruorgerufenen  Seränberungen 
nun  jtnb  Don  boppciter  9(rt: 

a.  Tie  Ginen  werben  burdj  bie  mecöaniid)e  ^^^erftörung  ober  Sc^^i^gung 
unb  ^luÄiuafcbung  oorbanbener  ^rbrin^emafjen  erzeugt  unb  fmb  al^ 
(Srof ionSbilbungen  befannt; 

b.  bie  ^Inbcren  aber  bcfteben  in  neuen  \!anbc<?bi(bungen,  luelcbe 
ba$  Gaffer  burc^  ben  bei  ben  @roftonSbilbungen  er()a(tenen  Stein* 
unb  @rbjcbutt  ober  aud)  au^  feinen  gclöften  Snbftanjen  aufbaut  unb 
im  ^lUgemeinen   aU  Scbuttbilbungcn    bejetcb^iet   merben  fönncn. 

Sou  biefen  oorberrfc^enb  burc^  merf|aniicbe§  Giuunrfcn  be«  SOBaffer«  auf 
bie  Grbrinbemaffen  cntftebenben  örofionebilbungen  fmb  nacb  bem  Dbigcn 
11)0^1  yi  unterfcbeiben  biejenigen  8cb5pfungeti  beffclben,  meidet  eS 

a.  einerfeitr  mit  .\;)ülfe  bes  atmofpbärifcben  3auerftoffc^  unb  ber  Aorten- 
fäure  auf  cbcmifdjem  üBegc  auS  ben  feften  ÜJiaffen  ber  Grbrinoe 
fchafft,  unb  roelcbe  al$  ^erioitterungdprobucte    befannt   ftn^: 

b.  anbererfeit^  baburc^  bc^t)orruft,  ba^  eS  bie  auf  einem  6rbgebicte 
(ebenben  '{^flan.^encolonien  nad)  ibrem  ^21bfterben  .yir  ^erto^lung  an« 
regt  unb  J)ierburcb  bie  lorfbilbungen  erzeugt. 

©nblicb  finb  unter  ben  Sd)öpfungen  be4  iliUiiferS,  Dor5üglicb  be^  atmo« 
fpbörifcben,  nocb  biejenigen  ^Übungen  ju  nennen,  melcbc  ba^^  'lüaffer 
burd)  feine  C^rftarrung  beruorbringt,  unb  meldte  baS  'JJbterial 
liefern  .^u  ben  über  meite  Btrecfen  ber  @rboberfiäcbe  oft  in  gemaltiger 
^{äcbtigfeit  au<?gebreiteten 'Ablagerungen  beS  emigen  ScbnceS  und 
ber   ©letfcber. 

A.   vErcftcitelnlNtitgctt. 

§.  39.  Scfcn  berfelbcn  im  ?(ügenicilicn.  —  Sowohl  ba§  tropfenbe,  roie 
ba«  ftiepenbe  2i5affer  oermag,  fobolb  ibm  geeignete  ^Ingriffsipunfte  gegeben 
fmb,  felbft  üon  ben  fefteften  ÜJiaffen  ber  (Srbrinbc  ^bcilc  abzutrennen  ober 
abzunagen,  fo  bafi  im  ^eituerlaufe  früber  jufammenbdngenbe  ^tU»  unb 
^ergmaffen  t^eiU  in  ein  (K^ao^  oon  blöden  unb  Steinfcbutt  zertrümmert 
tbeil^  fo  au^S  einanber  gefpalten  werben,  baft  mef)r  ober  minber  breite 
filüfte,    Sc^lucbten   unb   Üb^ier   jmifc^en   ibnen   jum   Sorfc()eine    lommen. 
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Diefe  ©9cnf((>Qft  bc«  SBafferä,  oon  ben  ^Dioffen  ber  (Srbrinbc  immer  größer  §.  39. 
roerbenbe  Stücfe  auf  rein  mecftanifc^em  SBegc  abjureifeen  unb  fortjuflut^eii, 
nennt  man  bie  @rofion§fraft  be^  9Q[^ai)er$. 

Söenn  nun  aber  baS  2Baf)er  auf  eine  roirfiame  SBcife  Grbrinbemaffcn 
benagen  foQ,  fo  mu^  i^m,  roie  oben  jc^on  bemerft,  an  biejeu  ^]){a]{en  ein 
fefler  ?lngriff#punft  b.  b.  eine  Stelle,  üon  roeld^er  au»  e§  mit  ooUer 
Araft  unb  na^baltig  mirten  !ann,  gegeben  fein.  Xropfenbed  unb  ftürjenbeS 
23affer  grabt  Tieft  felbft  feine  ?lngriff§pun!te,  inbem  eS  ficft  in  bie  üon 
iftm  geftopene  geU-  ober  iöobenfiädje  ein  söcrfen  ftampft,  in  luclcftem  e§ 
ftcft  anfamnieU,  unb  oon  roelcftem  aud  e§  ficft  in  bie  vor  biefcm  8amme(' 
beden  gelegene,  fcftiefe  i!sl&d)t  einen  ^Ib^ug^canal  nagt;  für  flicfeenbe  — 
jumal  fcftleicftcnbe  —  SOÖaffer  bagegen  muffen  fd)on  oorbcr  ^ngriff^punfte 
üorbanben  fein,  ober  fte  muffen  ÜJ^ittel  (j.  53.  SteiiigcröUc  unb  3anb) 
befielen,  burcft  meldje  [\t  in  ben  Staub  gefegt  roerben,  bie  Don  ibnen  be- 
neble ^rbrinbemaffe  an3uf4leifen.  Sinb  bie  oom  llöaffer  bcne^tcn  6rb- 
rinbemaffen  aber  erbiger  9iatur  unb  fcftlänimbar  ober  gar  lösbar,  bann 
rertnag  fte  aucft  ba$  langfam  fcftleicftenbe  Gaffer  anjuiuigcn  unb  n^eg^u« 
flutten.  — 

%m  ftarfften  roiberfteften  fe6r  fefte,  bicfttc  uiib  6artc  (^cftcinemaffen  ber 
(Srofion«fraft  eine§  jeben  J5li«b«>offerÄ,  ja  fte  roücbcn  uom  SBaffer  faft 
gar  nidjt  benagt  werben  fönnen,  loenn  nicftt  bie  an  jeber  5cl^'"üfic  üor- 
banbeneu  9lbfonberung#-,  Sc^ieferungS*  ober  Sc^icbtfpaltcn  bcm  auf  biefe 
5eI*moffen  einbringenben  ^limofp&ärenroaffcr  einen  .V)aftpun!t  geipäfirten, 
con  roelcftem  au»  ba«  ifflaffer  feine  "Jlngriffe  auifübrcn  fönntc.  3nbem 
nemlicft  ba^  in  bie  jjeleipaltcn  einbringenbe  '^^affer  toftbrcnb  ber  falten 
Saftre^jeit  5U  (^i^  erftarrt,  bebnt  e§  fid)  ftart  au$  unb  treibt  nun  bie  oon 
tbm  burcftbrungenen  (Jfclemaffen  um  fo  meftr  aulciuanbcr,  je  jablreicber 
bie  Spalten  fmb,  roelcfte  bie  ^eUmaffcn  nacft  allen  !Hic^tungen  bin  burd^« 
fe^jen.  ^ie  Solge  oon  biefem  HöirtbfAaften  be§  2öaffer»  ift  eine  3^^* 
fprengung  ber  (}feldmaffen,  ja  ganjer  53erge,  in  ein  roüftee  ipaufmev!  oon 
Zrümmern,  loelcfte  nun  fcfton  ba^  au»  bem  (rife  entftc^enbe  ^iBaffer  meiter 
abi(ft(eifen  unb  aucft  mo^l  fortflutben  !ann.  91ber  ba»  in  alle  loeiten  unb 
engen  S^Uri^en  einbringenbe  Gaffer  füftrt  aucft  mo^l  ftet»  Sauerftoff  unb 
itoftlenfäure  mit  [xä),  mittelft  bereu  bie  ^ineralmaffen  ber  Spaltenmänbe 
anged^t,  jerfebt  unb  in  Subftanjen  umgeroanbelt  merben,  roelcfte  nun  ba§ 
2i^affer  (öfen  unb  fortfcftl&mmen  fann.  ^enn  nun  aucft  biefe  ^rt  ber 
lyeUabnagung  nur  feftr  langfam  oonoörtS  fcftreitet,  fo  !ann  fte  bod()  im 
Serlaufe  ber  S^iitn  eine  bebeutenbe  Srbrinbemaffe  jerftören,  ba  fte  ja  un* 
aufftörli(ift  oor  ftcft  geftt. 

jjtoft  unb  Serioitterung,  ja  felbft  bie  ^Jflanjen  —  mögen  eH  nun  bie 
($eld  über^ieftenben  Scftaaren  ber  ^lecftten  ober  bie  in  alle  ^eUfpalten  ftcft 
etnbrAngenben  9Bur)e(n  ber  liBäume  fein  —  finb  bemna^  ^otenjen,  meiere 
bem  9Baffer  oorarbeiten  unb  iftm  ^ngriff^punfte  für  fein  ilBirtMcftaften 
(eroorbringen.  — 

HQeS  Dtefed  oorau^gefe^t,  befteftt  bemnacft  ba§  liefen  ber  Srofton  in 
bret  auf  einanber  folgenben  Sctm:  3m  erften  ^erftört  bad  Gaffer  oor^au* 
bene  Srbrinbeablagerungen,   im  jroeiten  laugt^   fcftlämmt,  fcftiebt  uud  rollt 
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§.  30.  es  bie  (o^geriffencn  (SefteinStrümmer   oon   t^rer  ^tlbung^ftatte  loeg    unb 
im  brüten  {ef^t  e$  biefelben  ha,    wo   feine  t^htt^fraft  geicdroAt^it   ober   ge* 
^emmt  loirb,  roicber  ab. 
I.  l)\t  im  erften  %ctt  ber  (Srojion  mirfenbe  3errtörun9$!rait  be$  SafferS 
ift  abhängig  einerseits  oon  ber  ^öbe,  anS  welcher  ÜBaffer  auf  einen 
@efteinSpuntt  auff&Ut,  oon  bem  ^Binfel,  meieren  feine  S^ie^ebene  mit 
einer  .horizontalen  bilbet  unb  oon  ber  ^JJlenge  be§  mirfenben  2Baffer§, 
unb  anbererfeitS  oon  ber  mineralifc^en  ^efc^affen^eit  ber  angegriffenen 
ßrbrinbenmaffe,    fomie   auc^  oon  ber  ^i!lrt   unb  ÜJlenge  ber   in  bem 
^IBaffer  ror^anbenen  Steintrümmer,     ^m  ^(Ugemeinen  le^rt  in  biefer 
^e^iebung  bie  @rfabrung: 
a.    für  ftürjenbcS  2öaf|cr: 

V)  -oc  größer  bie  ^öf)e  ift,  auS  welcher  Gaffer  auf  eine  ®e< 
fteiuvflüc^e  f)erabftür)t,  um  fo  ftür!er  ift  bie  12Birffam!eit  beS 
^BafferS;  bei  fcbr  großen  ^ö^en  fann  auc^  eine  geringe 
ili^affcrmcnge  ftarf  tpirten. 
2)  3e  freier  3öaif er  bcrabftürzt,  je  roeniger  e§  alfo  burcb  ^tU» 
porjprüngc  in  feinem  Sturze  gef)emmt  mirb,  um  fo  ftärter 
ift  feine  Stofefraft. 
l).    für  flicfjenbe^  '4i>affer: 

1)  5c  fc^iefcr  bie  Slie&ebene,  um  fo  mebr  Kei^*  unb  9lage« 
traft  bcfitjt  eine  Slöaff ermaff e :  faft  borijontal  fc^Ieic^enbed 
^Baffer  !ann  nur  erbige  ^beile  an  bcn  3eitenm&nben  feinet 
iylicjibctte«  ablccfcii,  am  erften  noc^  ba,  mo  Jeine  Ufer  oor« 
fpringen. 

2)  ^>c  unebener  unb  blöcfercicber  bie  £oble  feinet  i^Iie^betted 
ift,  um  fo  mebr  roirb  bie  Äeifjfraft  eincS  S(ie^ipaffer4 
gcfcbir>ftcl)t. 

IL  Xie  im  jmcitcn  "Jlctc  ber  ^bätigfeit  eine?  WemiifferÄ  ftattfinbenbe 
Iran^porlirung  ber  uou  ibm  abgeriffenen  (Srbrinbet^eilc  ift  ab^dngig 
einerfcitv  von  ber  "Xrt  unb  l^ieuge  ber  oon  ibm  tran§portirten 
Ibeile,  anbercrfeit»?  uou  ber  '^cjcbaffenbeit  unb  5leigung  feinet  ffl«^* 
bette«?  unb  enblicb  miebcr  uon  ber  'JJJenge  beS  iiliaffer«.  3n  biefer 
iie3iehung  lehrt  bie  ©rfabrung  im  ^lUgemeinen: 

1)  (Xrbige  Iheile,  melcbe  fcblilmmbar  finb,  trögt  felbfl  fcb(eici)enbed 
il^affer,  lucUte^  eine  Wcfd)n)inbig!eit  oon  1  —  2  ^oü  in  ber 
3ccunbe  bcfitu,  nod)  weit,  eben  meil  biefe  ^beile  fid)  in  3folge 
ihrer  feinen  ^^crthcilung  lange  fcbroebenb  im  5i\iffer  erhalten; 

2)  5aubii\e  *Iheilc  werben  um  io  mciter  getragen,  je  tleiner  ibre 
Sörncr  ftnb  unb  je  rafcber  bie  fie  tragenbe  'i!i»afferma!ie  fliegt. 
Xie  (rrfahrung  lehrt,  baf.  Ti^affer,  melite«  eine  ©efcbminbigfeit 
po:i  4  —  .'>  ^oH  in  1  Secunbe  hat,  feinen  canb,  bei  einer 
Öufcbminbiglcit  von  G  —  7  ^(s\i  in  1  3ccunbc  aber  nocb  groben 
unb  erfi^Ku  canb  iranÄportiren  fann. 

:?)  Örofje  Öeftein^lnimmer  werben  nur  oon  reifcenb  ober  batb* 
üurjienb  flietenbem  ii^aM'er  weil  getragen,  jumal  loenn  ba*  (entere 
nid>t  burd)  Unebenheiten  ber  Sohle  unb  zahlreiche  Uferoorfprünge 
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in  feinem  Saufe  gehemmt  wirb.     So  fe^t  baS  gUeftrooffer  fcj^on 

bei  2  —  3  gu$  ®efcbtt)inbigfeit    in  ber  Sccunbe  feine  joU-  bis 

eigro^en  (SeröQe  ab. 
III.  5Son  ben  burc^  ein  gUe^roaffet   unter  fonft   günftigen  95er^ä(tnif)cn 
tranSportirten  6(tiuttmaffen  roerben 

bie    %tlMbdt    juerft    unb    jroar  in  feinem  me^r  abfc^üjfigcn 

©ebirgSbctte  ober  bei  ftarfer,  bie  Ufer  fcitroärt^  überfrf)reitenbcr; 

SBafferflut^  S^n^^ft  ben  Ufern, 

bie  überfopfgro^en  (SeröUe  in  feinem  fanft  geneigten  ^f)a(bette 

ober  bei  Ucberflut^ung  an  ben  Ufern    lanbcinroärtS   hinter  ben 

ölöcfen, 

bie  unterfopfgro^en  ©eröUe  unb  ber  @ru§  in  feinem  nur  wenig 

fcbiefen    SJorlanb^bette    ober    bei    Ucberflut()ung    an   ben    Ufern 

(anbeintPärtS  hinter  bem  @erölle, 

ber  feine  @anb    unb   6rbfct)Iamm    in  feinem  faft  loagerec^ten 

(Sbenenbette  ober  bei  Ueberflut^nngen   (anbeinroärt^    hinter    bem 

groben  Sanbe 
abgelagert. 
Q3ei  biefem  Men  ift  nun  aber  auc^  ni^t  ju  überfe^en,  bafe  jebc§ 
^licfcgewÄffer,  fo  roie  e§  erft  au»  ber  ftürjenben  in  bie  mc^r  gleitenbe 
iöeroegung  tritt,  oon  ber  Soöle  feine§  SRinnbette§  fo  angcjogen  roirb,  baJ5 
feine  SSaffermaffe  in  jroei  nerfdjieben  fc^nell  flicftenbc  Ziagen  abget^cilt 
wirb,  nemlicj)  in  eine  untere,  meiere  in  3o(ge  ber  53obcnoii5icbung 
langfamer  fliegt  unb  barum  i&re  Sanb-  unb  Sd)lammt^ei(e  batb  ju 
IBoben  ftnfen  I&^t,  unb  in  eine  obere,  roeld^e  unab()dngig  oon  ber  i^obeu' 
anjie^ung  f^jnellcr  flicfet  unb  beS^alb  i^re  Sc^lammt^cite  weiter  trägt. 
3n  fjolge  biefer  oerfc^iebenen  ©efc^roinbigfcit  i^rer  Jöafferfcfeicbtcn  in  einem 
unb  bemfelben  9{aume  verlieren  bie  iJrlic^gciDClffer  fortioö^rcnb  uon  i^ren 
feinen  Sanb«  unb  8ct)tammtf)eilen,  fo  ba^  innerf)a(b  eine^  folc^en  @e« 
»dfjerS  ein  beftänbiger  Kegen  oon  biefen  nieberfallenben  Sc^lammt^eilen 
ftattflnbet,  welcher  —  ä^nlid^  einem  Strichregen  —  immer  in  ber  iRicb« 
tung  be§  ^^luffe«  meiterjicbt.  ?lber  eben  in  ?yoIge  bicfcr  ocrfc{)icbenen 
?$(ie^gefd)n)inbig!eit  tragen  eigentlich  auc^  nur  bie  oberen  ^afferfci)icj^ten 
eine§  S^ieJroaffcrÄ  i^ren  Scl)lammge^alt  in  weitere  Entfernungen,  wäf)renb 
bie  unteren  mel)r  }ur  Sr^ö^ung  i^rer  ^cttfo^Ie  beitragen. 

@inen  bebeuten^en  Einfluß  üben  enblicb  noct)  auf  bie  ^blagerung^orte 
innerhalb  eine?  i^Iu^bette^  einerfeitS  ade  Uferoorfprünge  unb  anbererfeit^ 
bie  üon  ber  So^Ie  bicfea  ©ette§  in  bie  ^ö^e  ragenben  ftörpermaffen  — 
feien  eS  nun  Jölöde,  ^lautx*  ober  53rücfenpfei(er,  untergefunfene  93aum- 
ndmme  ober  auc^  S^ier(eict)en  —  au§;  benn  fte  alle  bewirten  eine  Stauung 
unb  ^ierburc^  jugleic^  aucb  eine  Sc^wöc^ung  ber  ^ragCraft  eine§  ^üe^« 
tDüfferS,  in  Solge  bereu  fic^  ftet§  an  berienigen  Seite  biefer  iK;örper,  weld^e 
gegen  bie  S^i^^n^tung  beS  9Saffer§  gewenbet  ift,  eine  Sanb'Scbtamm- 
)unge  bilbet,  wel^e  immer  ^ö^er  wirb  unb  jule^t  fe(bft  a(§  3nfe(  ober 
^(binfel  über  ben  Spiegel  eine§  tJrlie^wafferg  l^eroortritt. 

Si^Hfltre  «rten  ber  (£rojton«6lIblIIIBflI.  —  2öie  fc^on  angebeutet,  §.  40. 
10  Uiffen  fic^   alle  bie  bur4   ba$  Gaffer  hervorgebrachten  @rofion§gebi(be 
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eincrfett^  nai)  ber  ?(rt  be^  \xt  bilbenben  SBafferS  in  Stegen«,  Sfli^ft' 
tuafier^  unb  ^]){eere^gcbtlbe,  anbertrfeit^  nacd  ber  äußeren  Jorm 
i6reS  ^itftreten^  in  ^lii^iuQJd^ung^«,  3*M^iinnenbruc(|d«  unb  Huf- 
Hu[ung$gebilbc,  t)on  bencn  inbeffcn  bie  beibcn  (e^ten  Hrten  loo^l 
ftetS  burd)  bic  ^ilbung  ber  ^^iiBtoaj^uiiO^gebilbe  erjeugt  werben,  inbem 
fte  meiftcn^  and  bem  5d)iittc  entfielen,  welchen  ft^  ^^^  'IC^affer  erjit  burc^ 
bie  3^^"<^9i^ti9  ^O"  (Srbrinbemaffcn  angeeignet  bat,  unterfc^eiben.  Sie 
imc^tigeren  biejer  ^rofionv'gebilbc  jinb  nun  [olgenbe: 

H.    Scl)'öpfttttgcii  ^ce^  llrgentpaffcre. 

§.41.  3ie  entfielen  bei  jobcm  !Regengiif(e  unb  crjc^einen  tbeiU  gteic^  rod^renb 
ober  nad)  einem  ftarfen  unb  lange  banernben  diegennieberid)(age,  t^eilft 
entioicfeln  fte  )lcb  erft  nac^  unb  nac^  unb  treten  oft  erft  nacb  jabrelangem 
iöirten  bc^  JRegcnroalfcrÄ  ()croor.  ^n  ben  rajc^,  unter  günftigeu  S8er« 
bAÜniiJen  ic^on  uac^  einem  ein)igen  Ütegennieberjc^Iage  bemert(i(()cn  (^rorton^* 
gcbilben  geboren  por  allen  bie  Stege njcbtucbten  (Harrenb Übungen) 
unb  }um  'Ibeil  aud)  Mc  (^rbpDramiDen;  ju  ben  erft  ganj  aUniä()li4 
bcroortretcnben  (^)ebilben  be^  9tegcnn)af|er$  ftnb  ju  rechnen  nament(i(it^  bie 
.v>öftlenbilbungcn,  i5eUjer!(üttungen,  gcUformungcn,  5eU- 
unb  '43crgeinitürjc  unb  iliergid)lüpfe. 

1)  ^ie  SSaffcr'  oder  iKef)cii)di(u4tcn  (993Q()ernffe  unb 

Sarrcnfd&er). 

§.  41a.  x^btc  .vauptentftel)ungegcbietc  bcfinben  ftc^  an  ben,  mit  (ocferem 
(^rbreid}e,  jc^üttigem  (^^cftcine  ober  leicht  ern7eic()«  unb  icblämmbarcn  @rb« 
rinbemafjen  bcbedftcn  unb  niil^t  burc^  'IBälber  ober  )on[t  eine  feft  jufammen« 
fcbHefienbe  '-l^flan.^cubede  gegen  Otcgengüije  gejdbübteii  (Se^öngen  ber  ^üerge 
unb  ^ügel,  auHerbem  aber  aucb  im  C9ebictc  ber  au^  mdc^tigen  Sanb«  unb 
(^röablagerungcn  beftcEienbcn  (Ebenen  an  ben  beiberjeitigen  U(ern  ber 
iie  burd)fi^ncibcnben  $Iü[{e.  xl^brcn  .^^aupt formen  nac^  eridjeinen  fie 
aU  mebr  ober  minber  tief  in  bic  DJafjen  i()re$ 
CagergcbietcS  einfc^neibenbc  unb  fid)  au  i^ren  beiben 
Seiten  nielfad)  ucräftelnbe,  'Sdjiucbtcn,  welche  an 
ibrer  »orbcren  ober  unteren  lUünbung  am  tiefften 
unb  breiteften  fuib,  bann  von  ba  a\[4  nac^  ibrem  bin> 
teren  ober  oberen  (Snbe  bin  immer  mcbr  an  Xiefe  unb 
iikeite  abnehmen,  unb  babei  in  ber  Ütegcl  namentlich 
in  ibrer  oberen  iRegion  eine  febr  fc^malc,  ja  oft  gar 
feine  8o()le  baben,  inbem  ibre  id)roff  abfaQenben  leiten* 
roänbc  unter  einem  fpitjen  llMutel  in  ber  2iefe  ber 
84lucbt  unmittelbar  }u]ammenfto^en.  ^n  biefer  ibrer 
.^auptform  gleichen  fte  einer  bori.^ontal  au^gebrei« 
tcten  53aummurjel,  oon  bereu  .^auptftamme   feitioÄrt^  '^*>'-  *'• 

manni^^fad)  oer^ioeigte   ^cfte  abgeben   (i^ig.   17).  ««ftciter  äJaffetrifi. 

2Bar  nun  bie  ö^ntftebung^meiic  biefer  9legenfd)lud)ten   betrifft,    io 
ift  barüber  im  'allgemeinen  Jolgenbe^  5u  bemer!en. 
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§.  41a.  Zweiten  berfelben  an  ^Breite  abnehmen.  Unb  roenn  nun  bei  bie{em  9ib' 
{pülen  ber  3ettenn)änbe  baS  SRegenroaffcr  an  ben  oberen  9{änbern  berjelben 
Sßertiefungen  finbet,  jo  gräbt  e§  in  ganj  ö^uUcber  ^Beije  roie  bei  ber 
^auptjcbluc^t  von  jeber  btefer  IBertiefungen  aw^  eine  Seitenjc^lu^t,  an 
beren  Seitenränbern  im  Verlaufe  ber  ^t\t  roiebei  9lcbenfc(|(ucbten  entfielen, 
{o  ba^  nun  in  einem  jolc^cn  ^aQe  au$  einer  urfprünglicti  einfachen 
Sc^Uic^t  eine  vielfach  oerjmeiijte  oon  ber  @e[talt  einer  verdfteCten  SBaum« 
pfa^dourjel  entftcbt  unb  eine  nriprüni]lic^  jujammen^ftngenbe  i^obenfläcde 
in  ein  9le^ioerf  Don  2|nie(n,  luetcbe  oon  ben  einzelnen  92cgeni4(uc6t}n>eigen 
umicblofjen  merben,  ober  auc^  in  ein  ^aufwerf  t^on  ^ügeln,  tuelc^e  burcl^ 
fcbmale  SHücfen  unter  einanber  Derbunben  fmb  unb  einem  (SebirgSrüden 
mit  {einen  feitHc^  abjie^enben  ^^ebenfettcn  ä^nlicf)  {eben,  umgeroanbelt 
merben  !ann. 

^m  bäu{ig{ten  finben  [\^  bie{e  Dor«  unb  rücfioärt^macblenben  unb  fi^ 
{eitroärt^  vcr^ioeigenben  SEegen{cbIucbten  au{  pflan^enleeren,  (ocfererbigen 
^obcntldc()en,  metcbe  eine  geneigte  Sage  bi^ben,  mie  biefeS  j.  3.  ber  Sau 
ift  an  ben  {anftgencigten  ^(ateaufläcben  ber  iiBerg-  unb  ^ügeCIftnber. 
^Iber  fte  fomiuen  a\u%  in  ben  nur  {ebr  menig  abiaUenben  ^obenfldc^en 
ber  lieflänber  ba  uor,  mo  bie(e(ben  quer  burcb  pon  Strömen  butct« 
{cbnitteii  locrben,  uQb  iuac^{en  bann  oon  berjcnigen  Ufer{oite,  na^  roeI(()eT 
}u  bad  angrenjenbe  x!anb  {d}ic{  abjällt,  oft  {cbr  loeit  unb  tief  in  ba9 
(entere  binein.  ^ie  gro^artigftcn  9Ba{{errif{e  bie{er  ^rt  treten  nadft 
Hobl  (iRei{en  in  Sübrufjlanb.  :^.  Zi^l.  S.  8  u.  ff.)  in  ben  Steppen 
SübrufUanb^  auf.  „Xic  in  biefcn  Steppen  auftretenben  SBaffertiffe 
nehmen  geioöbnlicb  ibren  'Einfang  an  ben  fcbroff  auffteigenben  Ü^eb&ngen  ber 
S(u^tbä[er,  rüden  oon  bier  au<^  bciufig  bi^  auf  eine  b^tbe  IDleile  neit 
in  bie  angren^^enbc  Ufcrebcne  l^inau^  unb  bilben  100  —  110  Su^  tiefe 
Sinfcbnitte^  beren  @cbAnge  {o  [teil  f\i\\),  bajs  fte  {clbft  ber  gefcf^idtefte 
^u^gänger  nicbt  erttimmcn  !ann.  'I^abei  ueräfteln  fie  ftcb  ^äuftg  feit« 
roärt^  in  {ouiel  ^{eben{cblucbten,  bafs  ba$  gcinje  Qanb  um^er  in  eine 
yOlenge  {cbmaler,  fcbroff  anfteigenber  «t^ügelrüden  unb  einzelner  jilegel« 
(uppen  .^crriffen  erfd)eint." 

PSHäv-    "'VCHI^B  'WX'UKBt^     ÜMHiB 

^nbeffen  cntfteben  bieie  IRegenfcblucbten  aucb  im  (Sebiete  ber  feften, 
au^  jufammenbängenben  (Seftein^Iagen  beftebenben,  @rbrinbemaffen,  fo 
namentlich  ber  tbonigen  Sanbfteine,  Sc^tefcrtbone,  ^iJ^ergel  unb  ftalffteine. 

1)  ^^nn  loallförmige  ü^alfftcinberge  enttualbet  luerben,  bann  erfcbeinen 
fie  fcbon  nacb  tuenigcn  :^abren  an  ibren  Seitenge^ängen  fo  Don 
parallel  neben  einanber  bin^iebcnben  diegenfcblucbten  ^urcbfur(bt,  ba^ 
fie  lüic  eine  riefige  ^acbf^^cbe  mit  ftarf  eingefcbnittenen  S^^getrinnen 
au^feben.  %n  ben  ^Dhi{cbe(fal!bergen  be§  .t>^>^Ktt6<^(<^^  ^^i  ^ifenacb 
feben  biefe  pflan5enfablen  ^JDhifcbcIfatfberge  loie  (anggeftredte  tHüd* 
grate  au^,  an  bereu  Seiten  bie  iHippen  ftarf  bcrportreten.  9(n 
einem  biefer  3öerge  ( —  am  t^ör{elbcrge  bei  ber  (Si{enba^nftation 
'iöutba  — )  jeigen  ficb  bie  9Jhi{cbcl!alf)ct)icbten  {o  geboben,  bafe  fie 
an  ber  .^öbe  bee  '^crge^  eine  fenfrccbte  ^Ißanb  bilben,  unter  metcber 
bann  bie  iSJ^ergelfc^icbten  be^  '^untfanbfteine^  aU  eine  fc^ief  nad)  unten 
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§.  41  f.  ß.  im  zweiten  J^alle  aber  übeqie^t  M  bie  3eitcnn>anb  ber 

^öMc  mit  einem  trt)f)at(tnifd)en  i^intcrfibcr^ugf. 
b.  Stalagmiten  b.  ^.  t)on  ber  ^ö^(enfo^(e  in  bie  «^b^e  ma^fmbe 
lüalfrmter, 

1)  tvenn  uon  ben  ^ta(attttcn  bilbcnben  fDaffertropfrn  bir  an  brn 
^talattiten  berabftiegenben  )u  ^oben  ftnfen.  ;^n  bicfrm  gaOe 
cntftc^t  eine  atlmä^Iid)  immer  ^ö^er  roerbenbe  Sinterfäule, 
beren  2p\tic  inUi^i  mit  bcm  uon  oben  nad)  unten  mac^fenben 
^talaftiten  jiifammeuftögt  unb  nun  eine  oon  ber  So^(e  bi« 
^lIr  Xecfe  ber  ^^ö^(e  rct(i)enbe  Säule  bilbet,  meiere  aber  an  ber 
^^cnvacl)fung^ftcttc  bc«  Stalaftiten  uub  Stalagmiten  bfinner 
unb  uon  ba  an  nad)  unten  unb  oben  bicfer  erft^eint. 

2)  wenn  bie  uon  ^ugen  ^ev  ^uleitenbcn  (Sanäle  fenfred^t  in  ber 
A>bt)lenbecfe  niüuben,  fo  baf;  ba$  fte  burd){tcfernbe  SBaffer  nid^t 
äcit  be^ölt,  feinen  Äalt  an  ber  Tecfe  abjufe^en.  3n  biefem 
J^aUc  bilbct  ftd)  auf  ber  .N!)öl)(enfo^le  ^urrft  ein  frei^fönnigef, 
t erraff euuifife  ftd)  erljebeubc?  hinter polfler  unb  bann  Aber 
btcfem  eine  nad)  ber  Jpöf)teubecfe  ^in  bünner  tverbenbe  Säule 
ober  *^Jl)ran^ibc. 

&{^  ftnb  I)icr  nur  bie  n}id)tigfteu  unb  bie  am  i)äufigften  in  vollen  Dor« 
fommenbcu  2interbilbungen  ern^ähut  inovben.  Tiefe,  ivelc^e  man^mal 
alle  }ufamuicu  in  einer  unb  bcrfclbiU  .^-^ötiU  oortommen,  geben  inbeffen 
fd)cn  ben  Sd)lüffel  j^ax  (Srfiävuug  ber  übrigen  ^interformen,  )ugUid) 
aber  aud)  bie  Uvfad)e  an,  luarum  in  Jobblen,  meiere  lauter  fenfredjt 
nieberfcücube  H"t^it"n<l^canölc,  uicl  ^ufliegeube«  ^^affer  unb  eine  fc^icf 
abfaflenbc  unb  in  tief  einbriniV'ube  2üalten  fld)  oerliercnbc  Sohle 
babeu,  tcinc  Sinter  ftd)  bilben  tönneu. 

'^w  biefe  ^eobad)tuug  aber  reiben  fidi  jUiiteic^  ^ivei  anbere,  nemli^: 
unter  weldicn  i^-rbältniffcn  uunbcu  bie  in  ijöbten  entflcbenben  Sinter 
au^  (1^U\^  ober  au«  xHragcuit  bcfteticn,  iobann  unter  iueld)en  ^^er^ält* 
niffen  nuTbcn  in  .vöblcu  bie  fd)cu  bei]onuenen  ^talattitenbtlbungen  in 
ibrer  ü^eiterentunrfeluug  aufhören? 

rie  eben  be»d)riebenen  Sinteibilbuniien  bcftcbcn  cntweber  ^n^  flcn* 
iViiiicm  ober  ftiat)Iiii  fat'aigcm  \Hiagcnit,  ivic  man  namentlich  auf 
bcm'  C.ufvbrudic  bcrfclben  bcobaducu  tann,  ober  au«  rbomboöbrifdjem 
bi^  bid^tcm  vfüKit.  bi«uieilcn  audi  au{>  beibeu  *?Irtfn  be$  foblenfauren 
Malfc*  ;u»\lcid)  unb  bann  in  ber  Sn»f,  ba»?  bei  Äern  berfelben  col« 
litiM'.  bie'  um  bcu»elbcn  bcfinblid'eu  Vcijicn  aber  be'cnbeix^  na4  ber 
untacu  ScilH*  ;u  aragenitp'di  unb.  oin  Ucbriiieu  aber  mirb  man 
ai:d'  noili  nnbeu,  bau  bcionber*  bie  rtaUituiitcu  aragcnitifd)  Tmb, 
iiMbreiib  ber  über  ibnen  befinblidic  Stalafiii  calciii'di  ift.  XicUrfac^e 
i\m:  b;e»er  v5r«dieinung  liegt  in  ber  cnineVjnjieircife  be*  ^ragonitef 
inib  oaUi:c#.  ii'ie  aUbcIannt.  euiftel't  aiii  einer  Maltlöfung 
*)l  r  .1 M :  r. :  t ,  :v  e  n n  b i e»  c  1  b  e  » e b  v  r :  r b  ü  u n t  i  ü  c b  e r  bei  einiger 
^"cr. een!va!::n  nur  »cbr  Iiin^fam  rerbr.uftcT.  Xenfi  man 
Tut  ::::n  ;urui.l"":  ei::;  cor.Cir.:riitere.  .iber  lan§'\i::i  rcrbunftenbe^öfung, 
•0  :v:i^  bieülbf  r.iuw  .v..w:\\:'\\i':M  ?:.ila!ii\:!'.  tilgen:  bat  berfelbc 
ab:-.  .VI  .::•..:•.  b.biiiTinb.i:  llr.'.»\i::f,  'i:  Ti'e  urb  i\*.rj',e  erbalten,  bann 
'.virb  b:e  an  'einci  Cbei'ia.l^e  l\iab»1ic»;er.b;  lö'::i'.i  «'c  »'tart  t^crtbeilt, 
^.v":  fie  :v:\:  '.l^n^ll:'.  i':ib::::f:er.  ur.b  :::  i\ :'..;:  bai\'n  ar.»  bcm  arago« 

•*%••        >1    «»!•>••••>.•■       kiO«  \>.tklitt<l        .^ka>%V  kl..;«.        äUaa.;.  ^tllll        UlUII 

f.«.       » %,    •       i  .,  ,.  .,  ^«t;      ,••!•.•       •««.•■••»«•••,••,>     \    ^•.•••v      f^{4.      •«,- rNiitiAjif        Ca 

j,.'^   *    f»  *'    ■•'••     •  *•  ■!•«•  4»  •••   ^»«i  «?•«••    ..,...,.    ■.  ...     .V..«-    *^, .    ^f.    «hm    hrmfi« 
('i. ••-.<>.    »'»«  if«  »     t»"»  ,•»•••«,•  «A    N»'»  4«    «i!  ••••••      .......     ^w.»»     «kr'Ä    0.'%\1.'%jtf%i*1^mM 

•  •>    *     •■..       «i     •■••'*      «•■•.iaikl.iV      «••>••        .*«     ••«       »•■.>>.      ^.lt>      *.l«v     AvtllilillUllCv 

••••'!••■         «"*      >  »t!      II'       f*l>^r»«f    «       »«»••>         «■  <      ••...H      i",  ,       «•<•     Nj«*"      ^aKI«    tk«v 
*>>il>>>  k         ku.«  l.         l«ltt.k*ti..a        .kl.»  k         .ki.k  ..        .a.«^      CCl       w  VulC      K%1 

>»  k t« .  1«.,^  .•■••■tt-t  it    <c  >..i.iH*<>>. > •>   kttkk«.       ^%k>    li^uta^    uQniitxicr 

Ci».v';  :\'.b.ii:   .\^  M.t   :n*.t  b:::   cfr.-.:.r»aM::r..    bcie::  Aabnenmafie  cft 
a.:<>  o.v.k-.:   be«':.-'.-!    sva^vf::^  :b;  ?fanb  a::*   ♦a\::^,fm  Äragcnite  ju- 
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§.  41  f.  p.  im  smciten  %aüt  aber  fiberste^t  ft4  bie  (Seitcntooiib   btr 

^öb(c  mit  einem  tr^ftaUinifdien  ©interflbrrguge. 
b.  @ta(agmiten  b.  ^.  bon  ber  {>b^ienfo^(e  in  bie  $tö§e  road^fmbe 
Äotfftntcr, 

1)  roenn  oon  ben  ^latattiten  bifbenbcn  fDaffertropfrn  bie  an  ben 
6talattiten  ^erabfüegenben  )u  9oben  ftnten.  Ön  biefem  gaSe 
entfielt  eine  a((mä^li(^  immer  li'6ficv  roerbenbe  ^interfäule, 
beren  v^^i^^e  guictjt  mit  bem  t)on  oben  nad)  nnten  roo^fenben 
^ta(aftiten  }ufammenpögt  unb  nun  eine  Don  ber  @o^(e  bt€ 
*>ur  !2)ecfe  ber  $öble  reic^enbc  (Bäule  bilbet,  meiere  aber  an  ber 
$enDO(l)fung«fie((e  bcs  (Stalattiten  nnb  «Stalagmiten  bflnner 
unb  oon  ba  an  nad)  unten  unb  oben  bicfer  erfc^cint. 

2)  mcnn  bie  Don  ^ufjen  ^ev  juleitenbcn  (Santtle  fentre^t  in  ber 
A>öt)(enbccfe  müuben,  fo  bag  ba«  fte  burd)ftcfernbe  Saffer  ni^t 
3cit  behält,  feinen  Stall  an  ber  Xecte  ab)ufe^en.  3n  biefem 
gallc  bilbct  ftd)  auf  ber  ^ö^Ienfo^le  jurrfl  ein  trei^fÖrmigeS, 
tcrraffennieife  ftd)  er^cbeubc«  <£inrerf)o(jler  unb  bann  Aber 
biefem  eine  uad)  ber  ^ö^Ieubecfe  ^in  bünner  inerbenbe  ®äule 
ober  $i)ramibe. 

6d  fmb  bier  nur  bie  n7icf)tigfien  uub  bie  am  ^äufigften  in  ^ö^Ien  Dor* 
tommenbcu  8intcrbilbungen  erroäbut  reorben.  Tiefe,  welcbe  manchmal 
atte  jufannuen  in  einer  unb  bcrfelbcu  $ö^(e  üorfommen,  geben  inbcffrn 
fcbon  ben  ®d)lüffe(  )ur  (Srüärung  ber  übrigen  -Sinterformen,  sua(etd) 
aber  aut^  bie  Urfac^e  an,  marum  in  ^'»dblcn,  meiere  (auter  fenfre4t 
nieberfel^rube  3"^citung^canälc,  inel  sufliegenbc«  SL^affer  unb  eine  f^ief 
abfaüenbe  unb  in  tief  einbringcnbc  3pa(ten  fid)  Derüerenbe  @obIe 
baben,  leine  -Sinter  fit^  bilbcu  tönneu. 

^n  biefe  $eobad)tuug  aber  reiben  ftd)  juc^teic^  )mei  anbere,  nemli^: 
unter  meldten  ^crbältniffcn  merbeu  bie  in  ^^bblen  entflc^tnben  >^inter 
aud  (Saicit  ober  aus  ^Jlragonit  befielen,  fobann  unter  tuelc^en  ^^er^ält« 
niffen  luerben  in  $öb(eu  bie  fd)ou  begonnenen  8ta(attitenbilbungen  in 
ibrer  SeiterentmicfeUing  aufhören? 

Xie  eben  befdjriebenen  ^interbilbungen  beftebcn  entweber  au9  fleii« 
gcügem  ober  ftvabtig  fafcrigem  ?(ragonit,  ivic  man  namentli^  auf 
bem  Cucrbrud)e  berfelben  beobachten  faun,  ober  au«  r^ombot^brifd^em 
bid  bid)tem  (£a(cit,  bi^nieileu  aucb  aii^  beiben9(rten  be9  toblenfauren 
Sia\li9  suglcid)  unb  bann  in  brr  Steife,  bog  ber  ^ern  berfelben  cal« 
citifd),  bie  um  benfclben  befinb(id)eu  l'agen  aber  befonber«  natb  ber 
unteren  @pi^e  )u  aragonitifc^  fmb.  ^m  Uebrigeu  aber  roirb  man 
aud)  nod)  finben,  bag  befonber«  bie  '3<tatagmiten  aragonitifc^  ^nb, 
tvä^rcnb  ber  Aber  i^nen  befinblicbe  ^talaltit  ca(cttifd)  \\t.  !2)ie  Urfa(4c 
Don  biefcr  Srfdjeinung  liegt  in  ber  (Sutfle^ung^meife  be9  9lragomtc€ 
unb  (£alcite9.  Sic  atlbefannt,  entfielt  aud  einer  ^alflSfung 
^Iragonit,  ivenn  biefelbefebruerbünntifl  ober  bei  einiger 
(loncentration  nur  fe^r  (angfam  Derbunflct.  Denft  man 
fid)  nun  >(uuäd)ft  eine  concentrirtere,  aber  (angfam  Derbunflcnbe  99fung, 
fo  U)irb  biefelbe  einen  aragouitifd)en  2ta(attitcn  bi(ben;  b^t  bcrfetoe 
aber  crf^  einen  bcbeuteuben  Umfang  in  !^icfe  unb  ?änge  erba(ten,  bann 
ivirb  bie  an  feiner  Cberflödie  berabfliegenbe  \!öfung  fo  {tarl  oert^rilt, 
bog  fte  tvcit  fd)ne((er  uerbunf^en  uub  in  ($o(9e  baüon  auf  bem  arago« 
nitifd)eu  >^tataftitcn  eine  ca(citifd)e  d^inbe  btfbeu  tann.  !{)cn(t  man 
ft(^  aber  ferner,  bog  eine  conccntrirtere  ^öfung  rafcb  Dcrbunflet,  fo 
bilbet  fic^  ein  ca(cttifd)er  2ta(attit;  wmn  nun  aber  bie  an  i^m  b^rab» 
fliegeubc  2'6\\ma  untermegfi  burdi  "Sbfa^  einen  !X:bei(  i^re«  lta(tgeba(tef 
Derliert,  fo  bog  fte  ta(tärmcr  mirb,  fo  nnrb  ^\c  auf  ber  ^offit  ber 
.^^öbte  einen  aragonitif(beu  'Stala^imiteu  bi(beu  CVn  gan)  9bn(ii^er 
Seife  Dcr^ä(t  e«  ftd)  mit  ben  @iuterfat)nen,  beren  i^abnenmaffe  oft 
aud  (£a(cit  beftcbt,   iväbrenb  i^r  9{anb  aus  fafcrigem  Sirogonite  ^u* 
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§.  41g.  formation,   auf.     3m  @ebiete  biefer  Formationen  bilben  fte  ^dufig 

mel^r  ober  minber  beutlic^  ^eroortretenbe  Steigen,  roel^e  ftd^  in  ber* 
felben  SRic^tung  ausbreiten,  roie  bie  unter  ber  6rbe  (agernben  @9p3' 
unb  Steinjaljftöcfe  }iel)en,  fo  ba^  fie  burcf)  if)re  @treic{|ung$Iinie  bie 
unter  i^nen  lagernben  S^ntn  ber  (e^t  genannten  ©ejteine  uerrat^en. 
'S)ie]e$  ift  }.  $.  ber  Sali  an  ber  9lorb(eite  beS  norbmeftCic^en  S^ü* 
rtngern)a(be§,  roo  fte  jmifc^en  (St{enac()  unb  Sflein^arbSbrunnen  eine 
Schnur  tleiner,  t^eiU  mit  moorigem  ^IBaffer  erfüllter  ( —  fogenannte 
Seelöc^cr  ober  ZeufeUfutten  — ),  t^eil?  trodner  ( —  foge« 
nannte  Sanbu^ren  ober  *^ o u t e i 1 1 e n  — ),  trichterförmiger  SBoben« 
oertiefungen  bilben;  bann  mieber  meftlicd  unb  füblicb  von  biefem 
(Gebirge  im  ^ü^errat^ale,  in  n)e(c()cm  eine  fo(c{)e  6rbfaUfc()nur  genau 
in  ber  iRicbtung  beS  unterirbijc^en  unb  jum  ^^ei(e  aufgetöften  Stein« 
faljlager^  ftreicbt  unb  unter  anbercn  bcn  neun  ^cfer  groHen«  febr 
tiefen  unb  fal3igeS  Gaffer  faltigen  ^autfee  mit  feiner  fcbniimmenben 
Snfe(,  fomie  ben  nod)  größeren  3al}unger  8ee  mit  feinen  Baiy 
quellen  umfaHt.  Unb  ivie  am  9tanbc  bcS  ^l^üringcrroalbe^,  fo  jie^en 
aucb  am  Sübranbe  be^  «^arjc«  bi^  in  bie  Umgegenb  non  Ü)2an$felb 
eine  ÜRet^e  größerer  unb  feinerer  @rbfölle  ben  @t)p<S^  unb  3tein- 
iatjablagerungen  ber  3<^^Mteinformation  nad).  ^ie  meiften  biefer 
@rbfällc  entftei)cn  plöl^liit  unb  erreichen  gemöbnlic^  fcbon  in  ibrem 
@ntfte^ung§momcnte  aucb  '\i)xt  @rö^e  unb  ^^^oUcnbung.  Oft  aber 
fommt  es  aucb  vor,  bafi  bicfelben  ^uerft  eine  ganj  flache,  faum 
1  i$uf{  tiefe,  u^rglaSförmige  ^obcneinfenfung  bilben,  roelcibe  nur 
ganj  aUmäbüc^  an  Umfang  unb  Xicfe  junimmt,  bann  f^einbar  gan) 
ftill  ftcbt  unb  enblicb  mit  einem  'JJiale  eine  5^iefc  pon  12— 20  5u^ 
erreicht,  häufig  enblicb  gefcbie^t  eS  aucb,  ba^  ftcb  jmei  unb  mebrere, 
in  einer  Üleibe  (iegenbe,  tricf^terförmigc  (SrbföÜe  burc^  (^inftnfung 
if)rer  wod)  norbanbenen  Scbeiberoänbe  ju  einem  einjigen  ^rbfaÜe  oer« 
einigen,  melc^er  bann  eine  mebr  ober  loeniger  lange  'D{u(^e  bitbet,  an 
bereu  (angen  SeitcnmAnben  nicbt  feiten  nocb  bie  Ueberrefte  ber  efie* 
maligen  Scbcibemönbe  aU  mebr  ober  meniger  lucit  in  bie  @rbfall> 
mulbc  ^ineinragcnbe  iöorftöjie  ju  bemerfen  fmb,  -  eine  Grfcbeinung, 
meld)e  man  nicbt  feiten  aucb  in  bcn  langgejogencn,  mulbenförmigen 
^bälern  ber  jlfalfberglänbcr  bcobud)ten,  unb  toclc^e  mobl  5u  ber 
^^ermutbung  fübren  !ann,  bafi  biefe  ^b^Icr,  aucb  luenn  fie  noc^  fo 
gro^  ftnb,  ibrer  ganzen  ^^cf4)affenbeit  nacb  nichts  meiter  finb,  at4 
ebemalige,  aber  im  Verlaufe  ber  S^bi^taufenbe  burcb  IRegen-  unb 
?^Iufen)affer  mciter,  tiefer  unb  länger  geworbene  (SrbfäUe. 

Gs  cntftcben  inbeffcn  ©rbfällc  nidjt  blofi  burcb  9luflöfung  oon 
unterirbifcben  @t)pS>  unb  Steinfal^abtagerungen,  fonbern  aucb  burtb 
ben  Sinfturj  beS  ^ecfengcfteinS  oon  .("^öblen  in  ben 
ftaifgebirgen,  mie  fcbon  bei  ber  ^efcbreibung ber ^öblenbilbungen 
enoäbnt  luorben  ift.  3)ie  cbaotifcbcn  .^aufmerfc  oon  gelSblöden, 
roelcbe  unter  bem  !Jkmen  ber  gelfenmeere  ( —  j.  53.  im  bö^Ienreicbcn 
Maltgebirge  won  Sunbioicb  unioeit  3fcrIobn  in  Söeftpbalen  — )  be- 
fannt   finb,    foioie  bie    }a^(reic()en    t$eUtricbter    unb    mie    branbenbe 
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If^:.     c.  Sc^Iamm-'iDhirrcn.  —  2ötc  oben  im  fflorigen  angebeutet  tuorben 

ift,    fo  fann  baburc^,   ba^  eine  ?reI<Smalle  ll4  >"it  einem  Wale  auf 

eine  jc^Iammig  geworbene  ^^onunterlagc  nieberjcnft,  bicfe  Untere  auö 

iftrcm  iliagcrorte  6eran§gequctjc^t  roevben,  fo  bafe  fit  einen  mc^r  ober 

minbei  ftar!en  Scölammftrom  bi(bct,    loelc^cr  ficb   bergab   roaljt  unb 

ojt    njcit    nnb    breit  bie  frud)tbaren  fjlnren  ber    Z^tv  unb   Sor« 

gebirg^ebencn  mit  einer,   aUeS  $fian5enleben  erftidenben.    qualmigen, 

6c^lammbec!c  übcrfc^üttct.     5)ie|c,  —  in  Sübtirol  unter  bem  Flamen 

ber  3c6tamm»  ober  Grbmurren  ober  aud^  furjroeg  ber!Dhirren 

bcfannten   unb   gefürc()teten,    —    Sd)tanimftröme  bilben  [x6)  inbeffen 

nid^t    bloi^    am  dknbe   ber  Gebirge  in  iüalU   unb  Sanbfteiubergen, 

jonbern  aud)  —  unb  jroar  nod)  6Äufii\er  —   in  (Sebirgen  felbft  au 

5)erg!ettcn,  bereu  ^JJiaffc  au§  ftcil  in  bie  .^öbe  gerichteten  ober  fäcfter« 

förmig  ftebcnben  Wneifj*,  ©limmer-  ober  2^onfd)ieferfc^)ic6ten  beftebt. 

iöefanntlic^    beftebt  bie  ^JUiaffc   bc§   mciften  ©limmer«   unb   2bon« 

fd)iefep3,  feltener  be$  CSneifje§,  au^  parallel  über  einanber  liegenbcn, 

oft  papicrbünnen  Sd)icferplatteu,  luelcbe  bftufig  an  i^rcn  OberflÄcfeen 

fo  eben,  glatt  unb  ri^enlo^  finb,   "ba^^  fein  23Jaffertropfen   an   ibnen 

f)aften   unb   bem   gcmäjj   ebcnfomcnig,    roie    ber  Sauerftoff  ober  bie 

$!o6(enföure,   fie  annagen  unb  jerfe^en  fann.      @a\\}i  Dorjüglic^  gilt 

biefe^  bann,  wenn  bie  genannten  8d)ieferarten  bi^njontal  ober  über« 

baupt    fo   abgelagert   finb,    ba^   bie  5ltmofpbärenftoffe    nur  mit  ber 

9lufKnfUid)e  ibrer  platten  uub  tafeln  in  ^erübrung  fommen  fönnen. 

SabrtaufeuDc  bi"Mi^d)  fönnen  unter  ^iefen  ^^erbältniffen  bie  pflanjen* 

fablen  i^reUgebänge  unb  ^lateau^  aller  ^ermitterung  troffen,  fo  ba^ 

fie  immer  eine  frifcbc  unb  gtan5cn^e  OberflÄd)e  jeigen.      SR^eun  aber 

bie  Scbicferlagcn   biefcr   (Scftciuc  fo  fteil   aufgerichtet   fmb,    bafe   ficb 

jioifcben  bie  Sd)id)ten«  ober  3d)ie(erenben  berfelbcn  ba^  Megenmaffer 

mit  Sauerftoff  unb  iloblenfaure   einfd)lcicben   unb  in   benfelben  feft* 

fe^cn   fann,    bann    mcrbeu    allnmblicb    bie    inneren  Scbieferlagen   in 

ibrer  ganjen  "ilJiaffc  in  eine  febr  fcblüpfcrige,   ocfergclbe   ober    braun« 

rotbe  Xboumoffe  umgenmnbelt.      0ar    bftufig   ftebt  bann  ein  fold)er 

Scbiefcrberg  an  feiner  Obcrfläcbe   nocb   ganj   frifcb   "wb  unnerroittert 

au^,    ipftbi^cnb  feine   innere  ^JJiaffc  fo  ganj  unb  gar  in  £bott  umge« 

luanbelt  erfcbcint,    bafi  feine  nocb  frifcbe  Öberflftcbe  faum  nocb  einige 

^ufi   bicf   ift.      3ft  nun   aber,   nacb    ineQeicbt  ^abrtaufenbe   langem 

Dkgen  unb  Scblftmmen,  im  Innern  biefer  Scbicferberge  eine  mdcf^tige 

£bonfd)icbte  entftanben,    fo   fangt   biefelbe  aucb  allc^,   auf  bie  ^erg« 

oberfläd)e  gelangenbe,  iRegen*  ober  Scbneemaffer  in  ftcb  auf  unb  mirb 

baburcb    aUmftblid)  in  einen  bünnen  Schlamm   umgemanbelt,  roetcber 

ftcb  auf  feiner  abfcbüffigen  v?agerebene  immer  weiter  nacb  ber  unteren 

iRcgion  feinem  ^^agcrorte^   fcnft    unb    baburd)   auf   bie  bafelbft   fcbon 

uorbauDenc  Iböufcblammmaffe  fo  ftavf  brücft,    bafj  biefe  nun  roieber 

ibrerieit«,   um  bem  ^rucfe  au^juweidjen,    mit  gröfjter  ©eiualt  gegen 

bie  nod)  vorbanbenc  auficrc  Scbicferioanb  be3  5krgc*  brdngt,  bi^  fie 

fid)    am    Jufjc   berfelbcn    eine   Spalte   erbrocben   b«^t    unb    nun    mit 

rafeubem,     weit    auvfpriljenben,    Strome   bem   33ergiunern    entquillt. 
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e§  bie  ja^tretc^ien  Spalten,  loelc^e  eine  iJeUmaffe  nad^  aUen  9M4« 
tungen  ^tn  burc^jieben,  erfüllt  unb  bann  }u  SiS  erflarrt.  SBenn 
nac^  regenreichem  Sommer  unb  $)erbft  [xd^  alle  bie  Spalten  einer 
^t{%»  unb  ^ergmaffe  mit  SBaffer  gefüUt  ^aben  unb  t^  tritt  nun  bei 
beginnenbem  SBinter  mit  einem  ^laU  ein  fe^r  {tarier  fjfroft  ein, 
bann  erftarrt  plö^lic^  bie  ganje  HBaff ermenge  im  Innern  ber  Sefteinft« 
{palten  ju  @i3  unb  be^nt  [x^  babei  mit  folc^er  Sememen)  aui»,  baft 
bie  oon  i^r  erfüllte  t$eUmaf[e  unter  bonnernbem  ftracden  na4  aSen 
SRic^tungen  bin  serfprengt  mirb.  ^ber  noc^  ftürjt  {te  nic^t  auSein« 
anber,  noc()  bleiben  i^re  einzelnen  Slrümmer  {c^einbar  mit  einanber 
oerbunben;  beim  ba^  in  i^ren  Spalten  befinblicbe  @i$  bilbet  eine 
$(rt  jtitt  unb  b^^t  bem  gemA^  biefe  krümmer  noc^  mit  einanber 
oerbunben.  ^enn  aber  nun  beim  beginnenben  ^rübja^re  bad  @i8 
{4mi(}t,  bann  ftür^t  bie  ganje  iJeUmafje  in  ein  milbeiS  Sb^o^  oon 
IBIöcfen  aus  einanber. 

1)  3n  <Sabtirol  ftnb  {d)on  jett  ben  ä(te(len  Seiten  an  ben  bafelbft  auf« 
tretenben  IRlaltgebirg^tetten  getoaltige  8erg(tür}e  uorgetommm.  2^er 
grogarttgfte  berfetben  aber  beftnbet  fxd)  an  ber  Cft(eite  be«  9Ronte 
iBalbo.  Dic^t  ^tnter  bem  Orte  ^ij^ana,  eine  ^atbe  TtnU  oon  9{ooe« 
rebo  im  (Sifc^ti)a(e,  breitet  fidj  eine  (o  furchtbare  Selfenroflfte  au9,  bafi 
f(f)on  Tante  [\t  mit  bev  ^'6Ut  oerglicb.  ä)tefe«  gefährliche  ^abtjrtnt^ 
oou  über  einanber  gehäuften  (^cldtrflmmern,  n)e(c(ed  unter  bem  92amen 
bcr  ^{aoini  bt  (S.  S)?arco  bctannt  ifl,  mürbe  nacb  ber  ^ulbatfd^en 
(£f)ronit  im  ^^rü^ja^re  bc«  ^a^m  883  burd)  einen  Sin(tur)  be6  SRonte 
Salbo  erzeugt  unb  mar  {o  mä({)ttg,  bag  bie  Stfc^  in  i^rem  ?aufc  ge* 
^emnit  unb  genötl)tgt  mürbe,  [\ä)  ein  neue9  gtugbett  }u  f^affen. 

2)  ^L'^n  äl)nü(f)er  '^eifc  fiür^te  im  X-rnfert^at  (am  ffiblic^en  SCbbange  be« 
^^üringermalbc««)  im  'JJMvj  1835  nac^  oorbergegangenem,  fe^r  loUcm 
Sinter  ba9  obere  (Sc^tinge  eine«  gemaltigen,  in  (auter  mfirfelige 
>U^afyen  abgefonbevtcn,  ©ranitfeffend  in  ba«  X^al  ^erob,  nac^bem  man 
im  anfange  bcd  :i)tanuard  beim  beginne  ber  käUt  mehrere  Sage  (ang 
ein  bonnernbed  j^rat^en  in  biefem  geifcn  gehört  ^atte. 

3)  '2(n  ben  Sclfenfüflen  ber  fc^ottifc^en  3nfe(n  (WIlntL,  <Bt^  u.  f.  to.)  treten 
bie  Strfungen  bc«  gefrierenben  atmofp^ärifcfjen  Safferd  aufierorbcntlic^ 
ftart  l)erOor.  @oioeit  an  bicfeu  unfein  bie  feljtge  Jtfl(ie  Aber  ben 
ä)'{eered|piege(  ^croorragt  unb  ber  Stmofp^Sre  prcif  gegeben  ift,  nirb 
fte  in  jebrm  Sinter  zertrümmert,  mä^renb  bie  unter  bem  Safferfpiegcl 
beftnblicbe  Mflfte  unoerfe^rt  bleibt. 

3oi)iel  über  bie  burd)  ba^  9{egenioaf{er  ^eroorgerufenen  ^er&nberungen 
an  ben  ^^affen  ber  ^rbrinbe.  Q^  jlnb  im  ^orftebenben  b^uptfActilic^  bie« 
ienigen  ^Übungen  befproc^en  loorben,  meiere  unter  {onft  günftigen  Ser« 
^itltniffen  überall  5um  ^oricbetne  fommen,  am  (eic^teften  }u  beobad^ten 
unb  namentlid^  für  bie  6r!(ötung  oieler  ®eftaItung^-S3erbä(tniffe,  meiere 
im  SBerlaufe  ber  ^a^rtaufenbc,  feitbem  überhaupt  ba*  Söaffer  ber  9(tmo^ 
{p^dre  bie  ftarren  ^JD^affen  ber  @rboberflAcbe  bene^t,  an  biefen  leiteten  )um 
ißorf^eine  gefommen  finb,  ben  3cblü|fel  bieten. 

b.  Sdiöpfuticjcn  öcr  Sticftwa^cr, 
§.  42.     Sitrfiuiii^tDeife  ber  ^(iegtonffer  im  SOflemtinen.  —  Xic  mic^tigfte 

8c()öpfung  be»  SRegenroafferÄ  ftnb   bie  OueUen   unb   bnx^  fte  aUe  ^Ixti' 
maffer  in  unb  auf  ber  Grbrinbe.     'Bie   baf)er   ba^  Kegenmaffer  mit   ben 
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n&^oir.  ftt:t*!s:52l,  1  i'iei:«  ö»ili±  roa  (rrsn^i,  «jidbe  9om  tRegcn« 
r&3M!t  c/no^'-r.?,  Siläie.  unter  tenea  einer  10  jtub  S^j^Heter) 
tie?,  2  ^JB  ^r-::  unD  frr.^runD  iü,  an  '»inen  inneren  *2BdnDen  fen!« 
tft'ii  ;:n6  au 4  iotrili^  g*'':rct*i  eri^einr  unD  cu'  ieinem  Srunbe 
q:ini  ahaeiimctte  XolomttgeröUe  tuibäii.  ^ie  f erfreuten  Streif ungen, 
Tctiiit  fA%i  neben  einander  ^in^iebenDe,  ;arte  ur.D  mit  fdt^roarjer 
(^Atf*  a.i^(;eflei&ete,  ^Ainnen  bilben,  yin^  offenbar  ^ur6  tar  von  allen 
Seiten  m  bt::  cplinoritcben  Schlot  geflonene  3iegenmailer  entftanben. 
%ay,  aber  oie  ^ipIniDerbob^unc)  freierunö  unD  namentHcb  nad^  i^rem 
(^miiiDe  bin  >'piralt()  (^eiuunbene  IHinnen  aw  ibren  iBänben  bejt^t, 
neroanft  ne  einen'eit?  f'em  lEBaffer,  roelcbee  burcb  ba^  fortmA^renb 
Don  oben  ber  nac^ftür.^cnbe  Ui*afier  in  bem  ivelecnlinber  ober  3d;)(ote 
in  eine  büp'enbe  unb  Dann  fpira(i(^  treifenbe  ^eroei^ung  gefegt  toirb, 
( —  n)ie  mun  in  jeDcm  ci)[inbriicben  @la?c(efd^e,  in  meldte«  man 
au^  einer  beneulenbcn  •t'^obc  iliJotier  icbüitet,  bemerfen  !ann  — ), 
nun  aiiberericit^  ben  mit  ncm  ^IBafier  in  ben  (EpUnber  gerat^enen 
Saiibförnern  unb  ^cUtrümmern,  ipelcbe  uon  bcm  ^IBailer  in  eine 
ebenfall-^  ipiralii^  freijcnre  ^^cioegnnc)  gcje^t  merben  unb  ^icrbur(6 
nic^t  bloj;  ficb  jdbft  (\cgcnfeitig  abidtileifen  unb  abrunben,  fonbern 
uucb  in  bie  pon  if)ncn  jortipö^renb  geriebenen  ^eUmAnbe  be^  69« 
(inber^  in  ber  IKic()tung  if)rcr  freifenben  ^emegung  um  {o  ft&rtere 
^Jlinnen  einri\)en,  je  ic^ärfere  @cfen  unb  ülanten  {te  anfangt  befa^en. 
—  iJie  in  einem  flürjenbcn  SBoffcr  porljanbenen  fc^arffantigen  Stein* 
trümmcr  uctftärfcn  libcrbaupt  bie  ^erftampfenbe  ober  bofirenbe  Straft 
bcijclbcn  \o,  ba)i  jelbft  Pon  geringen  ^öben  ^erabftür^enbe  ober  au(( 
auf  geneigten  «vcUfldcben  bcrabflie^enbe  llBafjer  ba,  mo  [xt  aufftürjen, 
burd)  bie  trcijrnbc  '^^icn^egung  biefer  ©teintrümmer,  jumal  toenn  btefe 
rect)t  bait  finb,  jrlbft  in  barte,  }äbe  gel^arten,  mic  3.  fd.  in  ben 
(Sranit  noer  i^\\m\\,  eine  mit  ber  3^^^  immer  tiefer  merbenbe,  frei*- 
runbr,  an  ibrrn  ^imuibungcn  fpiralig  gerinnelte,  ^iplinber^ö^le  ein« 
bobvni,  u)i'Iii)r  in  bor  Ibat  oft  eine  gro^e  ^e^nlicdteit  mit  einem 
fünitlid)en,  buvd)  einen  riefigen  Sctiraubenbobrer  perfertigten,  Sod^e 
bat.  Tiir  gri)|Urn  unb  merfipüvbigften  biejer  Splinber^öblen,  mel^e 
man  'Jtirf  rnt  opf  c  ober  tRiefenleffel  nennt,  fommen  in  9ior- 
megcn,  bauptfiui)lid)  bei  C^bviftiania,  por.  ^ie  bafelbft  auftretenben 
.t>nhlungfn  biefcr  'Art  tommen  nad)3örögger  unbSReuf^  (^{Riefen- 
Icffcl  bei  (Miviftiania"  in  ber  3"^W"it  ber  beutfc^en  geolog.  6efeU* 
fd)afi  Ur..  \Hb.  1.  .vcft,  S.  783  u.  ff.  3a^rgang  1874.)  fono^I 
im  vVifcre»5nipeau  loie  a\id;\  in  anfebniicbcn  ^ö^en  über  bemfelben 
r:r  unb  haben  bie  &t\U\\i  balb  einev  .Ueffel?  balb  eine§  meftr  ober 
-?n::;cr  cnlinbriid)en,  oft  nad)  unten  ftcb  erroeiternben  Sc{^Iau(!(e$. 
Ur.re:  ^cn  el»  bei  MongÄbapn  im  ©neif»  am  fyu^e  einer  fentre^ten, 
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^arj  unb  mifroifopifc^  !(etnen,  noc^  un|er{e|}ten  ^$f[an|entViI4cn 
unb  bilbet  bünne  6c^t4)ten  unb  Sd^nuren  }n>i(4en  einer  Safn«  unb 
Bpecttorflage  in  einem  Xorfhger  am  Sacfielmoo^  bei  IBer^te^gaben 
(nac6  (Sümbel). 

3ufat^:    Tlan  unterfc^eibet  aiic^  no(^: 

1)  ben  SitrioUorf,  einen,  t^on  Ditriolefcirenbcm ^fenficB  bnnt« 
}ogenen  unb  tintrnartig  Mmectenben,  S^orf ; 

2)  ben  @$taubtorf  (^ou-,  9unN  ober  Torferbe)  ein  Mworj« 
braune«  '^ulDer,  »elc^ed  au9  ber  Serwefung  trocfen  gelegter 
Xovffa^er  entfielt  unb  namentlich '  auf  Siefenmooren  bie  oberfk 
9age  btlbet 

§.  61.      SillfrdlÜlfe  Im  Torf.    —    3n    ber  ajeaffc  be«  ^orfe«    fommen  nic^t 
feiten  Körper  etngefc^Ioffen  x)ox,  roelc^e  t^eild  in  einem  gen)if[en  genetifd^en 
3ufammen^ange  mit   ber  fte   umf4)üe^enben   Sorfmaffe  fielen,    inbem  fie 
entmeber  noc^  unoertorfte  ^^ei(e  uon  ben  totfbilbenben  $flan^enarten  ober 
^bfc()eibung$probucte  ber  oertorfenben  ^flanjenfubftan}  ftnb,  —  t^ei(d  aU 
)ufAQige,    entmeber  f4)on  oor  ober  crft  nadd  ber  ßntfte^ung  bed  fie  um- 
fc^lie^enben    XorflagerS   in  bie  ÜJ^affe  beffelben  gerat^ene   ßinf^töffe  be- 
trachtet merben  muffen,     ^iefe  @tnfc^lüffe  flammen  t^eiU  auS  bem  $f[an|en', 
!I^ier«  unb  ÜJ2inera(reic()e,  t^eiU  finb  fte  fogenannte  ftunflprobucte. 
a.  Unter  ben  in  einer  Sorfablagerung  oorfommenben  oegetabilifdften 
(Sinf cblüffen  erfc^einen  nun  bieienigen  als  mef entlid^  o^c' 4<^' 
rafterifirenb,    metcbe    nacbmei^bar    uon   benfetben   $f[an}enaiten 
abftammen,  aud  benen  aucb  bie  fte  umfc()lie^enbe  !Iorfmaf[e  entfianben 
ift.     3ie  treten  in  einer  lorfmaffe  um  fo  ^dufiger  unb  ooIIflAnbiger 
erbauen  auf,    ie  unreifer  unb  mrniger   t)ertorft  biefelbe  ift;    in  ber 
bid()ten,  amorphen  ^^affe  beS  Schlamms»  unb  ^e^itorfe^S  bagegen  fehlen 
fte  gAn^lic^  ober  erf4)einen  bocb  fo  ((ein   unb   unbeutlid^,    ba^  man 
fte   nur  nocb   mit   bem  ü}2ifroi(ope   erfennen   !ann.      3n  ber  Xegel 
bilben  fie  bann  ben  flocfigen  IHüdfftanb,    melc^er  bei  ber  IBe^nbfung 
ber  (ebtgenannten  Xorfarten  mit  9le(!a(i   übrig  bleibt.      3ni  HOge« 
meinen  befielen  fte  oor^errf4)enb  aud  folgen  $f(an}ent^ei(en,    mel^e 
ber  iöerroefung  roie  3Jertorfung  in  Solgc  i^re«  ftarfen  ^ar}',  ©erb« 
ftoff«  ober  ftiefelfdure  •  @e^aUed  am  lAngften  unb  meiften  miberfle^en 
fönnen.    —    3"    ^6"^"  geboren  namentticb  IRinben-,    Stamm«   unb 
iöur^elrefte   oon   baibeartigen   (Semflcbfen   unb  ^abel^öl^ern,    ^(m* 
unb  ^lattober^autrefte  uon  Spperaceen,    ^uncaceen  unb  Sd^ilfro^r« 
gräfern,   !(eine,    ^Apfc^ena^nlicbe  fle^ren    oon  iRiet^grAfern  unb  au(( 
^efte  Don  Saffermoofen  unb  ^(gen. 

"Diefe  ^flan^enrefte  nun  {tnb  nic^t  nur  c^arafteriftrenbe  ^en(mA(er 
für  bie  ^rt  ber  ^ilbung^pflanjen,  au3  benen  bie  fte  umf^tie^be 
lorfmaffe  entftanben  ift,  fonbern  aucb  bejeic^nenbe  ^erfmale,  burdft 
ipelcbe  man  erf A^rt,  ob  bie  'S^oxa  einer  (Segenb  [\d)  feit  ber  IBilbung 
ber  lorfablagerung,  meiere  ^rten  uon  i^r  umbüDt,  in  i^ren  6e« 
fibt^cbtern  unb  ^tten  geAnbert  bat  ober  nictit. 

3o  ^at  ).  ®.  3teenflrup  burcb  bie  )ab(rei4en  9aumre|lc,  ioe(4e 
rr  in  ben  flberrinanber  (aaemten  ^^i^ten  ber  ®a(bt0tf[ogar  auf 
^eelanb  beobad|tete,  na^gemtefen,  bog  auf  biefer  3nfel  bie  8cgetttit«l« 
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§.  61.  burc^  anbeuten,  bag  fie  burc!^  ä^enfc^en^anb  aefftUt  toorbtn  finb.    9{«fi 

greefc  f offen  btefe  Saumftämme  auf  8efe^i  iCarl«  be«  Q^rofien,  nodi 
drtefebac^  aber  bur4  bie  9{5iner  gefSfft  worbm  fein.  Cbenfo  foS 
ber  im  3a^re  1818  2  bis  3  gug  tief  im  8onrtanger  ikooxt  taiMttt 
unb  Aber  eineäJ'^etle  roeit  oon^oUe  nac^ !2:era))ef  berfofgtc  StnüpptU 
ober  ^olgbamm  ntc^t  ein  Sert  be«  Bifc^of«  bon  äRün^er,  fonbem 
ber  9{ömer  fein.  2)tefer  !£)amm  ift  fc^on  bed^alb  enofl^ncnftoert^, 
tt)eil  er  anbeutet,  um  »iebiel  ba«  Torfmoor  feit  feiner  ^coung  ge« 
»ad^fen  ift;  benn  er  ift  ni^t  im  Tlooxt  eingefunfen,  fonbem  oon  bem 
(enteren  fibeitoac^fen  »orben. 

9u^er  ben  IBaumftAmmen  finbeit  fxd^  in  ben  Ablagerungen  beS 
reifen  %ox\t^  au4  nodj)  me^r  ober  meniger  mo^l  erhaltene  Saum* 
fruchte,  mel^e  t^et(§  oon  ben  IBaumarten,  beren  Stammrefte  man 
im  ^orfe  finbet,  t^eil^  aber  au4)  t)on  SAumen,  bie  gar  ntcit  an 
Torfmooren  xoad)\tn,  }.  9.  Don  IBuc^en  unb  ^afeln,  (errül^ren. 
^iefed  le^tere  ift  namentlich  bei  llBiefenmooren  ber  ^fL,  wtt^t  in 
ber  9ld^e  oon  S^üffen  Hegen  unb  geitroeife  oon  ben  letzteren  Aber* 
fluttet  merben. 

@nb(i(i()  finbet  man  in  Torflagern,  unb  ivoax  am  meiflen  in  bem 
amorphen  %ox\t,  ^ie  unb  ba  t^eiU  umfdi)Ioffen  non  Xorf,  t^etU  in 
unb  an  ben  in  i^m  (iegenben  ipoljftücfen  größere  unb  Heinere  ftnoffen 
unb  ftörner  oon  harzartigen  Subftanjen. 

@o  ift  na(4  «^audmann  in  einem  Xorftager  bei  Odnabrfltt  9t e« 

tinit,  melc^er  bon  SBurgelf afern  burc^jo^en  mar,  borgefonraien.  — 

3n  bem  trocfenen  Torfmoore  bon  9^ebnn(  in  Sattem  fommt  na4 

$$i(fenf4er  an  bituminöfen tiefem*  unbgi4tenflflmmen€^4eererit 

(gi^teüt)  bor;  baffetbe  ift  na^  @öppert  ber  gaff  bei  (Sger.    gemer 

^at  man  aüd)  fc^on  Qernftein  in  Xorffagcrn,  fo  bei  Solberg  unb 

aüö)  bei  ^icbenmatbe   (8  Steilen  oon  Berlin)  grfunben.     CnbHq  fInb 

au(4  namentlich  in  bem  Saggertorfe  ber  oflfriefifc^en  ^o^moore  $n^ 

unb  deine  iRefter  bouC^rbpec^  (Situmcn)  unbOgotertt  (^bmac^f) 

gefunben  morben. 

Sc^lie^lic^  bürfen   nict)t   unerroA^nt   bleiben   bie  ftiefelpan^er 

oon  mifroffopifc^en  Algen   au$   ben  iJfamilien  ber  OSciUatoTten 

unb    Diatomeen,    meiere    nic^t    feiten    bie    unter    bem    Flamen 

ftief eigner    bekannten   Aggregationen  tl^eilS  inmitten,    t^ei(9  auf 

bem  @runbe  ber  Torfmoore  jufammenfe^en. 

mdi  ^adiarbi  (3a^rb.  b.  min.  1838  @.  89)  bitben  bie  IKefe(< 
panier  namentticb  oon  Navicola  viridis,  gibba,  falva,  Btriatola 
unb  viridula,  Gomphonema  truncatum  unb  clavatum  Im  Xorf* 
moore  oon  gran)en«bab  bei  @ger  unter  fteinen  (^rae^flgelc^en  6  bU 
8  SoVi  bicfr,  brSunlic^meige  Sager  ober  mit  iZRoorabern  ober  ^flangett' 
fafem  bur(f|)ogene  ^ic^ten.  Unb  in  bem  Sorftager  in  ber@oo«  bd 
9to^r  bilben  namentlich  bie  $an}er  oon  Campylodiseus  dvj^iii 
unb  noc^  (ebenber  Arten  oon  Navicula  ein  Sager  oon  40  ^qntten 
im  5Jierecf  unb  1  —  3  guß  !Dicfe. 

b.  Unter  ben  in  Torfmooren  oorfommenben  animalifc^en  Sin« 
fcfll Affen  machen  fic()  namentücd ftnoc()en,  @erippe,  ja  {elbfi  nod^  mit 
$aut  unb  paaren  bebecfte  S!örper  oon  iÖ^irbeitl^ieren  be* 
merflic^.  ^xä)i  feiten  ftammen  biefe  ftörper  oon  Spieren  ab,  loel^t 
gegenmArtig  entroeber  gar  nic()t  me^r  ober  boc^  menigfleniS  nld^t  m^ 
in  ben  ülanbeSgebieten  epifiiren^  in   beren  Mooren  man  i(te  Mim 
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§.  63.  (agemben,  alfo  älteften,  Ablagerungen  eines  %ox\htdtn&  in  i^rer  SRoffe 
am  ^omogenften,  ftdrfften  oerfo^lt  unb  bitumenrei^ften,  icenn  fic  aud 
gerbftoff«,  ^ar^*  ober  roac^^^alttgen,  ni^t  ^uoiel  ftiefelf&ure  ^Ctigen,  9t» 
n)dc()fen  entftanben  ftnb ;  beftel^t  aber  ba§  ^ilbungSmatenal  biefec  unterften 
ülage  au§  ben  oben  genannten  @4ilf*  unb  SRo^rgraSarten,  bann  befte^t 
biefe  Sage  au§  einem,  mit  erbigem  Sd^lammt  untermengten  unb  no4  von 
me^t  ober  meniger  la^Uti^tn,  nur  unooUft&nbig  oerfol^lten  unb  metft 
noc^  beutCi(^  erfennbaren  IReften  biejer  ®en)ft(()fe  burc^^ogenen,  2)orfe.  ^ie 
barauf  folgenbe  £orfab(agerung  ift  in  ^boren,  lotld^t  nur  aud  ^aibe 
ober  @pperaceen  gebilbet  ftnb,  jroar  weniger  homogen  aU  bie  unter^e 
unb  {(^on  untermengt  mit  einzelnen,  er[t  l^a(boer!o^(ten,  $flan|enrefiten, 
aber  immerhin  ift  {te  noc^  bitumenreic^ ;  in  SBafferbecfen  bagegen,  wtl6^ 
in  ber  oben  befc^riebenen  Steife  oermoort  itnb,  befte^t  biefe  }ioeite  Zorf« 
tage  au§  einem  garten,  fiebrigen,  feifen«  ober  t^onä^n(ic(|en,  nur  fe^r  oenig, 
fc()n)er  erfennbare  ^flanjenrefte  einfc^lie^enben,  IBaggertorf  unb  bann  in 
feiner  barüber  lagernben  6c^ic(ite  auS  @raStorf,  melc^er  oiele  9ttflt  oon 
@9peraceen  umf^He^t.  ^ie  oberfte  Ablagerung  enblic^i  ift  aud,  etfl  in 
ber  ^erto^lung  begriffenen,  ganj  au3,  ineinanber  verfilmten,  meiß  no4 
beutlic^  erfennbaren,  ^flan^enreften  jufammengefe^t.  ' 

^ie  eben  angegebenen  breierlet  Zorfablagerungen  finbet  man  in 
iebem  ftarf  entmicfelten  Torfmoore  unb  ^mar  in  ber  SBeife,  ba^  oon 
oben  na4  unten 

a.  in  einem  ^aibemoore 

}u     oberft:  Sc^oQerbe  (^aibe^umuS)  unb  barunter  ^ibefi(|, 

barunter:  i£)aibetorf, 
5u  unterft:  ^^ectitorf,  unb  aU 
unterfte  2Qage:  oerfiljted  SBaffermoo§; 

b.  in  einem  @ra§«  ober  IBief enmoore 

}u     oberft:  faurer  i£)umud, 

barunter:  @ra§torf, 
3U  unterft:  ^ec^torf,   burd^^ogen  oon  angef Otiten  @ra9reften 
unb  AftmooS; 

c.  in  einem  Seebeden 

1)  mit  ftiefelfdure  faltigem  SBaffer 

junAd^ft  bie  unter  b  angegebene  !Rei^enfo(ge^  bann 
5u  unterft:  SBaffermoodfilj ; 

2)  mit  mt  faltigem  2Qaffer 
)u     oberft:  faurer  |)umu3, 

barunter:  @ra9torf, 
barunter:  idaggertorf, 
)u  unterft :  unreifer  $edt)torf  mit  C^rbfct)Iamm  unb  |a^bctf^ 
Schilf«  unb  S^o^rgraSreften   lagern. 

3m  ^apenburger  ST^oore  an  ber  (^3  finben  fic^  na((  @riefebai| 
Don  oben  nad^  unten  folgenbe  Xorf fc()i(|tmaff en : 

)u  oberft:  IBunferbe  (b.    ^.    eine   oon  ^ibennii|ffa 
bur^sogene  (mibe^umntfdfticit^    1  8a| 
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§.  $7.  öu^crft  regelmäßige  unb  ftra^lig  gerippte,  Sunung  Sumbing 

unb  ber  ®unung  ^erapi  ft4  bemerftic!^  mad^en.  —  Oeflli^ 
t)on  ^ax>a  lagern  bie  Sukaneninfeln  Sttmbaiüa,  ^lored  unb 
n5rb(idt)  oon  biefen  bie  ^n\tl  SelebeS  mit  11  Tukanen.  %n 
biefe  le^tgenannte  Snfel  reiben  ft^  bann  weiter  na4^  Often  bie 
ebenfalls  mit  Tukanen  oerfe^enen  IBanba«  unb  nftrbli(t)  oon 
bie[en  bie  üTloluüen'Snfeln  an. 

D.  S3ttrcane  um  unb  in  Unfholtm* 

^a§  Sfeftlanb  oon  ^uftralien  fc^eint  Dukanenker  )u  fein,  aber 
um  baffelbe  l^erum  ^ie^t  fic^  ein  meiter  ben  Umriffen  feiner  ftüften 
folgenber,  @ürtel  oon  t)ukanij(()en  unfein,  tiefer  @ürtel  beginnt 
im  !Rorben  t)on  ^uftralien  mit  ber  3nfe(  92euguinea  unb  ^ie^t 
Don  ba  füboftmärts  über  bie  ©alomonSinfeln  unb  freuen  ^e« 
briben  na6)  ^eu«8eelanb,  xotld^t^  gemiff ermaßen  ben  Soncea« 
tration§puntt  für  bie  ganje  IRei^e  ber  auS  bem  3nbif(^en  Ocean 
nad^  Often  jie^enben  unb  ftc()  bann  über  9leuguinea  um  ^uftralien 
^erum  menbenben  SSukaniufeln  bilbet  unb  außer  ja^Iret^en,  jum 
größeren  Ü^eik  gegenmArtig  ru^enben,  Tukanen  no4  ^ne  große 
^JJ^enge  oon  ^oc^queQen,  ^^umarokn  unb  Solfataren  ent^Alt.  3n 
ber  nörblic^en  ^Alfte  oon  9leufcelanb  allein  liegen  oier  Sukane, 
unter  benen  ber  öußerft  regelmäßig  geftaltete  unb  oon  feiner  mit 
@4nee  bebecften  @pi^e  aud  ftra^lig  gerippte,  7764  tjfuß  ^o^e, 
ÜJ^ount  @gmont  ober  Slaranafi  gegenm&rtig  erlofc^en  erf^eint, 
n)ä^renb  öftlic^  baoon  ber  5630  f^uß  ^o^e  Xongartro  unb  ber 
9000  i$uß  ^o^e  ^bgecumbo  noc^  t^ütig  ift. 

£.  SSttlrane  ^oltinefintB* 

ÜJZitten  im  großen  Oceane  unb  entfernt  oon  allen  (Srbt^etkn  liegt 
}u  beiben  ©eiten  be$  ^equatord  ^roifc^ien  bem  25  ^  nörbl.  breite 
unb  bem  20  <>  fübl.  ^Breite  eine  große  Sc^aar  oon  Snfelgruppen, 
roelc^e  man  jufammen  ^olpneften  nennt  unb  als  bad  (SerüfÜe  eine9 
gufünftigen  Srbt^eile^  betrachtet.  93iele  oon  biefen  Snfetn  fuib 
gegenmArtig  niebrig,  ^aäf  unb  aU  @ebilbe  t^eiU  oon  ftoroEen« 
^olonieen  t^eiU  oon  aufgefc^memmten  8d(|uttmafffn  )u  betrad^ten, 
aber  in  i^rer  t^unbamentbilbung  lIBerfe  unterfeeif(^er  unb  burd^ 
@rberf(()ütterung  roieber  in  bie  ^eereStiefe  eingefunfeuer^nfeloukane; 
biefeS  ^QeS  gilt  ^auptfd4)li(^  oon  ben  fogenannten  9iiebrig€n 
3nfeln.  S^^^i^^i^^  anbere  biefer  Snfeln  aber  ( —  bie  fogenannten 
^o^en  Snfeln — )  ftnb  no$  gegenmdrtig  ber  @i^  md^tiger,  }uni 
^^eil  fcbeinbar  erlofc()ener^  IBukane.  S)ie  n>i(^tigften  biefer  Sul« 
caneninfeln  fmb: 

1)  bie  smifc()en  bem  200  unb25  0nörbl.  ^Breite  unb  im  2200  5^ 
2dnge  0.  'S.  liegenben  Sanbmicfiinfeln,  auf  beren  grdßter, 
ber  Snfcl  ^amaii,  ber  fanftanfteigenbe,  13,760  9u|  (0^ 
IDlauna  2oa  in>t\  gemaltige  ftrater  l^at,  nemlid^  einen  er« 
lof ebenen,  mit   emigem  S^nee   bebedten,   @ipfe(frater  (Slohia« 
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-7  bentn   b«  «tacama   b«r    fuWicftPe    unb    bet  gtuqui. 

bambo  ber  nStbli«»«,  aber  htx  20,600  SJufe  bobe  So. 
J^ame  ««*>•«  «b«  17.000  5ufe  ^e  JBulcon  »o. 
^Irequipa  ber  ^bd^fit  tft. 

c.  «bermalÄ  no«  einem  2anbe5|ioif<Jenraum€  oon  etioa  225 
^Keilen  folgt  nun  not^  ^oxhtn  bte  S)oppel reibe  ber 
SBulcone  oon  Quito  unb  «eugranoba.  »ie  etiott 
105  HReilen  lange  »ei^e  oon  Quito  umfafet  17  meift 
t^ötige  »ulcane,  unter  benen  ber  16,080  fjufe  bobeSon- 
gap,  ber  15,264  gufe  ^obe  Zunguragua,  ber  17  712 
gufe  ^obe,  immer  t^ätige  6otopayi  unb  ber  17  956  *=^fe 
^D^e,  fcbr  regelmäßig  fegelfönnige  «ntif  ono  am  bemerfra«. 
roert^eften  fmb.  T\t  roeft .  nörblit^  oon  biefer  »eibe  aele« 
gene  iroeite  aber  entbält  namentlich  ben  17,600  ??ufe  bobm 
^i 4 in 4a  unb  ben  14,700  5ufc  ^o^en  6umbal 
II.  «uf  bem  geftlanbe  oon  Gentrolamerüa,    lu   welcbe« 

^ier  cinerfeitS  ©onburaS  unb  ©uatemola  (ein  190  9»*»«. 

langet    ©ebiet)    unb   anbererfeit§   ^Jltfico    (ein    140    ^e  « 

lange§  ®ebiet)  gere(<|net  wirb,  ergeben  pc^ 

a.  in  eofta*»ica,  C>onburaS.®uatemaIa  über  50  ««l 
cane,  roel^e  jum  großen  Zueile   noc^   t^dtig   Rnb  unb  fti 
namentli*   am  See  oon  9licaragua   unb   weftlici   ©on   ber 
6tabt  (Guatemala  )u(ammenbrdngen ; 

b.  in  ffieyico  aber  14  größere  SJulcane,  unter  beneit  na« 
mentli*  ber  16,600  giiß  ^o^e  ^opocatepetl  h^r 
16,300  guß  ^oüc  ßitlaltepetl,  ber  erft  im  3aV«  iyjo 
entftanbcne  unb  4000  guß  HeSorullo  unb  ber  11  260 
tjuß  ^o^e  (Jolima  bemerfen^mert^  Rnb.  ' 

III.  ^uf  bem  Seftlanbc  oon  9iorbameri!a  treten  aunä<^ft  in 
nörbli*cn  I^eile  ber  ^olbinfel  Salifornien  einige,  nocb  tiicbt 
genau  betanntc,  SSulcanenbergc  auf,  bann  ober  folgen  loeiter 
im  5lorben  ber  9Cöeft!üftc,  namentlidb  in  SRuffift^  »orbamerifa 
ber  16,758  Suß  ^o^c  (SliaSberg,  ber  13,800  fjuß  bobe 
Sc^önroetterbcrg  (Cerro  de  Buen  Tiempo)  unb  ber  14  442 
5uß  m^  ^^öfta  *ea!.  —  «uf  ber  ^albinfel  «liisfa 
ober  91  U§!a  enblid)  fmb  bi§  je^t  5  Sulcane  befannt  gemorben 

IV.  ?luf  ben  3n|elu  um  ^Imerifa  machen  ftd^  ooraüglic^  fofj 
gcnbe  ffiukanc  bemcrüic^: 

a.  an  ber  ^Wftfcitc  im  großen  Oceane: 

1)  auf  ber,  oon  ber  ^albiufel  «liaöfa  mit  einem  nai^ 
^lorben  gcrid)tetcn  »ogen  abjie^enben,  etwa  170  TOeilen 
langen,  bur%cbenb§  oulcamfdjien  SRei^e  ber  tHeu« 
tcn,  unter  benen  bie  erft  im  3a^re  1796  ent^an« 
bcnc  3niel  3oanna  ©ogoßloroa  befonberd  |u  bt* 
mcrlen  ift,  48  meift  no^  t^dtige  Sulcane,  auf  kr 
^niel  Uni m ad  allein  menigfüend  fed^  berfclbcii,  b 
5.  ».  ber  8000  guß^o^e  Sc^if^albin; 


:*:.     '2ßciiii  uemlid^  84(amm  ober  aii4 

.    .     ■.•.voriiuiUt^    fo   bilDct   er  junäd^ft  um  biejc 

-u./.   Jlblaijermiij,    locldjc  bei  jd^-    ober   trag- 

.  .     ;.•>'.. .j  zod)  loirb  iinb  uad)  %\\\\cn  ^in  famt  uub 

'     -:3i)*^  abfitUt,   bei  bünnflüffujer  'Jluriuuri^- 

..  t;-..-:t.    flact)    unb   flad^fuppenjörnüc)    ift    unb    iia4) 

.  ,,..... .iiiuci    üon  3  bi»  böd)|teii9    10^  bilbct.      ;Vib?m 

...    ■■..vTl:i»ie  ficb  neue  ^JJiafjcii  über  beii  'Ball  ber  i4)on 
...     .u:    iiMiv  benjelbeii  iöinleln,  übjeljeii,  io  loirb  ber  fo 

.     .,.s..i-i  'itii^wall  beö  .Urater»  au^  lauter  jci^ictitäb"li4  über 

ii.viüurf*müffeu  befielen,    roeldjc  nun  alle  oom  oberen 

.„.*..■    .nur  einem,  —  je  ua cji  ber  2lrt  ber  isÖilbun^v» 

.     ..    c-'Jbcn  grofecn,  —  iHMnfel  nacti  bem  ^Jlujiemjrun^c 

....,.■     iii  -iiablig  abfallen.      Unb    loie    mit    ben   fdjlamniigcn 

.  ■;vj..i  -.'luviDurfsprobucten,    gerabe   fo   gcfc^iebt   e§   aud)  mit 
.......'.•Itriijcn   cine^  iöulcane»,    roelcöc   fogar  ccbic^tlagen    von 

.;«iail    .IUI   bie  C5ruption3öffnung   bilben.      *3)icfe,    au^    fcftief 

.  cvi.viiuujfen    befte^enbe   ."{ufammenfe^ung   finbet   ficb   bcniiui) 

.    XU    u>gcnannten   Grbcbung^«   ober   '^(ufeenlratern,    fonbcrii 

....  oiiu'tiouvlrater,  weldjcr  fut  innerbalb  bc5  iHaumcv  (.Vtofe« 

'jou   einem  alten  ^hatcr  enliuicfclt  bat,    ja  und)  an  jebem 
\....  jüi'iubcn  ilUilcanbcrge. 

.•,.aIio  fann  man  bicjcv  alle-?  an  bem,  uon  uon  .V)0ibft  etter 

..   .'»iiicMluljen  X.'citfabcn  ber  ©eologie:   „XieL^rbe")  befdjriebenen 

liN.llington    auf    bem    ^^|tl)muy    uon  "Jluiflanb   in  ^Jcufeelanb 

V..I.  .*<,"».  öt»).     „^3Jac^  einer  loabrfdjcinlii^  langen  JHiibe  erfolgte 
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'^'^  Clin  t  'ii^  0 1 1  i  n  i\  t  0 II   in  '.K  o  ui  o  c  1  a  n  b 
A    3iMaitrnrcjjcl.         i.  liiAii'vfciuii.ic  SratcKinfcnfunjjcn. 

.,  ';4j»UkbfH  iKanbe  eineö  alten  ^uftfraterÄ  ein  neuer  '^lu^bruc^,  loeHer 
X.  .iu»JiiMi  regelmafiigen  ocblacfenlcgel  be-?  ^Jiount  ilJiellington  (A)  auf« 
.,v»»vU    unD    von  jtarten  !ilauaergü|)en  begleitet   loar.      Auf   trei*runber 
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s.  -Jl.  Snbeiien  fonnte,  rote  f((|on  angebeutet,  ein  in  her  Sntnicfelung  fccgrij 
^ulcan  )di)on  na^  einer  einmaligen  Eruption  feine  Z^Atigleit  eisp 
Darin  liegt  ber  @ninb,  roarum  ed  SSuIcanberge  giebt,  melc^  aM 
nur  a\\^  (ofem  Scbutt,  ober  nur  auiS  Suff  ober  nur  aud  fiaoa  ober  A 
aud  aQen  biefen  ^uSrourfSmaffen  jugleic^  aufgebaut  erfc^etnen,  fo  bip 
Xuff-,  Schutt',  Saoa«  unb@((|utt-Sat)a«ftegeI  unterfc 
Ueber  biefe  oerf(!6iebenen  Srten  ber  SSuIcanberge  ift  im  Mgemeini 
(^olgenbeS  }u  bemerten: 
1)  Die  nur  auS  (ofe  übereinanber  aufgekauften  Sc^uttmafl 
fte^enben  ^ulcanberge  ftnb  nac^  bem  eben  ^ttgetfieiUen  in  bc8 
tJf&IIen  bad  ^iBert  eines  einzigen  t)u(canifc^en  ^luSbruc^ed,  bei 
aber  md^i  bie  2ava  fo  ^od^  in  bie  ^ö^e  getrieben  »urbe, 
ben  firaterranb  überfteigen  fonnte,  unb  merben  ^auptfd((l 
gebilbet,  toenn  bie  in  bem  ftrater  felbft  ober  in  bem  unl 
befinbUc^en  ^o^lraume  bed  SruptionSfegelS  befinblicl^ 
burc^  3u^^i^^  ^^^  ^Baffer  unb  fiuft  ft^  fo  fc^neU  mit  eil 
fammen^angenben  SRinbe  überjiel^t,  ba^  bie  auS  bem  SBuIcan* 
emporbringenben  Ddmpfe  ni^t  entroeidtien  fönnen  unb  in 
ftd)  fo  [tarf  in  bem  mit  ^ava  erfüllten  IRaume  an^ftufen, 
5ule^t  mit  ber  größten  ^^ebemenj  nac^  oben  brängen  unb 
ibnen  ben  Ausgang  oerfperrenbe  üiaoarinbe  mit  gemaltigoi 
zertrümmern,  ju  @rud  (Sapilli),  8anb  unb  ISuber  (S{i 
ftampfen  unb  enblid^  bie  fo  gefc^affenen  SaoatrümmermafTett 
^o4)  in  bie  Suft  fortreiten,  oon  mo  auS  fte  bann  ie  na^ 
i^rer  2|nbiDi^uen  balb  fct)neller  balb  langfamer  mieber  |ur 
rüdfc^ren  unb  ^ier  entmeber  in  bad  ^[nnere  bed  ftrateci 
bie  ^b^änge  feiner  UmmaUung  fallen.  SBenn  bie  3Ii 
Dämpfe  febr  gro^  ift,  f o  reiben  biefe  bann  ^ugleid^  mit  ben 
S^aoatrümmern  bei  ibrem  gemaltfamen  3uge  burd^  bie  nO(( 
Schmelze  begriffene  2aoa  größere  unb  fleinere  ftlumpen 
teren  mit  ftcb  in  bie  |)öbe.  ^efte^en  nun  biefe  ftlumpen 
flüfftger  fiaoa,  fo  nehmen  fte  mä^renb  i^red  3unk(ffaIIenB 
in  tSoi%t  i^rer  burc^  ben  2uftmiberftanb  ^eroorgetufenm 
eine  balb  fugelige,  eiförmige  ober  citronenförmige,  balb  ffili 
munbene  3M^ngeftalt  an  unb  roerben  bann  ouIcanif^cSi 
genannt;  befteben  bagegen  biefe  ülumpen  auS  me^r  bftmlHl 
Saoa,  fo  jerftduben  fte  entmeber  md^renb  ibred  9lieberfaIUi  |i 
geligen,  pfeffertornAbnlidden,  5?5rnern  ober  ^iperinoi^  ober  P 
langen  nod^  in  jufammenbAngeitben,  aber  meidj)en  SRaffcn  la^r 
obetfl&c^e,  mo  fte  ftcb  nun  breit  brü(fen  unb  bie  f ogenanntCR  Bl 
fucben  ober  fiaoaflaben  bilben.  —  3^  biefen  au9  bei  ria| 
3ertrüntmerung  ober  3ctt^eilung  beS  f(t)on  erftarrten  ober  nmi  \ 
gen  2at)af4melie3  entftanbenen  Sulcanfc^utteiS  gefeQen  ft^  niw  i 
bem  aucb  einerfeitd  me^r  ober  meniger  auSgebilbete,  erbfen«  M  i 
nu^gro^e,  itr^ftalle  oon  Hugit,  fieucit,  (Stimmer,  SXcfantt 
anberen  SJiineralien,  meiere  oft  im  audgemorfenen  Sonbc  ber 
cane  ().  ^.   am  ^efuoe,   am  9(etna   [namentitdft  am  StMit  I 
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4)  im  Sll^eingebiete  jreifcden  bem  bO^  unb  51  <>,  am  Sieben* 
gebirgc  j.  53.  am  'Dracienfcl^  unb  Öo^rbcrg. 

3  u  f  a  ^ :  jDie  neuerrn  r^einifc^en  ^l^ukane  brängm  fu(  üiuif^rn  ber  imterci 
Tto\ti  unb  ber  unteren  9l^r  auf  ein  ftcine«  Gebiet,  badäRat^fetb,  }ufammcB. 
.t)ier  befinben  ftc^  Aber  30  Dukanifc^e  ^egc(,  Don  benen  15  no4  beutful^ 
Krater  tragen.  9ußer  biefcn  treten  aber  uoc^  ütele  ältere  8u(cantege(  auf, 
tüttdit  fämmtüc^  aud  Dulcanif(^em  £uff,  ^eucitop^Dr,  ^^onoütb  ober  Xracfflit 
befielen.  !Dad  ^u(canft)flem  ber  @ifel  bt(bet  eine  7  'Sflnitn  lange,  üon  @fib* 
often  na4  'J^orbroeflen  fi(^  erfhrecfenbe  ^paiu,  nel^e  bei  8ertn4  am  SRofd« 
t^ale  beginnt  unb  bei  Ormonb  an  ber  norböpüc^en  ^Bpit^t  ber  ©(^neifd  esbct 

ß.  eine  Dor^errfcf^enb  bafaltiid^e,  roelcfie  {icb  porjüglic^  in  ^eutf^Ionb 
jmifcden  bem  50  <^  unb  51  o  nörb(.  53r.  bemerfü^  macbt,  unb  ju  loeld^ 
bie  IBafaltgebitbe  tt^  BefterroalbeS,  ^ogelSbergd,  ^abic^tSmalbeS,  SRei^ner«, 
9ll(|öngcbirge8  unb  bc3  nörblicben  ©ö^men^  gehören.  —  3n  bem  @ebiete 
biefer  53a{aIt}one  treten  nun  au^  bie  meiften  ^^onolit^berge  auf,  fo 
im  $egau  53aben$,  in  ber  @ifel  {y  53.  am  ^artenfetfer  fiopfe),  auf  ber 
IR^ön  ().  53.  an  ber  ^Ulfeburg);  bei  Coburg  am  ^elbburger  Scf^lof^berg; 
im  nörbUctien  53öbmeu  (}.  53.  am  ^liQefcbauer,  Hletfcdenberg  unb  Sorben). 

II.  3m  @ebiete  ^{iend  mac^t  ftc^  oor  aüen  anberen  altoulcanij^rä 
53ilbungen  bie  gemaltige  53ajaltbecfe  bemerfU^,  votiibt  in  ^eC^an  in  Sorber« 
inbien  ein  $(ateau  pon  1000  bi^  1300  ÜJleter  ^5^e  unb  etma  12,000 
Ouabratmeilen  @rö^e  bilbet. 

III.  3m  i^eftlanbe  ^meritaS  f^eint  bauptfdc^lid^  bai  an  (Se^fim 
xtx^t  @ebiet  be§  (Sottorabo  unb  'd^Qomftone  ba{a(tii4)er  9}atur  ^u  fein.  — 

9.    ^ie  &vbheben. 

a.    SBefen  brrfelben. 

§.  99.     Allgemeine  @rf((feinungen  iei  ©rbteben.  —  SBenn  bie  febrinbe 

an  irgenb  einer  Stelle  ibrer  Dberflöc()e  burcb  irgenb  eine,  au 3  bem 
(Srbinnernnac^^u^en  bin  roirfenbe,  ^oten^  erfcbüttert  toirb,  fo 
entftebt  an  ber  erf^ütterten  Stelle  eine  53en)egung,  meiere  je  nacib  ber 
^rt  unb  Stftrfc  ber  ^rjcbütterung^poten^  balb  nur  als  ein  Sr^ittern  ober 
leifed  ^in«  unb  ^erjcbmanfen,  balb  als  ein  mellenförmigeS  fluf«  unb 
^Jlieberfteigen  ober  aud)  als  ein  b^ftig^^/  fto^meifeS  in  bie  ^öbefpringen 
ber  erfcbütterten  @rboberflftcbe  auftritt,  ^iefe,  burcb  eine  Don  3nnen  nadft 
^ufeen  bin  mirfenbe  ^otenj  beroorgerufene,  Bewegung  an  ber  Srbober« 
flAc()e  nennt  man  ein  @rbbeben. 

9^ac^  bem  eben  !Dhtgetbeilten  ftnb  alfo  nur  biejenigen  53emegungcn 
ber  @rboberflö4)e  ^u  ben  @rbbeben  }u  rennen,  meiere  burcb  eine, 
im  (Srbförper  felbft  roirfenbe,  ^otenj  ^eroorgerufen  roerben.  ^er- 
burcb  ftnb  uon  felbft  alle  biejenigen  ^rfcbütterungen  ber  Srbober« 
flöcl)e  auSgefc()loffen,  toelcbe  burc^  irgenb  eine  äußere  Urfadfte,  feien 
eS  nun  atmofpbärifcbe  Stürme  ober  Sufammenftür^e  oermitterter, 
}ertiafteter  ober  burcb  iRegenmaffer  gefcblAmmter  53ergmaffen,  ^eroor* 
gerufen  werben. 
$or,  rod^renb  ober  and)  nacb  @rbbeben  geigen  j^6)  au^er  ben  CrfiMt* 
terungen  mandderlei  Srfc^einungen,  Don  benen  bie  einen  in  einem  geviffcB 
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>.  loj,  ;)Oei:  dniii  ^an^  aMd^neibct,  mo^er  e§  aui)  fommt,  ba^  ba§  @erduf4 

ciacc  au^  bcm  i^rbinnern  in  bie  .^ö^e  bringenben  .(^rf Fütterung  in 
ticjeii  'dtunnen,  Sdi)a6)Un,  @emölben  unb  ^ö^Ien  oft  fe^r  ftarf  oer« 
iiommen  rottb,  roö^renb  boc^  fein  6rbbeben  eintritt.  9lm  ft&riften 
brcvbea  bemnad^  in  biefer  ^e^iel^ung  bie  roeiten  unb  fenfre^t  in 
v\i:o$e  Xiefe  nieberfinfenben  Spalten. 

'J)  'IBenn  man,  n>ie  oben  f^on  errofil^nt;  auf  eine  @Ia3tafeI  eineSanb« 
J4)t4t  {heut  unb  bann  bie  erftere  oom  9{anbe  a\i^,  3.  9.  mittelft 
Streicbend  burc()  einen  Violinbogen,  erfc^üttert,  fo  gerät^  ber  Sanb 
augenbUcflict  in  eine  ftarl  ^üpfenbe  Vemegung^  roenn  er  nur  eine 
jebr  bünne  fiage  auf  ber  ^afelfl&c^e  bilbet ;  bagegen  mirb  feine  Ober« 
flitcbe  wenig  ober  gar  ni(()t  in  Bewegung  gefegt,  n>enn  er  t>\d  auf« 
geb&uft  bie  ®Ia§tafeI  bebecft,  roeil  in  bieten  ^ufbäufungen  bie  unteren 
l*agen  roegen  ber  nur  (ofen  Verbinbung  ber  einzelnen  Sanbfönter 
bie  i^nen  mitget^eilte  ^rfc^^ütterung  nic^t  ober  nur  fe^r  roenig  ben 
oberen  IQagen  mitt^eilen  fönnen. 

Scmetfung:    9Ran  htttdt  fcf)ioa(^  9rfl(fen  mit  biden^agen  oroftea  Cotbef 
nnb  ®et9ne4,  bamit  fie^  ebne  au  breiigen,  fc^tvcTe  ^afhrogen  tragen  foiuieiL 

(San)  baffelbe  finbet  nun  auc^  in  ber  Jlatüx  ftatt.  Sie  oben 
{(|)on  mitgetl^eilt  roorben  ift,  fo  pflanzen  Der^Altni^m&^ig  bünne 
^eden  uon  Steinf^utt  unb  ^rbe  bie  i^nen  Don  bem  feften  @runbe 
au$  erl^altenen  @rfcii)ütterungen  rafcb  unb  ftarf  fort,  roft^renb  fe^ 
ftarfe  S^uitbtdtn  auf  ber  Srboberfldc^e  bie  i^nen  oon  unten  ^n 
mitget^eitten  @rfc^ütterungen  mel^r  ober  roeniger  oerfc^Iuden.  Unb 
ebenfo  muffen  nun  au^  bie  ^mifc^ien  feften  @eftein§f(!|)i(^ten  lagernben 
Sanb«  ober  (Srblagen  bie  i^nen  oon  i^ren  feften  (SefteinSunterlagen 
mitgetl^eilten  @rf(()ütterungen  je  nac(l  i^rer  ^D^äc^tigfeit  me^r  ober 
weniger  fc^roA^en  unb  hemmen. 

(Srtlärung:  Um  fi^  ein  fu^rred  Urt^eil  über  ben  (Sintritt«- 
moment  eine9  C^rbbeben«  an  einem  Orte  unb  über  bie  gortpflaniung«« 
ric^tung  unb  ^efc^roinbi^trit  beffelbcn  }u  {Raffen,  mug  man  einen 
(Srbbebenmeffer,  <Scidmometcr  ober  ^etdmograp^eu  an« 
menbrn.  (Sind  ber  i^wetfmSgtgften  @ei#mometer  tft  ba«  Don  9RaI(et 
angegebene.  !3)affe(be  beftc^t  au«  i^wei  redbtrointetig  aufeinanber  fte- 
(enben  9{ei^en  f(einer  ($o()'  ober  X^on-)  (S^linber  oon  ^lei^er^d^, 
aber  abnc^menben  2)ur^meffem.  ^iefe  gtoei  ^äulc^enret^en  merben 
auf  )mei  im  ^oben  befeftiaten,  horizontalen,  re^trotnfeUg  )u  einanber 
liegeuben,  platten  aufgefleut,  welche  fo  (ang  finb,  bag  gmif^en  je  ^mei 
@äu((^fn  ein  etroad  größerer  3^if4(^nraum  bleibt  ald  t^re  ^ö^ 
Um  bicfrn  Apparat  ^erum  wirb  bi«  jur  ^ö^e  ber  statten  etnni 
5  (Zentimeter  ^oc^  trocfener  @anb  aufgefüllt.  Senn  je^t  bur4  einen 
C^rbpog  ein  ober  mehrere  Büiilditn  umgeflogen  werben,  fo  wirb  )n« 
nac^ft  t^re  9age  in  bem  <8anbe,  welcher  ein  9tot[en  üerbinbert,  ba6 
genaue  9)imut§  be«  Stoße«  ergeben,  unb  man  (ann  femer  au«  ben 
tt)ei(wei{e  umgeüttrjten  unb  t^eilweife  flehen  gebliebenen  ^finf^^n 
aud)  bie  {)ori)onta(e  (^efc^wtnbtgfeit  be9  Stoße«  beregnen  (f.  0.  6ee« 
bac^'e  ©rbbebenfunbe  e.  319  ff.). 

3n  allen  biefen  Urfacben  liegt  wobl  nun  aud^  ber®cunb,  nanuR 
Gebirgszüge  fo  oft  ben  Stiftung««  unb  (Sren^wad  von  Sibbckn  ob« 
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§.  103.      a.  nact)  ftluge  (a.  a.  D.  S.  26  u.  ff.)  Don   ben   1850  bU    1857 
ftattgefunbenen  6rbbeben: 

1)  in  ber  nörblt^en  ^albfugel: 

auf  bcn  2frübHng  (ÜKärj,  ?lpnl,  ^JJai)  781 

Sommer 1053 

,,    ©erbft 1020 

^      ^    2öinter 964 

alfo  auf  baS  6ommerlEia(bia^r  1834 

auf  bad  2Binter^aIbia^r  1984 

mithin  150  me^r  aU  im  Sommer; 

2)  in  ber  fübli^en  ^albfugel: 
auf  ben  iJrü^Iing 214 

„      ,f    Sommer 200 

«      n    «)erbft 220 

,f      „    aöinter     168 

alfo  auf  ba§  SommerMt<i<^6^    ^1^ 
auf  bad  SBinter^albia^r      388 
alfo  26  im  Sommer  me^r  aU  im  SBinter. 
ß.  na(^  3-  Sc^mibt    (a.  a.  O.  S.  20)  oon   ben   in  ber   '^t\\  oon 
1200  bi^    1873    in   @riec()enfanb    unb   ber    europAifc^en   mte 
afiattfct)en  Slürfei  oorgefommenen  @rbbeben: 

auf  ben  2Binter  (^ec,  3an.,  gebr.)  .  564 

,      „    Srü^üng  (^Kärj,  «prit,  SRai)  574 

„      „    Sommer  (3uni,  3uli,  lluguft)  418 

>f      n    iperbft  (Sept.,  Octbr.,  9loobr.)  632 

3Berben  inbeffen  alle  ßrbbeben  feit  ben  ftlteflen  3«<^w  in  löetrac^t  %t* 

jogen,  fo  finbet  man 

für  ben  SBinter 5891 

„     n     tJtü^Iing    ....  5745 
„     n     Sommer     ....  4990 

.     .     «)erbft 5523 

7.  na4  $erre9  t)on  ben  in  ber  3^^^  ^on  306  bis  1844  in  Suropa 
unb  ben  anliegenben  X^eilen  oon  ^frifa  unb  Elften  oorgefommenen 
(Srbbeben : 

auf  ben  Söinter 876 

.      .    SnUIing 646 

fr      ff    Sommer 673 

.      .    «)crbft 705 

alfo  für  SBinter  unb  ^erbft  (^inter^albja^r)  1581 
für  (JrübUng  u.  Sommer  (Sommerhalbjahr)  1319 
monac!^  ba§  ^ü^afimum  ber  Srbbeben   auf  bie  fültefte   unb   baS  SXtniniuni 
auf  bie  wArmfte  Sa^re^^eit  fAQt. 

9(uS  allem  eben  ^itget^eilten   erftebt   man  alfo,    ba^   im   flllgettelnfii 

menigften^  in  (Suropa  unb  ben  angrenjenben  @ebieten  Don  Elften  unb  Vfdfo 

roeit  mebr  Srbbeben  in  ber  9{ad()t  aU  am  ^age,  meit  me^r  ScbMfS 

in  bem  SBinter^albja^re  aU  im  Sommerhalbjahre,   lOfit  miß  Cc^ 

beben  in  ben  3  SBintermonaten  aU   in  ben  3  ^erbfhttMMtf«, 
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§  108.  in  tjfolge  beffen  bieje  Untere,  loenn  i^r  nid^t  ein  feitfid^e^  %u$» 

iDticitien  ober  ein  (^porpreffen  jur  @rboberfl&4e  (unb  (terburc^ 
}ur  9i(bung  oon  Su(caneruptionen)  geftattet  wirb,  na^  bem 
Zentrum  ber  @rbe  ^in  ebenfalls  }ur  feften  SRaffe  erfkarren  mu^. 
^em  gemd^  alfo  mu^  ber  @rb(drper  an%  einem  fefien  Srbfeme, 
barüber  aud  einer  im  emtgen  S^mtlit  begriffenen  S^ne  unb  |u 
oberft  aud  einer  erfiarrten  feften  IRinbe  befleißen.  Snbem  nun 
aber  bie  im  feuerflüffigen  Sc^melje  begriffene  &:b}one  an  ben« 
ienigen  SteUen^  an  melden  fte  mit  Gaffer,  meldM  fortmd^renb 
vom  ^leere  auiS  bi§  ^u  i^r  ^in  einbringt,  in  IBerfl^rung  tonmt, 
fort  unb  fort  erftarren  ober  ft(^  ummanbeln  mu^,  fo  mu^  fie 
au4  eben  an  biefen  Stellen  unaufhörlich  gegen  bie  erftarrte 
Srbrinbe  brücfen  unb  fte  ^eben. 
2)  ^opfind  unb  Scrope  nehmen  an,  ba^  ber  (^btörper  bei 
feiner  Gntmidetung  anfangt  eine  ooQfommen  flüffige  SKaffe  bil« 
bete,  beren  S^eilc^en  ftcf)  unter  fic^  frei  bewegten  unb  in  Sfolge. 
t^rer  circutirenben  IBemegung  abfüllten  unb  erftarrten.  ^Dte 
in  biefer  HBeife  abgefüllten  fc^mereren  3)^affet^ei(e  ianfen  oon 
9u^en  ^er  nac^  bem  37litte(punfte  ber  ßrbe  }u  unb  an  i^re 
Stelle  traten  bie  mftrmeren  leicfiteren  Zweite,  melct^e  9on  Snnen 
gegen  bie  Oberfldii^e  aufftiegen.  Jtaä^htm  ft(^  fo  na(i(^  unb  na4 
in  ber  ganzen  (Srbmaffe  eine  gemiffe  2^emperatur  ^ergefieQt  ^ttc, 
^abe  bie  fjfeftroerbung  in  tjfolge  be9  ^ö^eren  ^nicfed,  n>el<(er 
bad  (Srftarren  begünftigt,  im  Srbmittelpunfte  begonnen  unb  fei 
gegen  ben  Umfang  fortgefc^ritten.  ßnblic^  aber  mu^te  in  Solge 
fortfctireitenber  ^bfü^Iung  ber  ganzen  ^affe  biefe  an  ber  Ober- 
flA4ie  in  einen  3uftanb  unooCifommener  ^^utbitat  gerat^en,  n>eI((K 
eine  roeitere  ^bfü^Iung  nur  no4  „burc^  Seitung"*  möglich  moil^te. 
9lun  erft  begann  auc(^  bie  ^eftmerbung  oon  ber  CberfLftc^  auft 
unb  e$  mu^te  ^ierburc^  ein  S^i^P^ti^^^  eintreten,  in  »elc^em  bie 
@rbe  aus  einer  Äußeren  feften  Sdf^ale  unb  einem  feften  fteme 
unb  3n)if(!^en  beiben  au§  einer  nodtf  gegenwärtig  im  6<tmel|e 
befinblic^en  ^ont  beftanb.  3n  biefem  Suftanbe  befinbe  ft(^  nun 
bie  6rbe  nodj)  gegenrodrtig."  —  ^ad^  biefer  ^nna^me  mürbe 
nun  in  ü^nli^er  IBeife,  mie  eS  Q3unfen  ertlArt  ^at,  überaS 
ba,  mo  burc^  üBafferjutritt  biefe  no^  oor^anbene  S^melj^one 
lu  einer  frpftadinif^en  ^affe  erftarrt,  burc^  biefelbe  ein  S)nt(f 
nac^  oben  ausgeübt  unb  burd^  benfelben  bie  gebrficfte  ^brinbe* 
fieüe  aUmA^Iic^  unb  bauernb  gehoben.  i)iefe  Sufammenpreffung 
unb  ISerbic^tung  ber  Sd^mel^maffe  unb  bann  biefe§  Brüden  itnb 
^eben  ber  über  i^r  liegenben  6rbrtnbe  mürbe  fd^He^Ii^  ^upt« 
fä(()Uc^  ba  ^eroorgebrad^t,  mo  bie  (hbrinbe  au4  mürben,  tffdU 
meife  oermitterten  unb  jerflüfteten  unb  unter  bem  ^rudte  unb 
(Sinfluffe  beS  ^eereS  fte^enben  Waffen  beflünbe  unb  ftc^  obnArti 
fenfe;  benn  burc^  biefed  ^bmdrtsfenten  oon  bebeuterben  6rb« 
rinbemaffen  mürbe  auf  bie  unter  i^nen  befinbli^e  6d^ei|Maffe 
ein  fiarfer  ^xnd  ausgeübt,    in  i$o(ge  beffen  fte  nad(  bct  Seite 
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§.  109.  gegenmärtig  ^temHc^  mtxt  uerbrcitete  unb  gar  nietet  unira^rfclKinli^e  Xn« 
na^me,  ba^  naö)  ber  ^tttd^nun^  bed  {pecifif^en  9tw\d)tt^ 
oon  ber  6rbe  unb  ben  ®efe|en  ber  SBftrmeftra^Iung  unb 
9lb!üHung  ber  @rb!örper  auS  einem  je^r  umfangret^en 
feften,  —  n)aWt<>«nJi<6  öuS  a)iQgnetdfener|  befte^enben,  —  fterne 
unb  aü%  einer  oer^dltni^m&^ig  bünnen,  —  oor^errfc^enb  oud 
Silicat«  unb  Sarbonatgefteinen  gebilbeten,  —  er^drteten  Sinbe  be« 
fteM#  vi>ti6)t  in  t^ren  unterfiten  Sagen  in  eine  Xegion  oon 
gefc^mol^enen,  )um  £^eil  in  @rftarrung  begriffenen,  SXineralfub' 
fian^en  übergebt,  fo  baft  alle  bie  Eruptionen  unb  Srf(j^ütterungen, 
roelcbe  bie  Srbrinbe  erleibet,  nur  oon  biefer  oerb&ltni^mftftig  bünnen  unb 
nicbt  in  alljugro^er  21iefe  oorbanbenen  6d^mel}f(bi(bte  audge^en  unb  aud^ 
ba  nur  oor  ^d)  gelten  !önnen,  wo  gerabe  biefe  8(j()i(^te  burcb  tbeilraeife 
9lieberftnfungen  ber  über  ibr  befinblid^en  ftarren  Srbrinbe  ober  au(b  bur4 
oon  ^uf^en  ^er  einbringenbeS  SBaffer  gepreßt  unb  fo  oerbi^tet  roirb,  baft 
ibre  erftarrenben  ober  aucb  bampfförmigen  Waffen  auf  bie  einengenbe 
@rbrinbe  brüden,  fie  ^eben  unb  aud^  ba  unb  bort  burcbbred^en  muffen; 
—  bebenft  man  bie)e$  %\it&,  fo  mu^  man  iugeben,  ba^  bie  noc^  gegen» 
rodrtig  burcb  ben  Sulcanidmud  unb  feine  $robucte  ^en>orgebta<bten  Set« 
Anberungen  an  ber  Erbe  me^r  nur  aU  momentane,  mebr  ober  meniget 
oorübergebenbe,  ia  fogar  tro^  oft  meit  auSgebenben  @rf(!bütterungen  me^c 
als  locale  betracbtet  werben  muffen,  ba|  mitbin  aud^  bie  f&cularen 
Hebungen  unb  Senfungen  oon  meiten  SanbeSgebieten  mo^I 
nic^t  aU  ^robucte  ber  eigentlichen  Erbbeben  betrad^tet 
werben  bürfen.  — 

^ie  Urfactien  oon  allen  IBerAnberungen,  melcbe  bie  Erbnnbe- 
maffen  in  i^ren  SormungS«  unb  Sagerungdoerl^dltniffen  erlitten  ^bcn  unb 
nodii  fortmdl^renb  erleiben,  ftnb  mo^l  in  berErbrinbe  felbft  )u  fucben 
unb  nicbt  aQe  oon  einem  unb  bemfelben  ^geniS  abzuleiten.  Sidme^r  ifl 
anzunehmen,  ba^  alled  bad,  mad  badlBolumen,  bie  2)i(btigfeit, 
ben  Hggregat^uftanb  unb  ben  ctiemifd^en  SBeflanb  ber  Erb« 
rinb(maffen  oerdnbert,  aucti  bie  Sformungd«  unb  9[blage* 
rungdoerbdltniffe  ber  Srbrinbemaffen  unb  mit  i^nen  au<j( 
baS  SRelief  ber  Erboberfldctie  dnbern  mu^.  Ob  biefed  nunoon 
9(tom  )u  ^tom  einer  Erbrinbemaffe  ober  mit  einem  ^ale  an  i^rem  ganzen 
fiörper  oor  [xd)  gebt,  unb  ob  biefe  SBerdnberung  gan)  aUmd^licb  unb  bun^ 
Sabrtaufenbe  ober  pl6|^licb  unb  f^neS  oormdrtd  fcbreitet,  baS  ift  einerlei; 
no(b  baju,  ba  ber  ä^enfcb  geroö^nlicb  nicbt  entfc^ieiben  fann,  ob  nicbt  eine 
plöl^licb  unb  fd^neQ  eintretenbe  ftatafirop^e  burcb  ein  Sabrtaufenbe  ^nburcl^ 
mdbrenbeS,  beimlicb,  innerlicb  unb  oon  ^tom  ju  Htom  oonodrtd  f^rci* 
tenbeS,  arbeiten  ber  oerdnbernben  9lgentien  berbeigefü^rt  morben  ifl. 

UU  bie  ^aupturfacbe,  melcbe  fcbon  oon  ben  erften  Entoidelungft« 
anfdngen  ber  Erbrinbe  an  auf  bie  @eftaltungdoerbdltniffe  ber  le|tc# 
reu  einmirfte,  ift  bie  ^olumenddnberung,  melcbe  M  M^  9^^* 
tenb  macbt,  fobalb  M  eine  ftörpermaffe  auS  i^re«  gdAftea,  f/t» 
fcbldmmten  ober  gefcbmol^enen  3uftanbe  abfonbert  unb  fefl  wirb,  |K 
betracbten.     ^ie  aabefannt  ifl,    fo  }iebt  flcb  eine  Z^oiifd^bumuMfit 
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nac()  t^nen  erfolgenben  ipebungen  von  anltegenben 
Sanbedmaffen  finb  a({o  nid^it  bad  Spiel  von  6rup' 
tionen  unb  (Srbbeben,  fonbern  ein  gefe^rnft^tg  abioedt' 
felnbed  UBirfen  von  bem  l)ru(fe  bed  Oceand  auf  feine 
Unterlage,  t>on  ber  ^ierbur^  eTjeugtenOuetfd^ung  ber, 
unter  ber  erftarrten  (Srbrinbe  oor^anbenen,  Sd^meCi« 
maffen  unter  bie  neben  ben  niebern>Artd  gebrüctten 
Stellen  lagernben  @rbrinbegebiete  unb  enblid^  90n 
bem  nac^  Oben  gerictiteten  ^rucfe  ber  untergepre^ten 
S4mel)maffen  auf  biefe  le^teren,  unb  mirb  bemnad^  fo 
lange  bauern,  aU  ftc^  unter  ber  (Srbrinbe  nocb  eine  Regton  oon 
Sc^mel^maffen  befinbet  ober  unter  bem  (Sinfluffe  bed  von  Vuften  in 
biefe  Region  einbringenben  ^afferiS  bilben  lann. 

Kn^ang:  9u§et  ben  in  ber  allaetnetneii  (Sitildtung  i\tt9toaMfU  uab  imZq;te 
fdbft  \^en  genannten  SDerfen  unb  B<itf4fnf^"  f^nb  (ei  ber  acftreitotg  bei  8«1« 
cant^mu«  no(^  folgenbe  SBerfe  benagt  loocben: 

Vier-  Sittnet/  SeitrAge  aur  ftcnntni^  U9  Crbbeben0  Hon  8eBnw  »Mi 
20.  3uni  iS73. 

Aluge,  Uebec  bie  Urfad^en  ber  ISM)  — 1857  ftangcfunbenen  (Sibbebcn.  etstt* 
gart  1961. 

2)art9in/  Voyaffes  of  the  Adventnr«  and  BeagL 

2>ieffenba(^,  vber  bulcanifdbe  Glyni^onifmnf  nnb  bie  (SrbBeben  be«  3ttecf 
1869.   On  ber  Beitfitrift  i»9latur''  9h:.  21,  1874. 

Z)ieffenbadb,  $(utoni«mu«  unb  Sulcani^n«  in  ber  Veriebe  «m  1868  M« 
1872  unb  ibre  Oqie^ungen  m  ben  (Srbbebcn.   S^orm^abt  1873. 

S^alb/  Cnrbbeben  unb  SulcanauSbrfli!^.    ^rag  1875. 

St.  9R filier,  ^utoniemuS  unb  X^ulcani9mnl  ber  letzten  QüJnt  ia  X)citf4Uab 
in  #rUnfcre  Seit«    1.  unb  2.  ^eft^  1874,  6.  60  n.  ff.  unb  e.  1&  ff. 

64^mi(t,  Xie  neue  X^orie  ^eriobifc^  f5cularer  ei^anTungen  bei  6ccf»tCMli 
u.  f.  tt.    IWUifter  1872.  "^ 

@c^nii(f,  ^a9  {Jlutl^b^&'nomen  unb  fein  Bufanmen^ang  «ttt  ben  f&nlam 
CAtoanfunaen  bei  eeeff^tegell.   9tipi\a  1875. 

0  u  L  e  6  m  i  b  t ,  etubien  über  (Srbbeben.    8ei^|ig  1875. 

dnt.  €(9niibt,  Qulcanflubien.  8ei^3ig  1874. 

Ä.  0.  6e e b  a  (^/  Qrbbebenfunbe. 

€artoriug  b.  IBalterd^aufen,  Ucber  bie  fubmartaen  HnlbriUfee  bei 
8a(  H  9leto. 


B. 

Sie  JFtftt  Üb  (tMotptts* 

(Stjlcr  .«6f(^nttt. 

Tfie  äSeflatt^e^maffen  btt  ^^feflf » 

A.  ^^ert^eUung»-  «ttb  ^|la(tnttg$t>er<|(i(fttif|re 
betfetitn  im  JiStjenteitten. 

«.  110.     Sert^eUung  tum  2(mit  nnb  äReer.  —  2>te  SBaffet^ane,  »d^c  bot 

ßtblSrpcc  bebedt,  trfd^Ktnt  bur^bro^tn   oon   gro^tn  unb  fUilKii  ftiitbft' 
infein,  bertn  @efammtma{fe  2,463,238  Quobratncilen  bcMot,   9tiimli 
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§.111.  ber  )(e^nU4!eit  in   i^ren  Umriffen   unb  i^rer  Slieberung   aud,    fo 

!ann  man  bie  oben  genannten  5  kontinente  )u  brei  unter  tinanbcr 
oecbinben.  llBenn  man  nemli^  mit  Steffens  Vmerita  ald  ben 
normal  gegtieberten  6)ontinent  )um  dufter  nimmt,  fo  mu^  jdicr 
kontinent  aud  einer  nörblic^en  größeren  unb  einer  fleineren  fübli« 
4en  $ä(fte  befielen  unb  bann  }mi{4en  biefen  beiben  f^ften  eine 
Üanbenge  aU  SSerbinbung^glieb  be|t^en,  au^rbem  nun  aber  aucft 
no(6  an  ber  einen  Seite  bieier  fianbenge  einen  gro^n  SRcerbufen 
mit  3nfeln  ( —  ein  Snfelmeer  — )  unb  an  ber  anberen  Seile  ber« 
fe(ben  eine  ^albinfel  geigen.  Son  biefen  Seftimmungen  au^e^b, 
er^dlt  man  bann  fotgenbe  brei  @rbt^ei(e: 

1)  ^Imerifa,  melc^ed  au^  bem  größeren  9lorb>  unb  bem  fleineren 
Sübamerita  befte^t  unb  jmifc^en  biefen  beiben  ^ftlften  bie  V!anb« 
enge  pon  6entra(ameri(a  mit  Manama  beft^t,  an  beren  dfl(i(j(^r 
Seite  baS  caraibifc^e  ^ttx  mit  ben  großen  unb  ((einen  Antillen, 
an  ber  SBeftfeite  aber  bie  ^albinfel  Kalifornien  liegt. 

2)  @uropa-^frifa  mit  IBorber-^fien  bt$  jum  80  0  bftU 
!d&nge,  beffen  gr5^re  nörbU^e  ^ftlfte  au§  Europa«  ilfta  unb 
bie  füblic^e  {)Alfte  au^  ^fri(a  gebilbet  mirb  unb  ^mifd^en  biefen 
^dlften  bie  burc^brocf^ne  fianbenge  oon  Stbraltar  unb  öftlid^ 
Don  biefer  \>ai  SHittelmeer  mit  feinen  3nfeln,  aber  feine  meftlic^ 
oon  ber  Sanbenge  liegenbe  ^albinfel  jeigt,  med^alb  Unbere  bie 
fianbenge  oon  Suej  aU  ba^  SerbinbungSglieb  ^mifc^n  ber  nörb- 
liefen  unb  füblid^^en  ^dlfte  betrauten,  in  melc^em  ^aQe  bann 
nörb(i(()  oon  ber  l^anbenge  ba$  griec^/ifcfie  Snfelmeer  unb  fübli(j|^ 
Don  berfelben  bie  ^albinfel  Arabien  liegt. 

3)  ^fia-9[uftralia,  in  melc^em  (Srbt^eile  ^fia  oom  80  o  öftl. 
fidnge  qn  bie  größere  nörblicf^e  unb  9[uftralia  bie  Heinere  füb« 
lic^e  ^Alfte  bilbet,  mfi^renb  bie  smifct^en  biefen  beiben  ^dlften 
liegenbe  Sanbenge  me^rfac^  burctlbro^eu  eri^^int  unb  au^S  ber 
ipalbinfel  ^alacca  unb  ben  3unba'3nfeln  gebilbet  mirb.  Dtft» 
lic^  Don  biefer  burc()broc^enen  ülanbenge  liegt  bann  bie  Sunbo^ 
See  mit  ^orneo,  (^tUbt^,  ben  $^ilippinen  unb  SKoluden;  meft* 
lic^  oon  ber  üknbenge  aber  lagert  bie  gro^e  ^albinfel  Sorbcr« 
inbien. 

b.  i)ie  Snfeln,  unter  benen@ut^e  ^fianbe^ftücfe  oerfte^t,  bei  benen 
bis  jur  Tlxiit  i^red  fianbedgebiete^  ^in  ber  @influ^  beS  Tlttxt^  in  flima- 
tifct^en  unb  anberen  ^e^ie^ungen  ju  fpüren  ift,"  btlben  nur  1/23  ber 
fianbedmaffe  auf  ber  6rbe.  3n  i^ren  iiagerung^be^iebungen  }u  ben  Seft« 
Idnbern  unterfc^eibet  man  oon  i^nen  continentale  unb  pelagif^e 
Snfeln.  Unter  ben  erfteren  oerfte^t  man  geroö^nlic^  alle  bieienigen  Sn« 
fein,  meiere  in  ber  9{d^e  pon  einem  (kontinente  lagern,  benfelben  Sanbe^ 
bau  ( —  nament(ic()  in  iBe^ie^ung  auf  ben  Serlauf  unb  bie  %xi  ber  ®c- 
birge  — )  unb  biefelbe  geognoftifc^e  Sui^n^n^^nf^^Hng  (—  unb  imar  nic^t 
blo^  in  ber  %rt  i^red  ISBaumaterialed,  fonbern  auc^  in  ber  Serbinbungl« 
meife  biefe«  Unteren  — )  beft(en,  fo  bai  man  fie  für  lodgeriffene  Stfiile 
bed  i^nen  na^e  liegenben  ^eftlanbed  galten  muft.     Stammen  tnefe  Snfcb 
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oon  Strömen,  t^eild  in  ber  9l&^e  ber  SReeredufer  oft  rei^eniDetfc 
ausbreiten  (f.  §.  52),  unb  ebenfo  bei  ben  hnxd^  ouCcanif^c  SnqN 
tionen  in  ber  Jl6,pt  oon  Sanbedfflften  entftanbenen,  }.  SB.  bei  ben 
liparifcben  3nfeln.* —  ffür  bie  roirüic^  continentalen,  b.  b. 
nic^t  nur  hurtig  i^re  na^e  Sage,  f onbern  au4  burcb  i^re  geognofHfc^ 
3u{ammenfe(ung  su  einem  kontinente  gehörigen,  unfein  i^  bai^ 
nid^t  b(o^  bie  9(e^nlt(if^!eit  ober  au4  (Bleidj^^eit  in  i^rem  geognofK* 
fd^enSBaue,  f onbern  au4  ber  menig  tiefe,  auS  benfelben  9[bfageniiig9« 
maffen  mie  bie  bena^barten  Snfeln  unb  gfeftldnber  befle^enbe,  (Srwib 
beS  fte  befp&lenben  ^eereS  unb  au^erbem  bie  flel^nli^teit  ober  oolle 
(Slei^^eit  i^rer  ^flanjen«  unb  ^^iermelt  mit  ber  bed  benad^barten 
Sontinented  ^arafterifirenb.  @an)  befonberd  tritt  biefed  lebtenod^te 
IBer^Altni^  bei  ber  Snfelrei^e  imifc^en  9[uftra(ien  unb  Elften  ^eroor, 
in  meld^er  bie  3n{e(n  SBorneo,  ^ava  unb  Sumatra  in  i^rer  Crga« 
niSmenmelt  bem  bena^barten  9lßen,  bogegen  ^elebed,  9{eu«(8uinea, 
92eu « ^lebonien  unb  9{eu«See(anb  in  i^ren  Zf^ier«  unb  $jian|en« 
arten  bem  i^nen  n&^er  liegenben  ^uftralien  oermanbt  erf^einen,  — 
eine  Srfc^einung,  meiere  in  Serbinbung  mit  ben,  )mi(c|^  biefen 
3nfeln  unb  ben  na^e  liegenben  ^efitlAnbern  oorbanbenen,  oer^dltni^« 
mA^ig  flachen  ^eeredftra^en  offenbar  barauf  ^inbeutet,  ba^  bie  eben 
genannten  unfein  el^ebem  eine  jufammen^Angenbe  Sanbenge  |mif(^n 
^ften  unb  ^uftralien  gebilbet  ^aben.  —  Unb  gan)  in  O^nlic^r 
SBeife  oerl^Alt  ftc^  Sidlien  }u  Stalten,  ^nglanb  ju  gfranfreicf^,  ^1« 
golanb  §u  ^eutfd)lanb,  Seelanb  unb  t^ünen  einerfeitd  ju  Sfltlanb 
unb  anbererfeitiS  }u  Stanbinaoien. 
2)  3e  nac^  i^rer  ßntfte^ungdmeife  !ann  man  bie  Snfeln  eint^eilen: 

a.  in^^brogene,  mel^e  ^auptfd^lid^  unter  ber  @inmir(ung  beS 
IKBafferd  entftanben  finb, 

a.  fei  e9  nun,  ba^  bie  SJ^eereSflut^  eine  S^ftlanbdmaffe,  na* 
mentUc^  eine  ^albinfel  ober  fianbenge,  burc^brac^  ( —  loil« 
geriffene  geftlanbgftüde  — ); 

ß.  fei  es,  ba^  bie  ^eereSflut^  auf  feistem  ®runbe  Sanbbtl« 
bungdmaterial  aufhäufte  ( —  angefc^memmteSnfeln  — ); 

b.  in  pprogene,  meiere  hnx6)  3^ulcaneruptionen  aufgefc^üttet  ober 
auc^  baburcti  entftanben  ftnb,  ba^  in  infolge  oon  oulcanifd^ 
^rberf^ütterungen  größere  ^nbeSmaffen  fo  tief  unter  ben  Weere^ 
fpiegel  oerfenft  mürben,  ba^  nur  no4  i^re  ^ödt)ften  Serggipfel 
aus  bem  lejteren  ^eroorragten  ( — oulcanif(^e  3nfeln — ); 

c.  in  30ogene,  meiere  oor)ügltc()  burcf^  bie  ^Bauten  ber  fioraCLen« 
^olppen  entftanben  flnb  ( —  Äoralleninfeln  — ). 

§.  112.  ®Iicbtning  ber  Crbt^dle.  —  ^enn  man  oon  einem  Srbt^eile  bur^ 
üinien  alle  bie  oon  feiner  ^auptmaffe  auSge^enben  ^albinfeln  abfd^netbet, 
fo  bilbet  baS  oon  biefen  XrennungSlinien  umfcbloffene  Sanbedgebiet  ben 
Item  ober  ben  SRumpf,  bie  burcd  biefe  Linien  abgefc^nittenen  ^Ibinfeln 
aber  bie  @ lieber  biefeS  IRumpfed.  @S  erf(t)eint  biemac^  alfo  ein  6fb« 
t^eil  um  fo  geglieberter,  ie  me^r  er  ^albinfeln  beft^t  unb  ie  langer  biefe  teltercn 
ftnb  ober  mit  anberen  HBorten :  ie  me§r  unb  ie  meiter  baS  ^eer  oon  boi 
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§.  113.  fonbern  aucd  einjeCner  Ibetle  Dieter  ^onmim,  nnb  anbererfettS  auc^  bie 
iBerfiöItnifie  uiü>  Inen  der  CbcnLi4«a>@etbltung  aQen  SanbeS  be« 
ftimmen  lonn. 

1)  '5}ian  taxm  tnDetten  für  Die  ^efthnmung  öer  $5b^t)er(dItniiTe  eineS 
x^anDe^  einen  Doppelren  iRaBttob  annehmen:  ÜRt^t  man  bie  ^ö(c 
eines  iSonbeS  oon  Dem  Heere^fpieijeC  auS,  inbem  man  btefen  :=  0 
u^t  unb  bann  Die  ^ö^e  De4  i:anDe^  aii  eine  auf  bem  ^eere^fpiegel 
ftebenbe  8enCred)te  betrodicet,  fo  erbdlr  man  bie  abfolute  ^öbe 
be)  i^emeftenen  '^onDeS;  mi^t  man  aber  Die  Jpö^e  eined  fianbeSgebietd 
über  feine  nid^ht  Umgebung,    'o    er6«ilr  man  feine  relatioe  (yö^e. 

2)  ÜBaS  nun  Die  abfolute  ;pd6e  Der  ^ejirlclnber  über  bem  9]teere$* 
fptegel  betrifrt,  fo  bar  ftler.  o.  jpumbolbt  gefunben,  ba^  bie 
mittlere  ;£)öbe  aller  kontinente  im  lUgemeinen  947  $arifer  %üi 
unb  im  iöeionDeren 

(?uropa# 630  ^ar,  gufc 

9lorDamerifa^     ....     702      «        ^ 

cübamerifa* 1062      . 

^fien* 1080      ^        „ 

betrdgt.  —  ^fhfa?  unb  'Suttralien^  jpö^en  *  '43erbdltniffe  (onnten  }uc 

3eit  0.  :pumbolbt4  megen  Unfenntni^  ibrer  inneren  S^anbeSgebiete 

nociti  nicbt  beftimmt  werben.      9{tmmt    man    aber   mit  ^oc^fletter 

an,  baft  Hfrifa  mit  %ncL  unb  ^uftralia  mit  Europa  gleiche  mittlere 

^öbe   bat,    fo   mürbe   bann  Die  mittlere  .f)ö(e  aUer  kontinente  345 

^Ititx  ober  1062  '^at.  fyui  betragen. 

3e    nacb    ibrer    perf^ieben    grojsen  ^b^bung    über    bem  9Keere9fptege( 

bilben  nun  bie  ein3e(nen4$cft(anb^gebiete  tbeiU  ^iefldnber,  t^etU^ocb- 

Idnber.     Unter  ben  erfteren  rerftebt  man  bann  ade  SanbeSgebiete,  beren 

^affe  }mar  in  gleicher  ^öbe  mit  bem  'üJ^eererfpiegel  beginnt,    aber  lanb« 

einmdrtd  aQmdbücb  bis  )u  1000  3fuB  C^^b^  anfteigen  fann;  }u  ben^od^« 

(dnbern  bagegen  rechnet  man  alle  2anbe?gebiete,  meiere  über  1000 ^uft 

IDleereSböbe  beft^en. 

1)  Xie  Sieflänber  ober  9lieberuugen  beginner.  in  ber  Siegel  am 

^eere  unb  }ie^en  aUmdbUcb  in  baS  Werfen   beS  le^teren   hinein,    fo 

ba^  fte  an  i^rer  (Srenje  pon  ben  ^Bellen  beS  äJteereS  nicbt  nur  be« 

lecft,  fonbern  aucb  mebr  ober  meniger  meit  überfcbmemmt  unb  t^eild 

mit  bem  CanbeSfcbutte   beS  OceanS   bebecft,    tbetU   aber  au(b  i^rer 

^obent^eile  fo  beraubt   roerben   fömien,   ba^  fte  ^ule^t  niebrigcr  aU 

baS  fte  beipülenbe  ^{eer  toerben  unb  in  bemfelben  untertauchen.    Sd 

giebt  aber  au(i^  3:iefUnber  im  Innern  ber  geftldnber,   fo 

a.  l^K  in  (Suropa  baS  60  teilen  lange  unb  40  ^D^eilen  breite,  Un« 

flarif(be  unb  baS  36  a)ieilen  lange  unb  5  —  6  9JleiIen  breite  Ober- 

rbünijcbe  lieflanb.    —    3nbe))en    aucb  bie  am  3ecftranbe  liegenbcn 

lieflanber  jieben   meifl   weit  in  ba*  3nnere   ber  kontinente  btnein, 

mie  man  an  ben  germanifcben  unb  farmatifcben  Ziefidnbern,  an  ber 

'l^otiefebene    ober    aucb   an   bem  ^iirtlTippi-   unb  @angeS  •  Zieflonbc 

bemerten  fann    — 3brer Ober fU eben- ^efcbaffen^eit nac^  crfdftcbiCB 

bie  tief  Idnber  nur  feiten  aU   mirflic^e  unb  magerec^te  6bcncn;   ia 
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§.  113.  ht\\tn  einzelne  S&eQen«   ober  @tufen§üge   geroöl^nlic^   unter  fi^   unb 

mit  bcn  angrenjenben  (Sebtrgen  parallel  ^ie^en.  ^efte^t  ein  foltj^ 
^erglanb  t)orl()erri((ienb  aud  Sanbftein«,  üKergel«  unb  Sdftiefert^on« 
ablagerungen,  {o  bilbet  eS  geioö^nlict)  ein  roellenförmiged  9<rglanb« 
meld^ed  aud  abtoec^felnben,  fanft  anfteigenben,  mit  breitem,  ebenfalte 
fanft  gemölbtem  Küdenplateau  Derfe^enen,  lIBerg^ügen  unb  imifd^ 
i^nen  liegenben,  breiten,  {anft  concat)en,  Siedlern  befte^t,  mie  man 
unter  anberen  in  grauten  unb  im  ^effenlanbe  bemerfen  fann;  ^en« 
fc^en  aber  in  einem  f ol^ien  ^erglanbe  auf  einer  Sanbftetn  •  Unterlage 
ftaltfteinablagerungen  oor,  bann  ergeben  ftc^  oon  feinen  beiberfeitigen 
Sren^t^&Iern  au3  auf  einer  fanft  anfteigenben  @ninbterraffe  fcf^r^ff 
abfaQenbe,  bacd«  ober  maUförmige,  ^erg}üge,  meldte  auf  i^rem  Sä(fcR 
ein  meited  audgebe^nteS,  gemö^nlicb  concaoed  $(ateau  tragen,  aber 
auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  beffelben  mieber  mel^r  ober  »eniger 
fteil  }u  einem  ^^ale  abftnfen,  um  jenfeitS  beffelben  fid^  mieber  raaO* 
förmig  )u  ergeben,  ^urc^  biefe^,  ft4  in  mehreren  parallelen  Keinen 
n>ieber^o(enbe,  praQe  ^nfteigen  unb  abfallen  ber  Sanbe^nfcf^meflung 
entfte^t  ein  Stufen«  ober  Xerraffenlanb,  mie  ti  ft^  ).  0. 
fei^r  auSgebitbet  ^mifc^^en  bem  ^arje  unb  Sl^Aringermalbe  ausbreitet. 
9lufter  biefen  ä&eUen-  unb  Stufenbergidnbem  gehören  nun  no4 
)u  ben  ^oc^ldnbern  bie^oc^ebenen  unb@ebirge.  —  S)ie^o4« 
ebenen,  meiere  menigftend  eine  ^eered^ö^e  oon  350  bt?  400 
^{eter  ^aben,  ftnb  in  il^rer  Oberfläc^engef^altung  ben  Ziefebenen 
d^nlicb  unb  batb  roagerec^t  ausgebreitete,  balb  fc(^ief  geneigte  ober 
fanft  geroölbte,  balb  au^  fc^mad^  roeUenförmige  SanbeSgebiete  unb 
lagern  tbeild  auf  ober  jmifcf^en  ©ebirgen,  tbeiU  au(!^  am  ^ufte  ber 
Unteren.  3e  nac^  i^ren  18i(bung$maffen  unb  i^rem  fluftreten  nun 
unterf(!(ieibet  man  unter  i^nen  mieber  eigentliche  {>o(6ebenen, 
melcbe  ringsum  oon  ^oberen  @ebirgen  umfcf^loffen  unb  i^ren  IBeftanbed« 
muffen  nac()  aud  ehemaligen  Sü^«  ober  Saljmafferfeen  entftanben 
ftnb,  —  unb  $lateaud  ober  Safelianber,  beren  (Srunb  unb 
iBoben  auS  ftart  gehobenen,  aber  magerec^t  abgelagerten  0e« 
fteindf(^i(j^ten  befte^t  unb  oft  in  breiten  Stufen  abfällt,  unb  meldte 
fi4  niddt  blo^  auf  bem  Käden  mafftger  @ebirg$}üge  (j.  8.  auf  ben 
ftalfalpen,  am  ftarft,  im  ^Ibfanbfteingebirge,  im  fc^mAbifc^n  unb 
frdnfifc^en  3ura)  befinben,  fonbern  and)  gleich  oom  SieereSftranbe 
aus  ftdt)  prall  ergeben  ().  ^.  am  IBorgebirge  ber  guten  C>offiiung) 
unb  bann  oft  in  mehreren  Stufen  anfteigen.  3n  ber  Kegel  beflelKn 
biefe  Zafelldnber  (Tafelberge  ober  3taffelfteiue)  au9  gef4i(^teten  (Be> 
birgSarten,  mie  man  ).  IB.  rec()t  beutlic^  an  ben  ^felbergen  im 
fr&nfif^en  ober  Si^ftdbter  3ura  bemevft;  inbeffen  fönnen  au(b  un* 
gefc^icbtete  fJelSarten,  j.  IB.  ®ranit  ober  nocb  mebr  IBafalt,  Zafcl* 
l&nber  bilben,  mie  eS  im  großartigen  ^J}iaf^ftabe  in  bem  2000  bitf 
2400  ijuß  i^oben,  bafaltif^en  Xafellanbe  oon  ^efan,  meld^eS  an 
feiner  SBeftfeite  ma^re  treppen  •  Stuf cn  bilbet,  aber  au4  auf  bc« 
9){eißner  in  Reffen  beutli^  ^eroortritt.  IBiSmeilen  erf^neinen  qii4 
biefe  $lateauS  mit  ifolirt  ftc^  er^ebenben,  oft  regelmäßig  glocfen«  ober 
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%^  l\%  >yi'j^  ^^tz  he  *u^  rilvn  z-^h  t&cer  QaECf&TBo«    told  bilbcn 

n/  ^2$  <^ft5i  ftxe^  aKlI^örari^ea  Sfr^pgc^,  bald  oo^  liefen 
oe  %zjiZf^T,:tt:h  us  etnacbfr  (cms,  «a  ftCB  ne  eine  9it  6c» 
bi;i;f  stiren  9ü:^eR,  wtün  ht  nnicr  «oaBfecr  luvaanBenbingeiL 
'\n  crtfift  Ufteit  23et)<  nn^e&  ne  fu^  6asppä<l^i4  in  ^»  ^^' 
liinitin  unD  nno  Dann,  »ie  im  cori^en  ^aragrapb  T^on  er* 
»'i^nt  o&roen  in,  t^eiU  oulconiid^r  92Ainr  i|.  9.  Me  Cugonecn 
in  Oft  l!oebene;,  t^^i^^  Ueberrefie  von  alten  )Utn^cd9etteten, 
wtid^t  ^^  IReer  ^ttftbit  ober  oexf^lungen  l^t. 

2;  Xic  Ißerge  finb  tfolirt  unb  fti^rf  umgrenit  and  i^rer  Umge« 
bung  ^eroortretenbe  (^brinbemarfen  oon  nenigftenS  1000  grul 
telatfoer  $6^e  unb  ofrf(!()tebener,  oor^errfc^enb  ]ebo4  voaXi; 
fuppen'^  U^tU,  ppramiben',  ^otn»  ober  jinfenf&rmiger,  Seftatt. 
Sie  treten  ebenfo  in  ben  Xiefl&nbern,  n>te  auf  ben  ^od^htntn 
^eroor  unb  auf  bem  IRücfen  ber  (SebirgMetten  bilben  ftc  bie 
$)o4«  unb  Orenjgipfel.  flu^erbem  aber  finbet  man  fte  ati(( 
gruppenn)eife  um  einanber  ^erumliegenb  (Sruppenberge)  unb 
bann  einem  @ebirge  A^nli^,  ober  in  Steigen  hinter  einanber 
(1^3ergfetten)^  fo  ba^  fte  einer  @ebirg$(ette  glei4)en,  oon  mel* 
^tx  fie  fl4)  inbeffen  baburc^  unterfd^eiben,  ba^  i^re  einzelnen 
![^nbioibuen  an  i^rem  iJu^e  nic^t  in  (^n§  oerfiie^en. 

c,  Xie  Webirge.  —  !Den!t  man  jtc^  eine  au^  feflem  Seftetne  befle» 
benbe  unb  fo  maffenEiaft  entmicfelte  @rbrinbenfaltung,  ba^  i^re  9[udbe(« 
nung  in  ber  horizontalen  roenigftend  5  SJleilen  unb  in  ber  ^b^t  tot* 
nigfteii«  r>()()  »Mieter  beträgt,  fo  f^ai  man  baS  93ilb  eine§  ©ebirge«.  — 
lf)ei  ber  ^^arofterfteUung  biefeiS  (enteren  l^at  man  alfo  breierlet  tnd 
finge  ^u  faffen: 

1)  C^in  Oebirge  befte^t  nicfit  and  einzelnen,  unter  einanber  oenoa^« 
fenen,  »^Bergen,  fonbern  au<$  einer  einzigen,  compacten  Srbrinben' 
falte  ober  (Srbrinbenauftreibung,  melctie  jroar  burcf)  manni^lfaltige 
C^lnienfungen,  3<^^^^^flungen  ober  ^uSmafc^ungen  Don  i^rein 
9tü((en  au*}  ioiooM  i^ter  Sänge  roie  i^rerOuere  nad)  jergliebert 
(ein  fann,  aber  bocb  iuc()t  fo  tief  eingef^nitten  ift,  ba^  i^re  ein* 
feinen  ^MHeber  burcb  breite  X^äler  tjoUftAnbig  oon  einanber  ge* 
trennt  erf(beinen,  bemgemA^  alfo  bie  @o^le  biefer  le|^teren  no4 
au\^  benfclben  (Seftein^maffen  ober  (Formationen  be« 
ftebt,  ivelcbe  aucb  ba$  IBilbung^material  ber  fte  umgebenbm 
(e^ebirgfmaffe  abgeben. 

*2)  Tie  lKaffenentn)icfelung  einc^  (Sebirge^  ift  fomobl  nacb  feiner 
bori.\ontalen  "Hu^i^breitung  mie  nacb  {einer  fenfre^ten  ^rbebimg 
iveit  bebeutcnbcr  aU  bie  einer  ^ergmane  ober  au4  (inet  Sctig« 
gruppe.  C^ni  allgemeinen  barf  baber  roobl  baf  oben  ongegcbesc 
IVait  äl\^  bie  geringfte  (Fntroidelung^grö^e  angenommen  »erbca. 

:^'  Ter  ^iadcn  etne4  ®ebirge4  bilbet  in  ber  Siegel  bie  Areaic 
^aiier^*<beibe    oon    oen'cbiebenen    gluB*    unb 
unb  )nMr  Mburd),  ba^  idmmtlicbe  an  einer  uab  bciidbcB 
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ober  pc^  burc^  bie  ©rftarrungSfpalten  emporbrAngten,  t(ft(ft 
bie  ^oc^gipfel  auf  bfn®ebirgen,  tl^eild  (Sebirgdfetten,  iDff^e 
nun  auf  beni  ^od^plateou  namentli(j(^  ber  mafftgen  @ebtrgr, 
n)ie  aujgefett,  nadj)  oeric^iebenen  [Richtungen  ^in  l^eroor« 
traten,  erzeugt. 

b.  Unb  roA^renb  in  biefer  ilBeife  ber  SRücfen  ber  Sebirge  oerAnbert 
rourbe,  erlitten  auc(^  bie  @e^dnge  berfelben  mannic^faci^e  @e< 
fta(t$umn)anblungen.  9^or  allen  roaren  t^  mteber  t^eilroeife  fön« 
rtnhtngen  ober  fjaltungen  unb  Spaltungen,  roelc^^e  i^re  ^ilbungl' 
tnaffen  tbeil§  f4on  bei  i^rent  @mporfteigen,  t^eiU  erft  bei  i^rer 
©rftarrung  erlitten,  unb  roel^e  bann  fpAter  bnxd)  ben  ^nßuft 
beS  IQ^afferd  erroeitert^  Dertieft  unb  ^u  6(f)lu(^ten  unb  Sudlern 
mancher  ^Irt  au^genagt  rourben,  n)ie  früher  f(f)on  bei  ber  8e« 
fd^reibung  ber  ^rofiondgebilbe  erroAbnt  n)orben  ift.  ^ei  ben 
fi&ng9gebirgen  entftanben  in  bie|er  SBeiie  an  ben  Seitenge^Angen 
abroecblelnb  !Rebenrücfen  unb  9^ebent^äler,  roeld^e  gerod^nlic^  fenN 
recbt  pon  ber  SAngenaie  bed  ^auptrflcfenS  unb  jioar  {o  abge^, 
ba^  bem  ^lebenrüden  beS  einen  ^b^angeS  ein  9lebent^al  bef 
anberen  ^bbange^  gegenüber  liegt.  IBiSroeilen  aber  jetgt  ^ 
au^er  bie{er  jogenannten  tranSoerfalen  (Slieberung  bei 
Sängengebirgen  auc^  no4  eine  !Rebenrü(!en-  unb  92ebentbalbil' 
bung,  roelcbe  au9  einer  Spaltung  beS  einen  ober  anberen  (&nM 
be§  ^auptrücfend  ^eroorge^t,  fo  ba^  ber  Untere  an  ber  8pi|e 
feiner  ßängenaye  in  jroei  ober  mehrere  ^iebenrüden  flra^lig  |er- 
fpalten  erf^eint  (bioergente  ©lieberung).  IBei  ben  maf* 
figen  @ebirgen  aber,  bereu  ^auptförper  einen  me^r  runb* 
Hetzen  Umfang  ^at,  rourben  burdi)  bie  S^^PAltung  i^rer  tlbbAngc 
ftra^lig  uerlaufenbe  ^lebenrücfen  unb  9{ebentböler  ^eroorgerufe« 
(rabiale  @lieberung). 

tlber  auö)  nac^  xfixtx  ooUftAnbigen  @ntn)i(felung  erlitten  bie  @€« 
birge  noc(^  baburc^  IBerAnbemngen,  ba^  bie  erbbebecfenben  i$lutben 
bei  Oceand  tbeiU  oon  ben  @ebAngen  berfelben  ^{affen  abnagten 
unb  abspülten,  t^eiU  um  bem  ^^u^e  berfelben  neue  (Srbrinbemaffen 
ablagerten,  tDelcbe  bann  bei  i^rer  @rftarrung  ober  fpAteren  Srbebung 
mieber  biefelben  ^erAnberungen  erlitten,  rote  bie  früher  entftanbenen 
©ebirge.  3n  biefem  JaUe  ragen  bann  bie  juerft  gebil^eten  0ebirg4* 
maffen  au$  ben  fpAter  entftanbenen  A^nlic(^  ben  ^urc(^bru((i$*  ober  auf- 
gefegten 0ebirgMetten  ^eroor.  ^iefeS  ift  3.  ^.  ber  gaU  auf  bem  ^r|e, 
roo  bie  granitifd^en  18ergfettengruppen  bei  ^luer*,  [Ram*  unb  ^rotfen« 
berget  fcbeinbar  auf  bem  ®rauroa(f en  -  IRaff egebirge  ftf^en,  ober  im 
Oberengabin,  roo  ber  @nei^«@ranitftodt  bei  ^ernina  bem  ®rau« 
roacfe«,  ftobleu'  unb  3e4ft(inplateau  ber  @ngabiner  fllpen  aufgefe^ 
tx)^t\n\. 

!Racb  aQem  eben  ÜJlitget^eilten  laffen  ficb  nun  im  SUgemeinen  bte 
Sebirge  nad^  i^ren  ^^ormung«'  unb  ®lieberung9«8er^tntfien  ix 
folgenber  ^eife  eint^eilen: 
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§.  114.  fetten)  unb  geioö^nlic^  bie  ^öc^ften  (Sipfel  trdgt.     3n  i^nen 

fommen  ycoax  alle  ^rten  Don  Xl^alern  oor,  iebo4  erfc^ineB 

getDö^nltdti  bie,    eine  ftette  bis  )u  il^rer  ®aftd   bur<tf((nei- 

benben,  Ouert^öler  nic^t  in  ber  ^affe  bec  (Central',  fonbern 

ber  ^orfetten.     So  ift  e3  roenigftenS  im  @ebiete  ber  beut« 

fc^en   ^Ipen,    {oroeit  biefelben    ^ierber   gehören.    —   3^re 

Sentralfette  befte^t  oor^errfc^enb  au§  ben  Sliebem  ber  Ur* 

f c^ieferf ormationen ;  i^re  Verfetten  bagegen  ftnb,   roenigflenS 

in  Europa  unb  ^fien,  au$  ben  3J2af[en  ber  jüngeren  ftoIN 

unb  Sanbfteinformationen  §ufammengefe|^t.      3"   i^nen  ge« 

^5ren   bie  Idngften   unb  ^öc^ften  @ebirge  ber  @rbe,    fo  in 

Europa  bie  $prenden,  bie  9l(pen  (jum  S^eiO,  ber  ftaufafuft; 

in  ^ften  ber  ^imala^a  unb  ftüenlün;  in  Umerifa  bie  @t* 

iammtmaffe  ber  (SorbiUeren,  Dor  allen  bie  fübamerifanif^en 

flnbe^  unb  ba§  i^elfengebirge  '9{orbamerifad. 

II.  in  $(ateau'    ober    97{a|{engebirge:     Hufgetriebenen   unb 

auf  i^rer  Oberflä^e  platt«  ober  eingebrücften  fianbe^blafen  d^n* 

liebe  @ebirgSmaffen,  roelcbe  auf  ibrer  ^öbe  ein  me^r  ober  loeniger 

entroicfelted  $lateau  jeigen  unb  beren  Sdngen«  unb  lBreitenbur(b« 

meffer  ftcb  na^e  fteben  ober  faft  gleicb!ommen.     3n  ibre,  tbtiU 

au§  (Sliebern   ber  ©rauroacfe,    tbeiU   aud  lungeren  ftalU  unb 

Sanbfteinen  beftebenbe,  ^auptmaffe    {cbneiben   oom   ^u^e  i^rer 

©ebänge  rabial  jiebenbe,  tiefe,  gen)öbnli(b  si<^i<^<^<9  gemunbnu 

9{ebentbdler  ein,  roelcbe  nacb  ib^em  ^intergrunbe  ju  bem  ^latean 

auffteigen;    Quer«   unb  SAngentbdler  bagegen   ftnb   febr  feltene 

Crfcbeinungen  in  ibrer  !Diaffe.  —  3e  nac^   ibrer  roeiteren  6nt« 

n)i(felung  aber  ftnb  oon  ibnen  roieber  ju  unter{(beiben : 

a.  @infa(be  $lateaugebirge   (Xafelgebirge),    meiere   ben 

eben  befcbriebenen  @^ara!ter   am    beutlicbften  geigen,    aber 

nicbt    blo^    aus  @liebern    ber  Urfcbiefer    ober  Sraunacfe, 

fonbern    aucb   aud    Sanb«    unb   ^alffteinen   ber   iüngeren 

t$ormationen  gebilbet  fein  fftnnen.    ^^xt  @ipfelfl&(be  btibet 

oft   ein   einförmiges  Safellanb;    oft  aber  ift  biefelbe  audb 

oon  ifolirten  SBerggruppen,  namentlicb  jüngerer  Dulcanifd^ 

@ebilbe,    befe^t,    roie  man  5.  i8.  am   rbeinif(ben  Schiefer* 

gebirge,  oor  allen  auf  ber  ^ifel  unb  am  SBeftermalbe,  be* 

merfen  fann.     ^ic^t  feiten   erfcbeint  au^erbem  i^re  Safel« 

fldcbe  xoiib  jcrriffen,    tbeiU  burcb  fenfrecbt  unb  na(^  aOen 

SRicbtungen  bin  nieberfe^enbe  @roftond«  unb  Hu§tro<fnung9« 

f palten,    (fo  namentlicb  in   ben  auS   Sanbftein    gebilbeten 

^afelgebirgen,   ).  9.   im  ^Ibfanbfteingebirge),   tbetU  bunfe 

^ablreicbe   ^rbfdlle,   (fo   namentlicb   in    ben  auS   iüngeren 

j^alffteinen  gebilbeten  @ebirg$ftöcfen,    3.   IB.   in   ben  ftalt« 

alpen  Salzburgs  ober  am  ^arft  in  j!rain).     (Snblicb  tonnen 

aucb  einfacbe  ^lateaugebirge  burcb  paraQeUaufenbe,  »eOen« 

förmige  8entungen   unb  f)ebungen  i^rer  9lateauS  in  etat 

ilBellen«  ober  Faltengebirge  ( — mte  biefe«  |.  8.  bctai 


S&al&iHiung  Örtiriffl^tK   {»ig.   92,  iMl*e   au«  Stub«t 
entlehnt  i{t).   —   Stf)x   \^ba  tntiolcttlt  )«0t  ft4  ou^  ^oS 


3ntninmtiiB((ett(l  SHsncna'^irge  t«t  «Htttlit»  ncRalxi 


lufammtngtlt^tt  SRaiyctigedirge  in  ben  Obeitngabintt  SIpni, 
in  rotXdttn  auf  eintnt,  au3  Sraunatfc,  €tttnIo^Ien>  uitb 
^qa^glitbtin  btftt^tnbcn,  tjllaltaugtbiige  bit  bivtTgitcnb 
«trlauftnbcn  unb  au3  Utfc^itffrn  unb  granittlt^tn  Otftrinm 
gtbilbtten,  @tbirgStctlen  bH  ÜStminaftodt«  lagmi. 

etfiarunflen: 
1)  £iic  3[f))tit  finb,  mit  fdion  bit  VIuTalbcnniimnfl  bnfclbeB 
anbtuKt,  Ri(^t  nn  rin)igt«  @(birgt,  fonbcm(intf(4nnrftnnUe 
Bleibt  rtnfdn»  9fpnigfbiTQt  oitt  StBitt,  milätt  t^cot 
bUT(^  bTfitc  l'Ungcnttiaitr  ober  tirf  nngtfdiBiltttic Ouat^OIir, 
tbtile  burd)  tirf  ringtfunlrnt  ^afft,  Satui  cbn  So^e  mk 
tinanbrc  grtrcnnt  nmbm.  ^n  btr  ficrtt  btr  Scittralol^ 
flnb  nur  3od)(  obcT  SütKl;  in  btn  Satt-  obn  «tonl^ 
l)0Tt)(r[1(6n1^  Oucrt^aicr  unb  jnifdini  bcn  Cnmaf«  nnb 
Soralpcnftöctrn  CAngnit^aitr  bit  ^auptfat^Iii^ftcti  Xrannngl» 

S)  3n  »qit^ung  auf  i^t  abfolult  ^be  tuUnfMM  nra  fak 
'Mgrintinni:  Vtitttlgtbiigt,  nt^t  im  Ktttd  600  W 
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4(.  11&  erf^^einen.  IBei  einer  fpecielleren  iBetrad^tung  ber  einzelnen  btefer  Srb» 
fteile  nirb  man  nun  weiter  finben,  ba^  sunAcf^ft  @uropa  unb  Sften  fooid 
ftebnltd^ed  nt^t  blo^  in  i^rer  ©lieberung,  fonbem  aucd  in  if^rer  Ober» 
fi&diienbefc^affen^ett  6aben,  ba^  man  beibe  ald  ein  jufammenge^öriged  ®an|e 
betrauten  mu^.  ^a§  ^olgenbe  roirb  biefeS  befi&tigen: 
1)  ^aS fternIanb@uropa^  mirb  in  feiner n5rb(i(!()en ^Alf te oon  einem 
roeit  audgebe^nten  ^ieflanbe  gebilbet,  melc^e^  oon  SBefi  na4  Ofik  an 
^Breite  junimmt  unb  bann  nur  huxd)  ba$  oon  8üb  nact)  Jtoxb  firei- 
c^enbe  Uralgebirge,  oon  bem  ^ieflanbe  ^ftenS  t^eilmeife  getrennt 
roirb.  6übm&rt§  mirb  biefe  gemaltige  Sieflanbd^one  oon  einer  IBerg- 
lanbS«  unb  !DMtte(gebirg$ione  begrenzt,  meldte  in  ^anlreic^  norbmArt^ 
oon  ben  ^udl&ufern  ber  hörenden  beginnenb  erft  nacd  Jlox^,  bann 
oom  !R^eingebiete  an  nadf)  Often  \txt\ö)t  unb  enbli({|  mit  bem  9e« 
ginne  ber  fiarpat^en  nacfi  3üboft  ftc^  menbet.  ^iefe  bogenförmige 
3one  befte^t  abmecfifelnb  t^eilS  au§  ftetten-  unb  ^(ateau  •  Mittel* 
gebirgen,  t^eiU  au§  jmif^en  lagemben  meUen«  unb  terraffen« 
förmigen  ^erglänbem  unb  fintt  an  i^rer  2Befit%  Jtoxh*  unb  8flb> 
feite  burc^  oorliegenbed  ^ügellanb  in  baiS  Xieflanb  ab.  Ser  roeft« 
ticbe  tJIüget  biefer  fogenannten  !D2itte(gebirg§5one  mirb  an  feine» 
Oftab^ange  oon  einem  ehemaligen,  fdf)mal  aber  tief  norbmdrtd  in« 
Sanb  einfc^neibenben  ^^eerbufen,  bem  gegenmArtigen  XieflanbStbaU 
ber  IR^one,  begrenzt,  mA^renb  ber  öftUc^e,  aud  bem  ftarpat(^en|uge 
gebitbete,  üRittelgebirgSbogen  einen  ehemaligen  Sinnenfee,  bad  gegen« 
mArtige  ungarifc^e  Sieflanb,  umgürtet,  unb  ber  nörblicbe  Z^til  biefe« 
Sogen«  fübm&rt«  in  breiten  bellen«  unb  StufenlAnbern  )um  Sonau* 
tbale  abftnft,  bann  aber  an  ber  Sübfeite  biefe«  X^ale«  oon  bem 
jpoc^plateau  ber  Sd^mtxi  unb  Sübbeutfcblanb«  begrenzt  mirb.  3ii 
feiner  fübüc^en  ^ont  mirb  enblic^  ba«  europ&if^e  fiemlanb  oon 
möc^tigen,  oon  ^eft  nad^  Often  ftreic^enben,  au«  mehreren  parallel- 
fetten  jufammengefe^ten,  ^o4gebirg«m&Qen  gebilbet,  beren  jeber  an 
feiner  9{orbfeite  oon  einem  ^oc(ip(ateauIanbe  unb  an  feiner  Sübfeite 
oon  einem  ^ieflanbe,  melcbe«  ftc(|  oon  SBeft  na4  Oft  fentt,  umgeben 
mirb.  (@«  ftnb  bie«  bie  Verenden  mit  bem  @brotief(anbe,  bie  SIpen 
mit  ber  $otiefebene,  bie  Xran«f9(oanifcben  (Sebirge  mit  bem  3)onau' 
tieflanbe  unb  ber  fiaufafu«  mit  bem  ^um  €a«pifee  abfaQenben  Stur« 
tief(anbe).  ^ie  eben  genannten  $od!)gebirg«möIIe  bilben  gemiffer« 
ma^en  bie  an  manchen  Stellen  burc^broc^ene  Sd^mede,  an  melcbc 
ba«  nörblic^  oon  ibr  gelegene  europöifc^e  Itemlanb  angelegt  i^. 
Süblicb  oon  biefer  fiern(anb«fc^melle  geben  brei  ^albinfeln  ab,  oon 
benen  bie  erfte  (—  bie  pprenöifc^e  ©albinfel  — )  fübroftrt«  oon  ber 
ßbrotiefebene  ein  mafftge«  ^ocbpfateau  mit  aufgefegten  ftettengebtrgcn 
bilbet,  bie  mittlere  aber  ( —  bie  apenninifcbe  $albinfe(  — )  fflbmdrt« 
oon  ber  $otiefebene,  (anggej^ogen  ift  unb  in  i^rer  gangen  fiAnge  oon 
einem,  nac^  Süboft  ftreid^enben  unb  fxd)  an  feinem  fübö^Ii^en 
Xbeile  in  gmei  bioergirenbe  ftetten  tbeilt,  oon  benen  bie  wcfUUke 
mit  einem  Sogen  ftc^  meftmArt«  gur  Snfel  Sicilien  menbet,  —  «ab 
bie  britte  fObmdrt«  oon  ber  ^onautiefebene  gelegene  ( — WeSaOn» 
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§.  116.     **">• 


@angel< 
Übtnt. 


Stara» 
^oäf  fenim 
ebene    ober 
^ima«    toon    Afien* 
\arfa.  Zibtt.    mit. 


9terb. 


$o6e(ene  ber 
SfcitQoIei. 


mtat. 


etbtxikM 


$10.94.     Elften. 

9Iimmt  man  nun  %[\tn,  in  roeldiiem  aQe  bieje  SanbeiSgebiete  am  maffen* 
^afteflen  entn)i(fe(t  auftreten,  aU  ba§  Aernlanb  ber  genannten  beibenSrb« 
t^eite  an,  fo  ift  @uropa  als  eine  ^albinfel  beS  aftatif^en  fternlanbed  |u 
betrad^ten.  3n  biefem  ^aQe  erfd^einen  bann  bie  t)o49ebir9e  9[fteRd  unb 
Europas  aU  oon  einanber  getrennte  ©lieber  einer  unb  berfelben  SebhgS« 
}one.  Unb  ebenfo  mürben  nun  avi6)  noc()  bie  ju  beiben  Seiten  beS  50  0 
nöibl.  ^Breite  lagernben  @ebirg§Idnber  ^fiend  unb  Europas  ^u  einer  unb 
berfelben  Sanbeder^ebungSpne  gehören. 

anmerluna:    Ueber  bie  06trfl5((en*eef(^affen^eit  9frifaf  nnb  VvftvaliCBl  ijl 
gegentoSrtifl  no^  fein  fU^tre^  9ilb  ju  enttoerfen. 

3)  S)adftern(anb  9meri!a§  i[t,  mie  im  Sorfte^enben  fci^on  angebeutet, 

baburc^  ausgezeichnet,  ba^  einerfeitS  feine  ^auptgebirgS^üge  im  SD* 

gemeinen  Don  Süb  nad^  !Rorb  parallel  ben  ftüften  sieben  unb  anberer* 

feitS   feine   ^aupttieflanbSjonen   jmif^en    ben   beiben    (SeUrgd^ügen 

liegen   unb  Dom  Innern  beS  ZanM  auS  eine  oor^errfd^enb  fflbli^e 

@enfung  ^aben,  menn  man  von  bem,   eigentlid^  nid^t  |um  Xieflanbc 

}d^lbaren  unb   nac^  Often  ^in   abfadenbeti,    ^^ale   beS  Sma^onen« 

ftromed  abfielet.,    Süperbem  ift  noc^  ^u  bemerfen,    ba^   baS  ^aupt« 

gebirgSf^ftem  SmerifaS,   bie  fteSenmeife   auS  mehreren  ^araUelfetten 

befte^enben   unb  bann   oft   a\x6)  ^oc^ebenen  mit   @ebirgSjügen  um« 

fc^lie^enben,  SorbiQeren  oon  ber  füblic^ften  Spifte  beS  ameritanifd^ 

kontinentes    o^ne    Unterbrechung    (unb  nur  an  ber   Sanbenge  oon 

$anama   fe^r    ftarl   l^erabgebrüdt)   immer   ben  ftüften   beS   gro^n 

OceanS  folgenb  bis  }um  @eftabe  beS  nörblict)en  (SiSmeereS   fireic^n. 

—  IBei  einer  weiteren  $ergleic(^ung  ber  beiben  großen  Si^eilcontinente 

biefeS  @rbt^eileS  finben  [\6)  bann  nod()  folgenbe  9le^nlic^!eiten: 

a.  ^orbamerifa  ^eigt   in   feinen  nörblic^en  (Sebieten,    fomeit  fte 

befannt  ftnb,  ein  mdc^tigeS,  oon  ja^lrei^^n  Seen  befej^teS,  füb« 

mArtS  ftufenmeife  abfaHenbeS,  $(ateaulanb,    melc^eS  nac^  6üben 

^in  burc^  bie  SorbiQeren  einerfeitS  unb  bie  ^degbaniS  anbercr« 

feitS  oerengert  mirb  unb  in  baS  ^ieflanb  beS  ^O^ifftfrtppi   über« 

ge^t.     Sn  feiner  SOeftfeite  ^ebt   baS  le^tgenannte  ^ieflanb  M 

aUmd^lid^  )u  bem  ^auptjuge  ber  norbamerifanifc^en  ^orbiUeren. 

9Beft(i((  oon  biefem  ^aupt^uge  breiten   ftc(i  nun  nod()malS  (o^e 

^fel«  unb  SBedenlAnber  auS  unb  meftlic^)  oon  biefen  jie^en  bie« 

ienigen  ftetten  ber  ^orbiUcren,  melctie  ftc^  oon  btm'  mepouitf^cn 

^od^plateau  auS   oon  bem  ^auptgebirgSjuge  abgejmeigt  (abeHi 

aber  norbmärtS  ^6)  i^m  micbcr   anlegen.    —    %n    ber  OfH<Üc 
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1«  :Ste  @tbttnbemaffen  nadb  ihtet  Statur« 

(^ctrogtapl^ic). 
a.  3m  HUgniteineti* 

§.  117.     Sfflnffsrnttoiitfcdingen  itnb  aOoemtmfte  (Sint^eilunn  ber  Sr^ 
rinbemaifcn  mtb  iftxtn  Jöilbunflöniitteln.  —  ^i<  bei  roeitem  meift« 

unb  au^Qcbrcitctfteii  Waffen,  qu§  bencn  bic  bi§  iejt  bcfannt  gcroorbenen 
Steile  bcr  erbrinbc  bcftc^cn,  ftnb  mincralijcbcr  ^atur;  c§  gtebt  inbeffen 
au6)  3lrteii  biefer  (Srbrinbcmaffcn,  \ütlä)t  i^rcr  flaujen  9latur  nacft  oul 
ganj  ober  t^citrocife  mineraUrtrten  OrganiSmcnrcftcn  jujaimnengefe^t  er» 
{c()einen.  ^an  mu^  be^^db  ic^on  Don  uorn^erein  unter  benjenigen  fejten 
^eftanbegmaRen  bcr  6rbrinbe,  roclc^e  einen  roef entUdjen  unb  allge» 
meinen  ^Int^eil  an  ber  3«ftt»"n^«nJcfewng  ber  6rbrinbe  nehmen  unb 
beS^alb  ©ebirgSarten  genannt  werben,  anorganogene  ober  mine* 
rogene  unb  organogcne  ©rbrinbemafjen  ( —  ^norganoUt^e  unb 
Organolit^e  — )  unterj^ieiben. 

@r((Srungen: 

1)  Sie  eben  auflgefprod^en  morben  \%  fo  nennt  man  alle  bieienigen  fe^en 
(SrbriubcmoHen,  welche  einen  mefcntUt^en  ^Htftcit  an  ber  3uf<unmenfetuB§ 
ber  erbrinbe  nehmen  unb  fcfton  für  jicft  allein  groöe  ©tred en  berfdben  auf- 
fflOen  ober  einnehmen,  (^ebirgdarten.  diejenigen  unter  btefen  (^ebirgf- 
arten  nun,  \r>tld)t  feft  )ufammen(ängenbe.  compacte  unb  au(4  in  ber  <i^eflalt 
bon  ReUcn  ober  fcljtgen  ©crgen  auftrctcnbe,  SWaffen  bitben,  nennt  man 
fpecifu  g et« arten  ober ^ejl eine;  bieienigen  berfelben  aber,  melcfte  lodere, 
lofe  ober  fd)(ammtoei(f)e  ^ggrc^ationen  ober  3ufQ'">n^"4^"f^"9^  bilben, 
mte  biefed  ).  9.  bei  ben  deröQ«,  @anb«  unb  (Srbbobenan^ttufungen  ober 
aud)  bei  ben  Sorfabtagerungen  ber  gaU  ifl,  nennt  man  @d)uttmaffen, 
fc^flttiged  (Gebirge  ober  (^ebirgdfdjutt,  melc^er  bann  toieber  ti 
Oiepein«-  unb  Organotitfifc^utt  i^crfättt. 

2)  ^ie  (Ser5(I*,  <Sanb-  unb  (Srbboben -Ablagerungen,  met^e  oft  fe^r  ivettc 
©treden  ber  Srboberflärfie  bebeden,  wie  \.  53.  fcfeon  ba«  ganje  euro)|iftif4c 
unb  afiatif(f)e  £ief(anb  oft  £>unberte  oon  ^tttxn  tont  über)teben,  finb  ba^ 
ebenfo  gut  ®ebirg«arten,  wie  bic  (Songtomerot-,  Sanbflein-  unb  ©c^iefer« 
tf)on«9[b(agerungen,  f(f)on  be^^afb,  weit  bic  letztgenannten  Se(«arten  fd^ltcSfut 
nic^td  weiter  ftnb,  aU  Mtfommengebadcncr  unb  fcftgeworbcncr  ®efiein«>f((Httt 
einer  lüngfl  t)erfd)oncnen  C^rbbilbung^periobc.  Unb  ebenfo  ftnb  bie  itf^t  no4 
weichen  ober  fd)lammigen  ^(agcningen  bed  Xorfc«  i^rer  Sntftebungtoct 
unb  allgemeinen  ^ilbuiigdmaffe  nacb  baffelbe,  wo«  bie  frflen,  ftehtartiqci, 
gegenwärtig  i^u  ben  $^el«arten  qe^örigen,  8raun-  unb  ©teintoblenfid^  fbib. 
—  (SnbUcb  mflffen  aud)  bad  @id  unb  ber  ®uano  ^u  ben  (SebirgMrtrn 
geretftnet  werben;  benn  ba«  erf^ere  fe^jt  in  5öa^rbcit  felbftflönbig  bebeutcnbc 
®ebirg«maffcn  v'fammcn  unb  bcr  le^terc  bitbet  50—100  unb  me^r  SRftcr 
mcU^tige,  fcfl  }ufammen^ängcnbe  unb  groge  ^anbcdflö^en  fiberiie^nbe,  Hb« 
lagerungcn. 

§.  118.     Sie  3nfaiiiinenfe$un(|8tnütd  btx  ®tb'miatttn.  —  SBie  im  oorigm 

^aragrapb  fcbon  erwdbnt  worben  ift,  (o  befteben  bie  (BebirgdaxteH  t(dll 
aus  wirtlichen  ^inineralfubflan^en,  t^eild  aud  Organi^menre^en,  mAtut 
bur(()  ben  Serwefungd'  ober  SSerfo^lungSproce^  mineralartig  giaMntei  ffaik 
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§.  118  9}2tnera(tnbtDtbuen  ober  anbererfeits  Zxümmtt  oon  Alteren,  |( 

flaftifcden    (Sefteinen,     ober    enblic^   fogar   OrganiSmenrefke, 
3ä^ne,  ftnocden,  ftoraQeti  unb  ^onc^pHen,  ftnb. 

a.  86  i.  fö,  befinben  {t((  in  bem  IBinbemittel  be$  Safalt 
ff^r  ^Aufig  gut  au§gebi(bete  ftrpftaQe  oon  S^c^^li^^^»  nai 
oon  ^^abaftt  unb  ^^efotpp,  oon  bafaltifc^er  ^ornMenbe, 
Olioin,  @ümmer,  Aa(f {pat^  unb  ^ogneteifener^ ;  im  $e] 
IBinbemittet  ftnb  laiixtxö^t  fieucit-,  ^ugit*  unb  Olioin 
eingetittet;  unb  in  ber  ^affe  be^  ^rac^pttuffeS  Hegen  (eii 
trennbare  ftr^ftaUe  oon  Sanibin,  ^ornblenbe  unb  9Ragr 
er),  ^nbeffen  jtnb  biefe  ßrpftalleinroäc^fe  roo^I  in  oielen 
me^r  ald  au^erroefentlici^e  ^Beimengungen  ber  genannten 
nifd^en  ^uffe  }u  betra(!6ten,  mie  fpöter  nod^  g^^^igt  merbei 

b.  3n  bem  ISBinbemittel  eingetütete  Srümmer  oon  Alteren  de 
(Sefteinen  finben  ftc^  oft  in  iüngeren  Songlomeraten,  |. 
ber  ^Ragelfiul^. 

c.  ^\t  fogenannte  ftnodSjenbreccie  ift   ein  Songlomerat, 
■^                                          mergelige^   ober  t^onigeS  ^inbemittel  oor^errfc^enb  ftno^ 

SAuget^ieren,  Vögeln  ober  IReptilien  umfd^lie^t. 

a^ber  aud^  ba$  IBinbemittel  ber  Haftifc^en  @ef!eine  ift  nic(»t 
eine  Haftifcje,  unfrgftaüirirbare  ÜKaffe.  3n  oielen  gAUen  frei 
e9  X^on,  fie^m  ober  Mergel,  aljo  eine  nid)t  frpftaUiftrbare  WH 
fubftan);  aber  ti  giebt  auc^  flaftif(^e  @efteine,  beren  SBinbemitI 
einem  frpftadinifc^en  Minerale,  ).  IB.  aud  erftarrter  ftieft 
üulffpat^,  ^ragonit,  @9pS  ober  auc(  @teinfa()  beftebt.  So 
fommt  in  ber  3^c&fteinformation  unroeit  (SifenadEi  am  ^^flring« 
eine  Stinffteinbreccie  oor,  beren  @tin(ftein*  unb  !S)o(omitti 
burc^  ein  trpftaQinifc^fed  ^ragonitbinbemittel  oertittet  ftnb. 
inbeffen  aucd  in  biefem  f$alle  baS  IBinbemittet  feiner  9latur  n( 
(rpftadinifcbed  HJlineral  auftritt,  fo  ift  eS  bocb  feiner  Sntfte^un 
mo^I  meiftend  infofern  aU  flaftifcb  Su  betracfiten,  aU  e9  erft  < 
9[uf(öfung  oon  anberen  Ralf,  @pp$,  ftiefetfAure  ober  Steinfa 
tigen  f$e(§arten  entftanben  ift.  ^afür  fpricbt  fcbon  bie  Srf^t 
ba^  ).  Sd,  Konglomerate  unb  Sanbfteine  mit  trpftaUinifc^  •  (( 
$5inbemittel  in  bem  Kinnfaale  ober  an  ben  Ufern  oon  geröO 
SAc^en,  beren  Gaffer  au^  ftaltbergen  l^eroortritt  unb  ftalf 
ent^Att,  entfte^en. 

3^rer  3uf<^ntmenfe(ung  nacb  erfc()einen  nun  bie  !(aftif(j(en  Q 
oon  boppelter  %xt  ^ie  einen  nemlic^  befte^en  aud  grofte 
((einen  t^el^trAmmcrn,  melcbe  burc^  ein  IBinbemittel  )um  ( 
oerKttet  ftnb;  bie  anberen  bagegen  erfcbeinen  in  i^rer  ganzen 
aU  eine  f(beinbar  einfa^e  ftaftif(be  Subftana,  xotlä^  ali»  ein 
teter  Sd^Iamm  an^ufeben  ift.  Sebr  gemö^nlic^  tommen  biefe 
9lrten  ber  t(aftif(ben  Sefteine  )ufammen  oor  unb  |mar  in  ber 
hai  ba9  einfacbe,  aud  erbArtetem  Schlamme  beße^enbe  flbci 
eteintrümiP"  '  '  iqen  lagert  unb  bemgemAfe  ald  baS  na^  Snfa 
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§.  120.  ^n  paar  ^eifptete  n^erbrn  ba9  eben  ©efagte  ertantem: 

1)  ^n  Kranit  befielt  au9  einem  tömtgen  Gemenge  Don  gelbf)wt(, 
Guar)  unb  dümmer.  Sritt  gu  btefem  Gemenge  ftanbtg  noi^  ^orv« 
blenbe,  fo  n)trb  aud  t^m  <S^enttQrantt,  roenn  iaber  aud  fänem 
©entenge  ber  gelbfpat^  ober  ber  (SUmmer  oerf^rotnbet,  fo  wirb  anf 
i^m  im  erj^en  gaOe  ber  nur  aus  Cluar)  unb  (Summer  bcßc^aibe 
Greifen,  im  ^weiten  gaUe  aber  ber  nur  aud  Ouar)  unb  gclbf|>a4 
befle^enbe  (Sranultt. 

2)  2)er  ©neig  befielt  aud  einem  tc^eferigen  Gemenge  bon  (SiCvamtt, 
gelbfpat^  unb  Öuar).  !Serf(^n)inbet  aud  btefem  (Semenge  ber  gc^ 
fpattj,  fo  »irb  aud  bem  ©neige  ber  nur  and  ©Ummer  unb  Dnar| 
befle^enbf  (Sümmerfd^iefer. 

^ie  genaue  ftenntni^  ber  mefentlic^ien  (Semengtl^eiU  einer  leben 
t^eUart  ift  barum  abfolut  not()n)enbig  )ur  Unterfc^eibung  ber  oe^ 
fc^iebenen  @eftein$arten  dou  einanber  itnb  )ur  S^arafteriftit  ieber 
einjelnen  berfelben.  ^u^  bicfem  (Srunbe  ftnb  ouf  ber  IBeftim* 
mungStofel  I.  bte  aU  roefentUcde  (Semengt^eite  oon  tJfeUarten  auf' 
tretenben  ^tneralarten  noc()maI§  nac(i  i^ren  am  meiften  ^eroor« 
tretenben  Unterfc(ieibung§mcr!malen  juiammengeftellt  tt>orben,  obiDO^ 
fte  fc^on  in  ber  erften  ^2lbt^eilung  biefeS  ^txU^  au^fü^rlicb  hf 
f4)rteben  morben  ftnb.  Um  nun  aber  bte  au^fü^rltd^e  ilBef^reibung 
ber  auf  biefer  S8eftimmung§tafel  angegebenen  ID^ineralten  in  ber 
I.  ^Ibtl^eilung  )(^neü  finben  ^u  fönnen,  mürbe  hinter  bem  9lamen 
eine$  jieben  ^^inerale^  in  einer  i!Iammer  bie  Plummer  angegeben, 
unter  melc^er  feine  IBef^reibung   in  ber  I.  ^bt^eitung  ftc^  beftnbet. 

Unter  ben  in  biefer  Ueberftc^t  (^afel  I.)  angegebenen  Mineralien 
fpielen  aber  nic||t  aQe  eine  ^U\d)  gro^e  SRoUe  bei  ber  ^ilbung  ber 
frpftaUinifctien  ijfe(§arten.  IBielme^r  bemerft  man  in  biefer  Sejte« 
6ung  t!folgenbe9: 

a.  IBon  ben  einen  biefer  Mineralien  bilbet  fd^on  iebed  ein|e(ne 
für  fi(t  allein  eine  3f«Uart, 

1)  tritt  aber  nic^t  auc^  in  bem  Mineralgemenge  t)on  anberen 
SeUarten  auf,  fo  @i$,  Steinfalj,  ^n^pbrit,  Sppd,  $(o<- 
p^orit,  3)olomit,  (Sifenfpat^,  Jörauneifenerj,  Serpentin  (?), 
ßiefelftfttefer  unb  S^int; 
2)  unb  bilbet  auc6  im  @emenge  mit  anberen  Mineralien 
t^Uarten,  fo  Ouarj,  @limmer,  .^ornblenbe,  Kugit,  Zur« 
malin,  Magneteifenerj,  Ci^lorit,  Üalf  unb  €alcit. 

b.  ^ie  anberen  bilben  nur  im  (Semenge  mit  anberen  Mineral« 
arten  ^tUaxitn,  unb  jroar 

1)  aU  roef entließe  ®emengt^eile  nur  eine  i^eUart,  fo  3irtoB# 
Sopa9,  ^pperfl^en,  ^nftatit,  Smaragbit; 

2)  aU  mef entließe  @emengtbeile  mehrere  f^elSarten,  fo  Selb« 
fpat^e,  92ep^elin,  Seticit,  !Ratro(it^,  ^iallag. 

^U((  ift,  roie  fp&ter  nodEi  roeiter  gezeigt  merben  foU,  bad  9[uftrctni 
ber  einzelnen  ^rten  ab^dngig  oon  bem  cfiemifc^en  IBefianbe  ber  an« 
beren  @emengt^ei(e  einer  tJeUart.  6o  tritt  ber  Quar)  oor^enf^aik 
im  (Semenge  mit  ftiefelfAure  reichen  t^elbfpat^en   unb  QHimmcr  mf. 
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$]^onoIttl^e,  ber  Sit^ionturmoltn  für  Sit^tonglimmergefietne,  ber  S^iafto(it( 
für  geiDtffe  Urt^onfd^iefer  ein  bejetc^nenber  ^uföQtger  ©emengt^eil. 

2Benn  nun  aber  aud^  ein  ÜJlinerat  unmefentlic^i  für  bcn  Se^anb 
einer   tJeUart  erfc^eint,   fo  ift  eS  bo^  nic^t  aU   ein   infifligCT 
@emengtl^eil,  fonbern  aU  ein  gefe^mA^iger Serioanbter 
oon  irgenb  einem  roefentlid^en  @emengt^ei(e   berfelben 
3u  betroc^ten,    fei   e§  nun,    ba^  bieier  mefentUc^e  @emengt^eil  rrff 
aus  ber  Ümroanblung  eine§  unn)e)ent(ic()en  3emengt^et(e$  ober   um' 
gelehrt   biefer  (entere  au§  ber  Umroanblung  ober  3^ff^tu"9  ^"^ 
n)efentlic(ien  ®emengt^eileg  hervorgegangen  ift,    fei  eS  auä),    ba^  in 
ber   urfprünglictien    SKutterlöfung   ober  ^utterfc^meljmaffe    alle   bie 
(j^emifcden  IBeftanbt^eile  in  berjenigen  Dualität   unb  Ouantitdt   oor« 
Rauben  waren,  ba^  ft4  auS  i^nen  ^ugleicid  bie  roefentlid^en  unb  un« 
wefentlid^en  (Semengtbeile  einer  t^eli^art  entroideln  fonnten.    3n  ber 
I.  ^btl^eilung  (,, Mineralogie '')  biefeS   2Ber!e8  ift  ba,    n)o  von  bcn 
«ffodationen  ber  TOneralien  (§.   94—99)   bie  »ebe  roar,   biefer 
@egenftanb  f4)on  fattfam   erörtert   roorben.     ^ier  möge  ba^er  nur 
ein   ^eifpiet  baS  im  Sorfte^enben  ^uSgefproc^ene  erldutem.      Sie 
bie  @rfa^rung  le^rt,   fönnen  auS  ber   Ummanblung  bed  Xurmalinft 
Stimmer,    @^(orit   unb  Xal!    entfte^en.      SBenn  ^ä)  ba^er  in  ben 
^urmalinfc^iefer  ba  unb  bort  @limmer*  ober  ^^loritfrpftalle  aU  un« 
mefentlid^e  ^Beimengungen   jeigen,    fo  ifit  baS  nictft  s^fAlIig,    fonbern 
eine  natürli^e  t^o^g^  ber  t^eilmeifen   Ummanblung  beS   Surmatin« 
in  bie  eben  genannten  beiben  Minerale.   —    @benfo  liegen  febr  oft 
in  ber  Maffe  beS  IBafalteS  Brufen  unb  IBünbel  oon  3eo(it(en.   ^a 
nun  belanntlicb  biefe  Minerale  au§  ber  Ummanblung  bed  2abrabord 
entfte^en  fönnen,  fo  ftnb  biefelben  feine  )uf&lligen  ^Beimengungen  ber 
IBafaltmaffe,  fonbern  gefe^mA^ige  UmmanblungSprobucte  eines  roefent« 
liefen  IBafaltgemengt^eileS. 
§.  121.      ®Ö«  ©efäflC  ober  bie  StmCfnr.  —  S)ie  «rt  unb  Iffieife,  in  roeliet 
ftc^  bie  einzelnen  Mineralinbioibuen  jum  mafftgen  (Sefiteine  mit  einanber 
oerbinben,    ift  abhängig   t^eilS  oon  i^rer  ©ntmicfelungSmeife   au9    einem 
gemeinfamen  S^mtlit  (Mutterlöfung  ober  Magma),  t^eilS  oon  benfiörper« 
formen,  mel^e  fte  bei  il^rer  (Sntmidelung  erhielten. 
a.  Sntfte^en  Mineralien  auS  einer  gemeinfamen  Mutterlöfung,  fo  fönnen 
fte  ft(^  entmeber  alle  §u  %ltx^tx  3^^^  auS  berfelben   abf (Reiben 
ober  bie  einen  fönnen  ftc(  fc^neller  entmicfeln  als  bie  anberen. 
1)  ISBei  gleichseitiger  @ntn)icfclung   erf (feinen  bie  einzelnen  Mt* 
neralinbioibuen   mebr    ober    minber   gleicbm&^ig    unb  fo  unter 
einanber   gemifc^t,    ba^  man  nicbt   entfc()eiben  fann,    ob  irgenb 
eins  ber  unter  einanber  oermacbfenen  Mineralien  bie  Srunbloge 
für  bie  anberen  bilbet. 
a.  ^aben  fi^  in  biefem($alle  bie  einzelnen  Snbioibuen  normal 
entmicfeln  fönnen^  maS  bei  oerbünnten  Söfungen  unb  bei 
gan^  aUmd^lictier  Serbampfung  beS  fiöfungSmittetS  ober  bei 
fe^r  langfamer  ^bfü^lung   ber   gelöf^en  6ubfian|en   fkott* 
finben  fann,  bann  erfd^eint  bie  fo  entflanbene  VggccgatiM 
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§.  121.  cntroicfcinben   WinerQlinbioibuen    fönncn  jroeierlct  SftUe   (^eba<(t 

tüfrbcn,  ncmlic^: 

a.  @^  eittn)i(fe(n  f\ä)  au§  bem  ^uttermogma  ein  ober  mehrere 
'JJ^ineralarten  ganj  normal  nac^  t^rer  c^emifc^en  Sonftttution 
imb  JTrpftallform;  erfc^öpfen  aber  ^ierburc^  bie  nun  nocb 
übrige  ^U^utterlauge  \o,  ba^  in  i^r  bie  c()emi{(^en  ^eftanb« 
tbei(e  nid^t  me^r  in  bem  ^^engeoer^AUniffe  por^anben  ftnb, 
ba^  ftd)  bie  nun  noc^  cntmicfeinben  ^ineralorten  normal 
au^bilben  fönnen.  3n  biejem  %a\it  merben  bie  (enteren 
ein  unbeutlic()e^,  feinförnige^  ober  bic()te§  @emenge  um  bie 
5uerft  entftanbenen,  frpftaUifc^  au^gebilbeten  3}{ineralarten 
bilben  unb  (o  biejenige  ^Iggregation^form  barfteQen,  n>el(^ 
man  bie  porpl^prifc^e  nennt.  9lber  in  biefem  i^Qe  ift 
anc^  bie  ©runbmaff^  ben  in  i^r  eingebetteten 
5trt;ftallen  mel^r  ober  minber  c^emifc^)  oermanbt. 

ß.  *ilBenn  ein  Don  ^ineralgafen  unb  bampfförmigen  Söfungen 
burctijogener  Sd^melj,  mit  bieie$  unter  anberem  bei  ber 
Öaoa  berSfcitt  ift,  fd^neU  erftarrt,  fo  entfteben  in  bemfelben 
eine  gro^e  3^^  üon  größeren  unb  fleineren,  (ugeligen, 
manbelförmigen  ober  fcblauc^Abnlicben  IBIafenrdumen^  totld^t 
mit  ben  in  bem  früheren  @eftein^td)me[}e  Dor^anbenen  @afen 
unb  S)ftmpfen  erfüllt  fmb.  ?lu§  ber  ißerbi^tung  biefer 
le^tgenannten  Subftanjen  entftc^en  nun  frpftaUifc^e  3R\nt* 
xaixen,  meiere  bie  früheren  ^lajenröume  me^r  ober  minber 
au^füQen  unb  gemö^nlicb  oon  gau)  anberer  ({^emif^er 
3u{ammenie^ung  finb^  a($  bie  fie  ein{4(ie^enbe 
©efteinSmaUe.  —  6?  fann  aber  au4  oorfommcn,  ba^ 
bie  in  ben  ©lafenrüumen  biefer  ®eftein§maffen  oor^anbenen 
@afe  unb^Ampfe  ftcb  einen  9lb)ug$fanal  au$  i^ren  Olafen 
erbred^en  unb  ba^  bann  nac^  i^rem  ^bjuge  burc^  bie  oon 
i^nen  erbroc()enen  j^andle  fpöter  oon  ^u^en  ^er  Mineral« 
löfungen,  roeldfee  au§  ber  tbeilroeifen  3ctfe^ung  ber  @ntnb« 
maffe  entftanben  finb,  in  bie  lölafenräume  einbringen  unb 
biefelben  bei  i^rer  ^erbict)tung  mit  ^O^ineralfubftanjen  pon 
ganj  frembartiger  93efc6affen6eit  mebr  ober  weniger  erfüllen. 
—  ^ic  auf  biefe  ^-IBeifen  entftanbenen  ®eftein§maffen  nennt 
man  ^J}{an bei ft eine,  meil  bie  in  i^ren  IBIafenrftumen 
oorbanbenen  H}2ineralien  meift  bie  @eftalt  Don  SRanbeln 
6aben,  unb  i^re  ?lggregation«form  roirb  bie  manbelftetn« 
förmige  ober  amggbaloibifcf^e  genannt. 

(Srfiarungen: 

1)  ^t\  ber  (Stflaming  oon  aUen  ©efiein^maffen  entfielen  oft 
)af)(rei(^c,  bie  erflarrenbe  (^eflein^maffe  nac^  allen  Letten 
i^in  bur(^)te^mbe,  nebförmige  <8pa(ten  unb  ^ücfen.  Serben 
biefe  fpäter  bur^  fr^ftaHijc^e  äJ^ineralien  auSgeffiOt,  berea 
9i(bung«mitte(  t§ei(e  au«  ben,  fi(^  ou0  ben  et^arroibea 
@rftrin«maffm  au«fonbemben,  !I)fimpfen  mtb  ^cv,  tUOB 
an«  9[u«rattgnng«probuctcn   ber  fie  umfc^nefieibeB  dilicuiti 
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§.  121.  2)  ftengcUg  unb  fafertg,  roenn  bie  ÜRaffe  einer  flfeltert 

t)or^errf4enb  aud  priSmatifc^en,  ftengeltgen,  l^aar*  ober  fafer« 
förmigen,  in  ber  9^egel  parallel  mit  einanber  oemHU^* 
fcncn  Snbioibuen  befielt. 

!S)tcfe  SD'^obtftcation  bed  ©efflged  geigt  ft(^  namentlti^  bei 
benjenigen  geldarten,  beren  Dor^errfc^enber  ®emengt^eil  ein 
im  r^ombif^en  ober  monotlinifc^en  <di)fleme  tr^ftaCliftrenbc« 
^hneral  iji,  fo  bei  ben  ^2(ragonit,  ®^p9,  ^omblenbe  ober 
9[ugit  faltigen  ©eßeinen.  ^ei  ben  (e^tgenannten  (^efleinen 
erfdjeint  bann  audi  nic^t  feiten  ba9  faferige  (Seffige  ftra^lig 
ober  aud^  Dermorren  faferig. 

3)  blätterig  ober  f^ieferig,  roenn  bie  SWaffe  einer  Sei** 
art  Dor^errfc^enb  auS  blätterigen,  fcf^uppigen  unb  lameUen« 
artigen  ^Inbioibuen  befte^t,  meiere  melir  ober  minber  pa« 
raUele  üiagen  bilben,  fo  ba^  bie  ©efteinSmaffe  ft(^  in  ber 
Siicbtung  biefer  Sagen  me^r  ober  meniger  leidEit  in  platten 
fpalteu  lä^t.  2|e  leichter  ftc^  nun  ein  fc^ieferige*  @eftein 
in  folc^e  platten  fpalten  lä^t  unb  ie  ebenflä^iger  biefc 
platten  ftnb,  um  fo  ooQfommener  ift  i^r  Sd^iefergefüge. 
^iefe  ^rt  beS  @efuge§  fommt  übrigen?  bei  allen  benienigen 
SeUarten  oor,  beren  oor^errfc^enber  ®emengt^eil  (Slimmer, 
^^lorit,  ^elefftt,  Xalt,  fc^uppiger  Sifenglang,  (Srap^it 
( —  ober  au(^  fto^lenlameUen  — )  —  furj  ein  in  ^eiago« 
nalen   ober  monoflinen  Xafeln  frpftalliftrenbeiS  SRineral  t^ 

^ie  Belieferung  eined  gemenaten  (Sefteined  tritt  um  fo 
DoUtommener  auf,  ie  me^r  bie  lörnigen  (^emengt^eile  be«« 
felben  gurücf treten  unb  ie  ooQftdnbiger  fte  bon  ben  Mftttermci 
'i)hnerallagen  umfüllt  roerben.  2)agegen  erf^eint  biefe«  Öc« 
füge  um  fo  unbollfommen  f^iefertger,  meHiger,  mutiger, 
faltenreicher,  alfo  aud)  um  fo  n)eniger  in  ebene  platten  fpatt* 
bar,  ie  me^r  bie  förnigen  (^emengt^eile  an  SRenge  ober  an 
©röge  entmidelt  finb.  C^in  fold)ed  unoollfommen  f^ieferigcff 
(Sefüge,  in  melc^em  ber  (Flimmer  nur  no(^  bümte,  unter* 
broc^ene,  meQige,  ^amellenüberiflge  über  ben  an<  fömtgoi 
3]'{ineralinbioibuen  beflebenben  l'agen  bilbet,  nennt  man 
flaferi^.  9eim  (Sneige,  »el^er  biefe«  flaferige  (Skfttgc 
am  beutltc^flen  )eigt,  erfd^eincn  bie  ©limmertameflen  oft  t»on 
Cuar}«  ober  {^elbfpat^fömern  unterbrochen,  fo  bo6  man  t^re 
l^agen  crft  beutlic^i  ^erbortreten  fte^t,  »enn  man  baO  (Skflcin 
in  [einem  Ouerbruc^e  betrachtet. 

4)  rogenfteinartig  ober  oolit^ifc^,  menn  eine  IrpftaDi« 
nifcbe  ©eftein^maffe  au?  lauter  ^irfen*  bi?  erbfengroften, 
ftrablig«faf erigen  ober  concentrifc()  fd^aligen,  ftugeln  befielt, 
meldte  ftcb  entmeber  unmittelbar  einanber  berühren  ober  in 
einer,  ibnen  mineralifcb  gleichartigen,  (Srunbmaffe  liegen 
unb  in  i^rer  ^ggregation  t^eil?  perfteintem  9if4'fHira 
(—  ba^er: Oolitb  —),  t^eils oerfteinten ©rbfen  (  —  ba^: 
^ifolit^— )  gleichen. 

!S)iefem  (heftige  gan}  ä^nfi^  ifl  bag  ]t»tarefit|iMt. 
bei  welchem  aber  bie  ^rfen«  big  erbfcngroBcn,  mäft  Cf> 
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§.  122  @rftarrung§proce^   felbft    fotoo^I    in    i^rem  3RineraI((e^a(te   tüte  in   t^rer 
^SBtegatton^form  mannic^fa^    oer&nberl    werben.      Jloö)    me^r    gefc^ie^t 
bieieS  nac()  i^rer  ooQftdnbigen  ©nttptcfelung   t^etlS  burc^^  bte,  fortrod^renb 
auf  jic  einiüirfcnben,  ^Imofp^örcnftoffc,  —  2öaffcr,  Saucrftoff  unb  fto^Ien« 
fäure,  —  ober  burc^  bcn  immer  loieberfe^renben  SBe^ifel  ber  Temperaturen, 
t^eili^   burc^  ben  @influ^  dou  oukanifc^en  @ruptionSprobucten  unb  ^ei^en 
OueUen    ober    auc^    Don    brennenben   fto^tenflö^en.     @§    ftnb    bemgemä^ 
5tpeter(ei  Ser&nberungen,   burc()  mdd^t  eine  beftimmte  @eftein§art  in    eine 
anbere  oermanbelt  merben  !ann,  nemlic^ 
a.  Ser&nberungen,  meiere  eine  ©eftein^maffe  f^on    lo&^renb   i^rer 
^uSbilbung  erleiben  !ann  unb  meiere  barin  befte^en,  ba^ 
a.  ftc6  in  ber  ^J}2a)|e  berjelben  au^er  ben  i^r   normal   jufte^enbeR 
©emengt^eilen 

1)  ein  neuer,  i^r  normal  nic^t  jufte^enber,  @emengt^eil  ent« 
xoidtU, 

2)  ein  neuer  @emengtbeil  entmicfelt  unb  babei  einen  oor^an« 
benen  t)er^rängt  ober  abforbirt; 

ß.  aus  bem  normalen  (Semenge  ber  iJfeUart  ein  n)e(entli(i^er  ®e« 
mengtbeil  t)er{4)n)inbet,  o^ne  ba^  ein  neuer  bafür  eintritt, 

7.  jwar  fein  neuer  (Semengtl^eil  eintritt  unb  auc^  fein  Sd)on  oor« 
^anbener  uerfc^minbet,  aber  baS  @efüge  ber  "S^Uaxt  ft(()  dnbert, 
maS  ^aupt{äc()lic()  baburc^  herbeigeführt  mirb, 

1)  ba^  eine  ft4  entmicfeinbe  ^elSart  in  i^ren  oberen  Waffen 
fc^neUer  erftarrt,  aU  in  ibren  unteren, 

2)  ober  ba^  einer  i^rer  @emengtbeile,  namentli(!b  ein  in 
blättern  ober  Stangen  auftretenber,  in  ber  erftarrenben 
@efteinSmaffe  oor^errfcbenb  mirb. 

^urcb  biefe  ^rten   oon   ^)er&nberungen   n)erben    bie    fogenannten 
Uebergänge  oon  einer  tJfeUart  ^ur  anberen  b^rbeigefü^rt 

Einige  ^eifpiele  nierben  bie  eben  gegebenen  ^tnbeutungen  erläutern: 

1)  Senn  ft(b  in  ber  Tlafit  bed  fleinförnigen  ®ranite«  groge  ^elbfpatft* 
trpftatte  einfinben,  fo  niirb  er  baburd)  porp^t)rartig  ober  fogor  ein 
n)irflid)er  f^e(fitporp^t)r,  menn  bod  ^auptgemenge  be0  ©ranited  fe^r 
feinförnig  ift  ober  fafi  bicf)t  crfcbeint. 

2)  2Benn  ft4  in  ber  'J2af[e  bcd  ©ranited  neben  fc^roaqem  (Flimmer  auc^ 
Diel  $ornb(enbe  cntroicfett  Kcigt,  fo  mirb  ber  (Kranit  ftjenitartig.  Unb 
roenu  nun  bie  ^ornblcnbe  fi^l)  in  nod)  größerer  ÜD'^enge  einfteSt  unb 
babei  ber  O^Ummer  immer  me^r  oerfd)n)inbet,  fo  bilbet  bad  fo  be- 
fc^a^ene  ©eflein  einen  llebergang  00m  (Granite  gum  etjenit,  toeU^er 
enb(id)  mirflid)  in  feinem  nonnalen  (Semenge  jum  S^orfdjeine  foimnt. 
fobatb  andi  ber  Ouarg  aud  bem  urfprünQ(id)en  Granite  oerfdyrotnbet 

3)  Senn  ferner  in  bem  (Gemenge  bed  ©rantte«  ber  (Flimmer  mebr  unb 
me^r  Derfd)n)inbet,  fo  bag  unet^t  nur  ein  ©emenge  oon  gelbfpatb  unb 
Ouar)  mit  ein;ie(nen  ©(immerft^fippdim  flbrig  bleibt,  fo  gebt  ber 
Kranit  in  ^ranulit  Aber,  lorlcber  enbücf)  normal  gebitbet  erfd^nt, 
menn  aud)  bie  (e^te  <^pur  oon  CSMimmer  oerfd^tounben  ifl. 

4)  Senn  femer  in   einem   re(bt  glimmerrcicben   Granite  bie  (dfusuner« 
(amellen  mä^renb  ber  @ntmi(!e(ung  ber  ^efteindmaffe  ft4  )uin  Stk^ 
(agenmeife  orbnen,  fo  )eigt  ber  erftarrte  (Kranit  mebr  ober  iDcmgerx 
Anlage  )nm  flaferigen  ober  fd)ieferigfn  (S^cfflae  unb  bUbet  (lerbst^ 
ein  Uebergangdgefiein  )tt)ifd)en  fömigem  (drantt  unb  fUlfecigcm  •■dl. 
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§.  122.  me^r  ober  roeniger  roett  in  i^re  ^affe  l^tnein  er« 

xot\6)i,  gelodert  ober  au4  t)erf c^ladt.  6inb  nun  bie 
emporfteigenben  6c()mel)maffen  bünnflüiftg,  {o  fönnen  fte,  |umal 
roenn  fte  einerfeit^  burcd  eine  fefte,  ftarre  Xedfe  oon  Oben  unb 
anbererfeitd  burc^  na4)brftngenbe  ^dmpfe  Don  Unten  ^er  flar! 
^ufammengepre^t  roerben,  ft^  in  bie  geloderten  ober  rifftgen 
2ßanbgefteine  i^re§  Sruptiondfanale^  ^ineinquetfc^en  unb  ^ter- 
bur(^  bie  !D{affe  berfelben  me^r  ober  n>eniger  in  i^rem  Sefianbe 
umroanbeln.  ^a^  bann  ^ierburc^  nic^t  nur  bie  mineralifc^n 
6igen|c^aften,  fonbern  aud)  ba§  @efüge  fol^er  oon  Sulcan« 
{(^meljen  bur4)brungenen  @efteine  manni4)fa4  oeränbert  roerben, 
ba^  }.  ^.  in  bieder  Sßeife  ber  ^^onic^iefer  }u  ®nei^,  Slimmer« 
fd^iefer,  i^ornb(enbege[tein  ober  felbft  ju  ^elfitporp^^r  merben 
!ann,  ift  (eic^t  benfbar,  xotnn  auc^  bie  ^orpb^riftrung  bed  2^on* 
{c^ieferS  im  (Sebiete  be^  IR^eine^  {y  8.  im  Sennet^al)  unb  bte 
hnx^  ^erfuc^e  beftAtigte  Ummanblung  von  biestern  fo^lenfauren 
Aal!  in  förnig « !r9ftaUinifc()en  ober  in  bolomitifc^en  ftaUßein 
nic^t  als  tifacta  oorldgen.  —  ^ber  noc^  manntd^fa^er, 
aU  bie  ^ulcanfd^melje  mit  i^rer  $He  roirfen  bie 
oulcanifc^en  @a§e;^alationen.  ^urd^  bampfförmtge 
ftiefelfAure  merben  (iefelfäurearme  iJfelbfpat^gefleine  in  HefeU 
fäurerei^e  unb  fo^lenfaurer  Aal!  in  üefelfauren  Aal(  umge* 
roanbelt,  mie  mau  ).  ^.  an  bem  Don  ^afalt  burd^brungenen 
^ufc^elfalf  bei  ^örf(^el  unmeit  @ifenac6,  melier  )u  beiben 
Seiten  eines  :SBafaltgange3  faft  10  3oII  breit  fiefelfauer  geroorben 
ift,  bemerlen  !ann.  —  9loc^  ^ftufiger  unb  mirffamer  geigen  fid^  bie 
Sitmefelmafferftoff  ober  ScfimefelfAure  faltigen S)dmpfe; 
benn  {te  permanbeln  3}letalIof9be  in  Sc^mefelmetaUe,  Xrad^pte 
unb  Saoen  in  %(launftein  unb  (o^lehfauren  ftalf  in  @9pd. 

^ie  nun  bie  @ruption$-  unb  6|^alationSmaf[en  genniUfam 
unb  f^neU  bie  oon  i^nen  burc^brungenen  @efteinSmaffen  wenig* 
ftenS  ftredenmeife  oerdnbern,  fo  xoxxttn  nun  aud^  no^l  fidler 
bie  ^ei^en  Quellen  mittelft  ber  in  i^nen  gelöfiten alfalifc^en 
Salje  unb  ftiefelfAure  mannic^fac^  oerAnbernb  auf  bie  niA^renb 
i^reS  untererbifc^en  3ugeS  oon  i^nen  unaufbörlic^  berührten  unb 
burd^jogenen  @efteine  ein ;  leiber  aber  ift  biefeS  i^r  untererbifcf^d 
^irfen  fo  gebeimni^ooU,  ba^  man  ni^t  mit  Sicber^eit  bie  9[rt 
unb  bie  $robucte  if)reS  Schaffens  Derfolgen  unb  angeben  (ann. 
2)  SBeit  bebeutfamer  unb  um[angrei(()er,  als  bie  oulcanifctien  Vo- 
tenjen unb  ^gentien,  roirfen  bie  überall  auf  ber  @rbe  vornan* 
benen  Stmof  pb  Arilien  unb  (Semöfjcr.  S^r  ^irfen  unb 
Schaffen  ifit  ein  ma^r^aft  unioerfelleS  unb  ni4)t  blo^  bie 
über  bie  (^boberfldcl^e  ^eroorragenben  ^elSmaffen  umfaffenbe^, 
fonbern  au((  fo  roeit  bie  9}2affen  ber  @rbrinbe  ergreifenbeS,  qU 
iBaffer  mit  Itiuft  Don  ^u^en  b^t  in  baS  innere  biefer  9Hnbe 
einbringen  !ann.  3ft  nun  au^  ibr  ilBirtl^fc^ften  nur  ein  fe^r 
langfameS,  nur  oon  ^tom  ^u  Stom  ber  oon  i^nen  angegriffenen 
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§.  123.  nehmen  uermögcii;    ebenfo   aber  roei^  man,   ba^  bie,   bur4  bie 

^IBdrme  au^gebe^nteu  unb  an  Volumen  größer  geworbenen  ^affe* 
t^eiU  n)ieber  um  fo  me^r  ftc^  ^ufammen^ie^en  unb  an  'Volumen 
deiner  werben,  ie  f^neller  unb  je  me^r  bie  oon  i^nen  aufge* 
nommene  SBärme  aiid  i^nen  mieber  entrorict)!.  @nb(i4  te^rt 
auc^  bie  ^rfa^rung,  ba^  Itörper  bie  llBftrmeftra^ien  um  fo 
ic^neUer  in  ftc^  aufnehmen,  aber  aud)  um  fo  f^ineUer  roieber  Don 
rt4  geben,  unb  bemgem&^  ftcf)  bei  fteigenber  Temperatur  um  fo 
ftdrfer  audbei)nen  unb  bann  bei  abne^menber  ^iB&rme  mieber 
um  fo  me^r  jufammenjieben,  ie  bun!(er  gefdrbt  ober  je  rauber 
unb  förniger  ibre  Oberfläche  ift.  —  2Benn  nun  aber  ein  folc^Ki: 
Xemperaturroecbfet  ftc^  oft  wieberboU,  fo  mu^  burcb  bie  in  %olQt 
baoon  [xä)  ebenfalls  wieberbolenbe  ^uSbebnung  unb  3ufammen« 
}iebung  ber  DJlaffe  eines  SlörperS  biefe  le^tere  baburcb  in  ibrem 
3ufammenbaüe  fo  gelocfert  werben,  bafi  fie  9{i)fe  unb  Sprünge 
befommt,  bie  fic^  oon  ^u^en  nacb  Snnen  immer  weiter  in  ibre 
i^örpermaffe  bineinjie^en  unb  am  @nbe  fogar  bewirten,  ba^  biefe 
le^tere  jerf&Ut.  ^m  auffaQenbften  inbeffen  macbt  Ttcb  bie  eben 
befcbriebene  ^irtung  be§  ^emperaturwecbfeU  bemerüicb  bei  ^eU« 
arten,  beren  ID^affe  au§  oerfcbiebenen,  \)t\itx  unb  bunfler  ge- 
färbten, ^üneratarten  ^ufammengefe^t  ift,  wie  }.  9.  beim  Ora« 
nite.  ^enn  inbem  bei  biefen  bie  bunfler  gefärbten  @emeugtbei(e 
ftcb  ftärfer  auSbebnen  unb  jufammenjie^en  als  bie  t^tUtx  ge* 
färbten,  mu^  auc^  bie  ^erwacbfung  ]^wif4)en  biefen  beiben  tlrten 
ber  @emengtbeile  um  fo  leidster  jerriffen  werben,  ie  grobtörniger 
baS  @efflge  i^rer  ^elSart  ift. 

^ber  mit  biefer  ^uflocferung  unb  S^^tei^ung  ber  !Dlaffe  einer 
^elSart  burcb  ben  lilöecbfel  ber  Temperaturen  ift  nur  erft  ber 
Einfang  jur  mec^anifcben  3<i^f^^^ung  ber  @efteinSmaffe  gemalt. 
tJortgefe^t  unb  oottenbet  wirb  biefelbe  bur4)  bie  jweite  einleitenbe 
$oten5  beS  ^^erwitterungSproceffeS,  nemlicb  burcb  baS  Gaffer. 
SBie  biefeS  wirft,  baS  ift  fcbon  f rüber  im  §.  8  8.  14  mitge- 
t^eilt  worben. 

^u^er  bem  Secbfel  ber  Temperatur  unb  bem  iBaffer  wirft 
enblicb  aucb  nocb  baS  IReicb  ber  @ewäcbfe  maunicbfac^  5er« 
ftörenb  auf  bie  @efteinSmaffen  ein.  —  '^cr  irgenb  mit  9(uf' 
merffamfeit  bie  ^lu^enfläcben  oon  iJelSmaffen  beobacbtet,  wirb 
aucb  f^on  bemerft  ^aben,  ba$  wobl  bie  meiften  auS  ber  @rb« 
oberfläcbe  b^toorragenben  ^^elSmaffen  bauptfäcblicb  an  benjeiiigeu 
ibrer  S^äcben,  welcbe  oon  feucbten  Suftftrömungen  bene^t  werben 
(alfo  an  ibrer  fogenanntcn  'IBetterfeite),  mit  feft  anbaftenben 
Ueber^ügen  ober  j^ruften  oon  oerfcbieben  gefärbten,  oft  faft  punft« 
förmigen  Scburf-  ober  SRinbenflecbten  bebectt  Ttnb,  beren 
Meinte  oon  ben  Suftftrömungen  umbergeflutbet  an  aOen  ange* 
feucbteten  iRörperfläcben  b^^ften  bleiben  unb  ftcb  bann  fo  ßazf 
oermebren,  ba^  fte  in  fur^er  3<^it  gro^e  ^eUflftcben  gan|  iÜbcr* 
jieben.      ^tefe   faft    mifroffopifcb    f leinen  $flan|en   umS^  Mi 


\n*  ®fogno|te. 

.L'wugc  Mint)  jlo^enfAure  l^alttgeS  iKBaffer  }erfe|^bat  finb.  £a 
-iii.i  Moje  cüure  am  reic|)lidi)ften  bei  ber  S^^f^^^ind  abgeftorbener 
l^Uaii^eiilöcper  erzeugt  roirb,  fo  barf  man  mit  DoIIem  Xe^te 
'a^cii :  So  unaufhörlich  i$(uc()tigfeit  unb  Sto^Ienföure  auf  Sf^U« 
Linea  eimuirten  (ann,  ba  ge^t  bie  ©eftein^jerfe^ung,  bie  €rb« 
l>o&ciibilbung  unb  auc^  bie  ©rjeugung  üon  ^flanjenna^rung  am 
>taitfteu  Dor  [i6),  ba  aber  ift  aucb  bie  ^flanjenmelt  am  üppigfien 
lui^  mannicbfaltigften ;  n)o  aber  biefe  ftcb  rei^lic^  entroicfelt,  ba 
luirb  au9  i^ren  abgeftorbenen  ftörpcrgliebern  au^  roieber  am 
reicblicbft^n  ftoblenfäure  unb  ^Jeucbtigfeit  entroicfelt,  meiere  nun 
ipieber  auf  bie  nocb  uor^anbenen  ^eUgefteine  ^erfe^enb  einroirlen 
fönnen.  3n  biefer  iöcjicbung  arbeiten  fic()  alfo  3Rineralien-  unb 
^4}flan)enroe(t  einanber  in  bie  ^änbe. 

"^ber  bie  ^flan5enn)eU  erzeugt  au^er  5!o^(enf&ure  unb  S^uc^« 
tigfeit  bei  bem  ttbfterben  i^rer  flörperglieber  anö)  anbere  Stoffe, 
meiere  in  mancher  ^ejiebung  no4  !rftftiger  auf  bie  ^Uneral- 
jerfe^ung  einroirfen,  al«  bie  lüoblenfäure.  —  3cbe  ?if[anje  ent* 
bält  neben  ibren  eigentlichen  —  au§  Robten-,  aBaffer»  unb 
Sauerftoff  ober  au3  biefen  Elementen  unb  Sticfftoff  nebft  Scbmefel 
ober  ^-ß^o^pl^or  beftebenben  —  organifc^en  Eubftanjen  audb  no4 
^(Ifalien  unb  aüaUfc^e  @rben.  Sobalb  nun  in  ben  ®Uebem 
ibre^  ftörperS  bie  Seben^tb&tigfeit  aufhört,  treiben  biefe,  nadb 
ftarfen  Sfturen  febr  begierigen,  alfaüfcben  ^eimifcbungen  bie 
thtn  ern)Abnten  organifcben  Subftan^en  an,  \id)  )u  serfe^en  unb 
au$  [\6)  f^txan^  Säuren  }u  entroicfeln,  meiere  unter  bem  9lamcn 
ber^umudf&uren betannt finb,  unb  unter benen man U l mi n - , 
^umin«, Quell-  unb @ e i n f d u r e  unterfc()eibet.  SRit  biefen 
.^umu^fduien,  unter  benen  übrigens  bie  Ulmin-  unb  i£)umin» 
fdure  für  ftcb  allein  in  Gaffer  ganj  unlö^licb  ftnb,  uerbinben 
ftcb  bie  im  $flan}enförper  oor^anbenen  ^Italien  unb  namentlich 
auc6  baS  aud  ben  fticfftoff^altigen  organifc()en  8ubflan}en  ftdb 
entmicfelnbe  ^mmonia!,  ju  bumuSfauren  9llfalien,  meldb^ 
fxcb  in  ber  r!feucbtigfeit  be§  ^obenS  mit  weingelber,  gelbbrauner 
ober  (affeebrauner  ^(^rbe  löfen,  roie  man  U\d)t  htohai^ttn  fann, 
menn  man  abgeftorbenen,  fcbon  fcbmär^licb  gefärbte^  Saub  mit 
beigem  SBaffer  übergießt,  ^iefe  bumu§fauren  ^Italien  —  vor 
allen  aber  ba§  quellfaure  ^mmoniaf,  melc^ed  ftcb  b<^upt* 
fdcblicb  in  ben  tieferen,  mebr  ober  loeniger  gegen  bie  Üuft  Der« 
fcbloffenen,  Sagen  bed  ^oben^  auS  ben  ^Burjeln  ber  ^flanjen 
unb  ebenfo  in  2!orfmooren  entmicfelt  —  üben  einen  merfroür* 
bigen  Sinflu^  auf  bie  meiften  !Dlineralien  au3.  SBie  bem  Set« 
faffcr  biefer  S^'xUn  jablreicbe  unb  oielfacj  roieberbolte  9$erfu((e 
gelebrt  baben,  fo  oermögen  bie  Salje  —  unb  namentlich  ba8 
quellfaure  ^mmonia!  --  uiele  ^lineralien,  roeldt^e  an  ftd^  un« 
lö<Sl(4  erfcbeinen,  in  ftcb  aufjulöfen,  fortjuflutben  unb  er^  baiu 
roieber  —  unb  jroar  unjerfejt  —  abjufc^eiben,  roenn  i(cc 
^umuSfduren  fxdf  in  ftoblenfdure  umgeroanbett  (aben   unb  (dl 
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§.  123.  9{ac^  biefer  Ueberftd^t   f^nb   a()o   bie  S^ertDttterungftprobucte   ieber 

3f«lScirt  0011  jrocicrlei  3lrt: 

a.  "I^ie  ßinen  tuerben  burc^  ba§  med^anifc^e  UBirfen  ber  tuec^feln* 
ben  Temperaturen  unb  be^  SBafferS  allein  ^eroorgebract^t  unb 
befte^en  au$  Krümmern  geroaltfam  ^erriffener  tJfeUmaffen. 
Sie  ftnb  e§,  pelc^e  ben  eigentlichen  Stein*  ober  ^eUf^utt,  aber 
^ugleid)  ba^  ^JD^ateriat  bilben,  au§  roel^em  bie  cbemi{4  roirfenben 
^ern)itterung§agentien  bie  Der|cbiebenen  ^rten  ber  Srbfrume 
fcbaffen;  benn  wenn  aucf;  biefe  ^Igentien  fc^on  bie  compacte 
Oberfläche  ber  ^elj'en  anäßen,  fo  fc^reitet  t)on  biefer  au^  i^r 
Schaffen  unb  ilBirfen,  }uma(  bei  feinförnigen  unb  biegten  f^eU- 
arten,  nur  Anwerft  (angfam  DormörtS,  fo  ba^  nad)  langen  >{eit« 
rdumen  oft  !aum  eine  (inienbicfe  @rbrinbe  auf  ibr  ^u  bemerfen 
ift,  meiere  noc()  baju,  menn  fte  bie  Sel^oberftdc^e  feft  unb  bicbt 
bebecft,  aUe  weiteren  Angriffe  oon  ben,  hnx6)  fte  überzogenen, 
iJeUmaffen  abb&It.  ^enn  aber  erft  burc^  ^Aufig  abmect^felnbe 
Rotte  unb  ©ftrme  ber  3"fan^i"<^n^öJt  einer  gelSmaffe  gelocfert 
unb  nac()  aQen  iRic^tungen  ^in  rifftg  gemorben  ift;  menn  bann 
meiter  ba§  in  aUe  ©eftein^riffe  einbringenbe  !D2eteorn)af{er  )u 
@i$  erftarrt  unb  bie  t^el^maffe  in  ein  6^bao$  oon  ^(öcfen,  @ru$ 
unb  Sanb  jerfprengt,  bann  fönnen  aucb  bie  cbemifcb  mirfenbfn 
^ermitterungSagentien  fcbneUer  unb  ftftrfer  mirt^f cbaf ten ;  benn 
fte  fönnen  al^bann  ade  bie  einzelnen  Xrümmer,  jumal  bie  (leinen, 
)ug(eic()  oon  aUen  Seiten  ^er  angreifen  unb  (eicbter  aucb  in 
ibr,  gemöbnlic^  fc^on  burcb  ba§  S^^lpi^^i^d^"  i^^^f  ÜJ^affe  rifftg 
geworben e§,  3nnerc§  einbringen.  3)ie  JBIöcfe  unb  ber  tleine 
®ruÄ  finb  baber  aU  bie  S3orbercitung§mitte(  jur  ooüen  3^^* 
feftung  einer  geUmaffe  anjufeben. 

b.  ^ie  anberen  Sermitterung^probucte  bagegen  merben  burc^^  ba^ 
c()emifcbe  SBirfen  oor^ügli^)  ber  ^tmofpb&rilien  b^toorgebracibt. 
—  ÜJlit  i^rer  6ntn)icfelung  beginnt  bie  ooUe  B^^i^t^nd  u"^ 
Ummanblung  einer  ^DHneralmaffe.  Sauerftoff  unb  ftoblen- 
f&ure  bringen  in  ber  le^teren  jmeierlei  ^robucte  beroor,  nemltd^ 
etnerfeit^  im  Saffer  (ödUcbe  unb  anbererfeit^  im  ilBaffer  unlöd« 
lic^e.  ^ie  erfteren,  b.  b*  bie  in  reinem  ober  Aoblenf&ure  ^aU 
tigem  SBaffer  lö^Uc^^en,  ^robucte  werben  nac^  unb  nad^  au9 
ber  anged^ten  !Dlinera(maffe  ganj  ausgelaugt,  fo  ba^  }u(e(t  mir 
nocb  bie  in  biefer  !D{affe  unlöSlicben  ^eftanbtbeile  ^urücfbleiben. 
Sn  biefer  Seife  werben  j.  IB.  aUe  !üHnera(ien,  welche  au« 
(iefelfaurer  X^onerbe  unb  (iefelfauren  ^(falien  befleben,  burdft 
ba§  ftoblenfdure  juteitenbe  ^tmofp^örenwaffer  nact)  unb  no<( 
i^rer  fAmmtlicben  ^Italien  beraubt,  fo  ba^  }ule^t  nur  noc^  bie, 
burd^  l!o^(enfAure  nid^t  angreifbare,  fiefelfaure  Si^onerbe  im 
9)erbanbe  mit  Gaffer  (b.  t.  Xbon)  oon  i^nen  übrig  Meibl. 
2Bie  nun  in  biefemj^faHe,  fo  entfielen  bei  aUen  einerfeitf  Z(o«« 
erbe,   Sifenofpb    ober   S^^anganoippb    unb   anbererfeitft  VRoHcRf 
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§,  123.  rAume   ber  @rbrtnbe   nid^t   mit  ^inerolmaffen  in  Serü^rung, 

toelc^e  fte  abforbiren  unb  ^u  il^rer  Umn>QnbIung^t)eni>enben,  fo 
fammeln  fte  {tc^  in  ben  oon  i^nen  burc^^pgenen  ^o^lrAumen 
(Spalten,  ^lafenr&umen  ober  $öl)Ien)  an  unb  bilben  bann  bei 
ber  ^erbunftung  il^red  ü^öfungSroafferS  in  biefen  ^o^Irdumen 
felbft  neue  9}lineralmaf[en,  welche  {tc^  ie  nacfi  i^rer  Iei(()teren 
ober  fd^^roereren  2ödbarteit  geroö^nlic^  lagenmeife  über  ober  oor 
einanber  abfegen  unb  im  SBerlaufe^ber  3^^^  ^^^  ^^n  x^ntn  in 
^eft(  genommenen  ^o^IrAume  gan^  aufzufüllen  oermdgen.  %ber 
in  biefem  ijade  ftnb  nic^t  blo^  bie  oon  9u^en  ^er  auS  oer« 
roitternbem  @efteine  einbringenben  ^u^Iaugungdprobucte  t^dtig, 
fonbern  t%  fönnen  aud^  bie  bei  ber  Ummanblung  oou  3)2ineralien 
frei  gemorbenen  unb  avi^  beren  ^affe  auSgefc^iebenen  3R\ntt<d' 
beftanbt^etle  oom  äBaffer  in  bie  benad^barten  ^o^lrdume  geführt 
unb  ^ter  ju  neuen  iD^ineralbitbungen  oermenbet  merben;  ja  in 
biefem  tJfaQe  fönnen  ftc^  biefe  le^tgenannten  9ludfc^eibung$fitoffe 
mit  ben  oon  ^u^en  ^er  einbringenben  9ludlaugung§probucten 
mifc^en  unb  l^ierburd^  ißeranlaffung  }ur  ^ilbung  oon  neuen  ju« 
fammengefe^ten  ^hneralarten,  felbft  oon  Silicaten,  geben,  ^uf 
biefe  ^eife  alfo  entfteben  au§  ben  9lu^laugung$probuctcn  oer« 
mttternber  ober  an^  ftc^  ummanbelnber  ^Mneralmaffen  bie  foge« 
nannten  (Sangarten  ober  ^uftfüUungdmineralien  ber  Spalten, 
S3(afen  unb  überhaupt  ber  ^ol^lrftume  in  unb  |n>ifd^en  ben 
SDlaffen  ber  ©rbrinbe. 
3)  !3)ie  eben  ermähnten  @ang<  unb  ^(afenraum « 3Hineralien  ent« 
fte^en  ^auptfüd()lic6  aus  ÜJlineralfubftanjen,  meiere  in  fohlen* 
faurem  SBaffer  ober  in  ü^öfungen  t)on  queUfaurem  ^mmonia! 
fc^mer  lödlid^  ftnb  unb  ftc(^  fd^on  bei  einer  geringen  Serbunftung 
i^reS  SöfungSmafferS  aU  fefte  Waffen  auSf^eiben,  alfo  |.  9. 
au9  Ouar),  Saldt,  gfluorit,  ^ifenfpat^  u.  f.  m.  SHe  fc^on  in 
reinem  ober  in  koenig  fto^lenf&ure  faltigem  SBaffer  Iddlidben 
^u^laugungSprobucte  bagegen  bleiben,  menn  fte  anberd  nic^t  |uc 
Ummanblung  oon  SRineralien  oermenbet  merben  fönnen,  im 
SBaffer  gelöft  unb  merben  nun  burc^  biefeS  aümdblic^  §ur  Hu^en« 
fläcbe  ber  ^rbrinbe  geführt,  mo  fte  jur  ^ilbung  ber  SRineral« 
quellen  beitragen.  Snbeffen  felbft  noc^  auf  biefem  i^ren  ^uqit 
)ur  @rboberfld((e  merben  fte  nod^  oft  i^rem  Söfungdnmffer  ent« 
zogen;  benn  gelangen  fte  in  Ablagerungen  oon  X^on,  fo  fangt 
fte  berfelbe  ein,  um  ftd^  mittelft  i^rer  etma  oor^anbenen  ftiefeU 
fdure  in  fie^m,  mittelft  i^reS  ftalfgebalte§  in  ^{ergel  ober  mit« 
telft  ibreS  boppelt  •  f o^lenfauren  @ifeno|T)buleS  in  tbonigen  Spat^* 
eifenftein  ober  ^ifent^on  um^umanbeln,  fo  ba^  am  (Snbe  oon 
aUen  im  2Baffer  oor^anbenen  9[u$laugung§probucten  nur  no4 
bie  leicht  im  SBaffer  löMid^en  alfalifd()en  Salje  ^ur  Ouelle  gc 
langen,  menn  anberS  nid^t  bie,  auf  bem  oom  9Baffer  butd^ 
riefelten  SBoben  mad^fenben,  pflanzen  biefe  Solje  att  bcgc^rtii 
9la^rungdmittel  in  ftd(  aufgefogen  ^ben. 
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§.  123  T^Ciä)  iDtrb  nun  ber  aii^  DIigo!(a§  unb  .^ornbtenbe  befte^enbe  ^u)nt 

ein  (S^emifd^  t)on  ben  Serroitterung^probucten  feiner  beiben  ©emeng« 
tl^eile  geben. 
@ben  au$  bem  @rnnbe  nun,  ba^  bie  ^ermitterungSprobucte  ber  ge- 
mengten frpftaUinifc^en  (Sefteine  faft  immer  au$  (Semif^en  ber  Serroitte* 
rung^probucte  i^rer  einzelnen  ®emengtl^ei(e  befielen,  Id^t  ftc^  bier  nur 
gan)  im  allgemeinen  ein  @efammtbi(b  be§  @ange$  unb  ber  $robucte 
i^rer  ^ermitterung  geben,  ^ie  ßigentbümlic^feiten  unb  flb&nberungen  in 
bem  @ange  ber  Verwitterung  aber  fann  genauer  nur  bei  ber  fpecieQen 
Beitreibung  ber  einzelnen  @eftein§arten  befc^rieben  »erben. 

^er   Vermitterung^proce^    einer   gemengten   fr^ftaSinif^en   ^eUart    ift 
alfo  nac^  bem  oben  ^ngebeuteten  unter  fonft  gteidiien  IBebingungen 
abhängig ; 
A.  ^Un  ber  ©efc^affen^eit  i^rer  9Äa|fe  felbfl  unb  jmar: 

I.  Don  ber  ^rt  ibrer  ©emengt^eile.     2Bie  oben  fcbon  ange« 
geben  morben  ift,  fo  Dermittern  im  ungemeinen 
rf.  ^tlb^paif)  faltige  ($el§arten  f(^neUer  unb  leichter  aU  tjfelb- 
fpatb  lofe,  aber  unter  biefen  erfteren 

1 )  t^elSarten  mit  fiefelf&urearmen  gf^lbfpat^en  mieber  leichter 
a(§  @efteine  mit  üefelfäurereidden  ^«tbfpatben.  @$  übt 
bierbei  iebocb  bie  @rö^e  beiS  Äalfge^alteS  in  ben  ^tlh* 
fpat^en  einen  ftarfen  @influ^  au$;  benn 

a.  je  !alfreidt)er  unb  faliärmer  ein  tjfelbfpat^  ift,  beflo 

U\6fitv  oerroittert  er; 
1).  je  !a(irei(^er  unb  je  !a(!ärmer  berfelbe  ift,    htfto 
fd^roerer  ©erroittert  er. 

8efanntü(b  ücrmittcrn  oUgonad^altige  (Granite, 
^neige,  @t)enite  unb  ^orpbi^re  rafc^rr  aU  ort^o« 
nQdbtittige.  C^benfo  oermittert  (abraborbatttger 
2)iaba«  rafc^ev  a(e  otigoMadbaltigfr,  auc^  mcnn 
beibe  <Seftetne  gan;)  gleidje«  befuge  baben. 

2)  SeUarten  mit  t^felbfpatb,  Quarj  unb  (Stimmer  leichter 
aU  glimmerlofe,  roeil  bie  Unteren  ben  med^felnben  ^empe* 
raturcn  beffer  miberfteben  fönnen.  ^nbeffen  oermitteni 
unter  ben  glimmer^altigen 

bie  mit  fcbroarjem  (Stimmer  oerfe^enen  roieber  leichter 
aU  bie  mit  meinem  (Slimmer  gemengten. 
(Snei^  Derroittert  (eicbter  aU  @ranulit. 
.3)  i$e($arten   mit   fiabrabor   ober  ^nort^it  unb  Aalfborn* 
Menbe    rafcber    als  (Sefteine  mit  OligotlaS    unb   !a(f« 
armer  !Dlagneftabornb(enbe. 

^er  gemeine  ^iorit  oermittert  meit  fernerer  olft  ber 
flalfbiorit;  ber  ^l^anit  meit  fernerer  ald  bec  9Ke« 
tap^9r. 
4)  t$eUarten  mit  falfreid^em  %ugit  fc^neüet  ald  (Beftetne 
mit  ftalQiornbtenbe,  ^iaQag  ober  ^pperflben. 
Unter  ben  fogenannten  (Srünfteinen  oenDÜtcrt  fiteil 
am  langfamften,  ^^perfll^enit  etioad  \öfUtUiXf  CoUn 
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§.  12a  ber  ©efteinSmaffe  fönnen  bann  bte  SermitterungSogenttm 

beffer  l^aften  unb  ö^en. 
8.  ^el^nltc^  oerl^atten  ftd^  bte  SKanbelfitetne,  benn  qu((  bei 
il^nen   beginnt   bte  ^errottterung  ber  ®runbma{fe  )u« 
n&^ft  in  ber  Umgebung  ber  ^anbeln,    fo  ba^  biefe, 
wenn  fte  nic^t  felbft  aud^  Derroittern,  auffallen.     3e 
mel^r   nun  biefe  ©efteine  SOlanbeln    entl^alten,    um   fo 
lüdiger    mirb    nad^   bem  Ausfallen    ber    le^teren   i^re 
^Dlaffe  unb  um  fo  lei^ter  oermittern  fie  oldbann. 
4)  t^elSarten  mit  bi^tem  @efüge  am   langfamften,   unb   gmar 
um   fo   (angfamer,    ie    glasartiger  i^re  ^affe  ifit  unb  ie 
loeniger  fte*^@infprenglinge  entl^dlt. 

9(m  augenfätttgftcn  bemerft  man  bie«  bei  bem  2)oIertt 
unb  SBafatt  ba,  mo  betbe  ^ufammen  t)orfommen. 

B.  SBon  ben  ü^agerungiSbejiel^ungen  einer  ^elSart,  unb  ^noar 

a.  i^rer  eigenen  ^affe. 

1)  3e  freier  eine  t!fe(§art  t)on  S^^^^ftui^d^n»  h^^^^  fenhe^t 
i^re  aJlaffe  burcbfeftenben,  ift,  um  fo  weniger  mirb  fte  fo* 
mol^l  Don  ben  2Bir!ungen  bed  gefrierenben  SBafferS,  n>te 
i)on  ben  d^emifd^  mirfenben  ^tmofp^&rilien  angegriffen. 

2)  2|e  toagered^ter  fdiiiefrige  tJelSarten  abgelagert  erfci^einen, 
um  fo  me^r "trogen  fie  ber  9)ern)itterung. 

Sagern  fc^iefertge  ober  auc^  gefc^tc^tete  ®e{letne  fo,  bafi 
bie  Stmoflp^ärilien  %mif(^en  i^re  @(^iefer«  ober  ^^id^tnngf- 
fpatten  einbringen  i5nnen,  fo  totvhtn  fie  gun&c^ft  burd^  ben 
^vofi  ^erfpaUen  unb  bann  burc^  bie  l^ermttterung«agentten 
oon  3nnen  noc^  Sugen  ^erfiört  Oft  fle^t  aUbonn  eine 
foI(^e  getdart  äugerlic^  noc^  gan)  frifc^  au9,  mä^renb  ba9 
Snnere  i^rer  9Wo|fe  fcfton  erbig  geworben  ift. 

Ueberl^aupt  aber  finb  bie  ben  9tmofp^&ri(ien  sugftng« 
lidden  Spaltungen  ber  Sefteine,  feien  e§  nun  bie  ^bfonbe« 
rungSilüfte  ober  bie  S^ieferungSfpalten  berfelben,  ftet9  bie 
Saboratorien,  in  toel^en  bie  SBermitterungSagentien  am 
ftärtften  unb  mannt^faltigften  mirt^f^aften,  unb  oon  benen 
au§  biefe  ^gentien  feitSmArtS  in  bie  fie  umgebenbe  (Sefieind- 
maffe  immer  weiter  einbringen.  3n  biefem  IBerl^alten  liegt 
ba^er  au4  ber  @runb,  warum  alle  biefe  Spalten  ber  t^IiS« 
arten  ber  Si^  ber  oerfcbiebenarttgften  ^tneralbilbungen  finb. 

b.  3«  ^*w  fi«  junöcbft  umgebenben  gelSorten.  —  68  t|l 
fc^on  früher  mitgetl^eitt  worben,  ba^  eine,  oteüeici^t  an  ft(b  felbft 
nur  f(öwer  oerwitterbare,  SelSart  burcb  eine  anbere  leitet  «er- 
witternbe  ^ur  S^^^^^d  getrieben  werben  !ann,  fobalb  biefe  (e^ere 
bei  i^rer  eigenen  Verwitterung  im  ilBaffer  löSlicbe  Stoffe  entwicfeÜ, 
weld^e  jerfe^enb  auf  bie  @emengtbet(e  ber  mit  ibr  im  Serbanbe 
fte^enben  —  fc^^wer  oerwitternben  —  5«l5art  einwirlen  fdnnen. 

3n  biefer  SSeife  erf(beinen  g.  ^.  am  X^Bringer  fMkt 
^dapf^tiX'  unb  ^t)per{l(mttgänge,  we(4e  bitnnrai|tU|K 
5to^(enf4iefer  burc^e^en,  flberaQ  an  ben  gect^ninjipilm 
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t^ted^ten  unb  bur^  bie  ft^  in  alle  ^Idri^en  ein^toAngenbeB 
SButieln  oon  IBAumen,  {onbern  au^  burd^  bie  gasförmigen 
6ubftanjen  —  3.  53.  ftol^Ienffturc  unb  Sauerpoff,  roelcfte  bie 
©crodife  in  bcr  nöc^ften  Umgebung  einer  gelSmaffe  t^etl«  fc^OR 
md^renb  i^reS  Seben$  ausflogen,  t^eiU  er[t  nad^  i^rem  ^bflerben 
bei  ber  Sermefung  bereiten  unb  bem  Suftmeere  )um  ÜranSporte 
überliefern,  roerben  bie  einjelnen  gelSarten  angeft^t  unb  jur 
lei(!()ten  Sermitterbarfeit  getrieben. 

c.  Sefonbere  93etra4t«ng  ber  flafKf^eit  üefleine. 

§.  124.  ÖUbungSmittcI  berfclben.  —  2öie  fd^onim  §.  II8  angegeben  roorben 
i{!,  fo  befteben  ^mar  bie  gegenmärtig  no^  oorbanbenen  Haftifcben  @efleine 
auiS  3c^trümmerung§«  unb  3^i^f^^nng^probucten  tbeilS  oon  fr^ftaUinif^en, 
tbei(§  aber  aud^  t)on  Alteren  flaftifcben  @eftetnen  ober  fogar  uon  Orga« 
niSmenreften;  ibr  .t)auptbilbung§matertal  inbeffen  lieferten  bocb  Dom  In« 
fange  an  bie  fr^ftaüinifcben  ^^eUarten,  ba  {a  biejenigen  krümmer  llaftifcber 
@efteine,  meiere  gegenmdrtig  aU  ©emengtbeile  üon  ^rümmergefleinen  auf« 
treten,  audd  erft  i^r  S3i(bung?matenal  oon  jerftörten  frpftaOinifcben  (Be< 
fteinen  erhielten.  —  ?lm  geroöbnli^ften  nun  f^ohtn  bie  flafHfcben  ©eftelne 
ibr  9tlbung§material  burcb  ben  ^ermitterung^proce^  erbalten,  ^ie  3^ep 
rottterungSpotenjen,  —  plö^licb  roedjfelnbe  .^i^c  unb  flölte,  foroie  ba§  |u 
®§  erftarrenbe  2öaffer  —  jerfprengten  bie  S^l^niaffen  in  lofe  (SebAufe 
großer  unb  fleiner  krümmer,  bie  Sermitterung^agentien  aber,  Dor  allen 
ba§  mit  ftoblenfdure  belabene  ^eteorroaffcr,  fdt^afften  au§  bem  feflen  (Be« 
fteine  tbeilS  erbigen  S^lamm,  tbeilS  im  SBaffer  löMicbe  ^uSlaugungS« 
probucte,  namentlicb  löSlicbe  i^iefelfdure  unb  boppelt « foblenfauren  Itall. 
SBaffer  flutbete  bie  fo  gebilbcten,  gefd^ldmmten  unb  gelöfiten,  lBern)itterung9» 
probucte  ^mifcben  bie  t^el^trümmer,  füllte  mit  ibnen  aQe  Smifd^enrdume 
berfelben  fo  au§,  bafe  fie  bei  ibrer  ßrftarrung  alle  biefe  2^rümmer  |tt 
einem  feften  (Sanjen  »erfitteten.  SCßar  bann  oon  bcr  oerüttenben  ?Waffe 
nacb  ber  Serfittung  aller  krümmer  nod()  eine  größere  ober  Heinere  ^enge 
übrig,  fo  bilbete  biefe  für  ficb  allein  über  ben  ^ufammengeütteten  Xrüm« 
mern  nocb  eine  befonbere,  nur  au§  erbdrtetem  @cblamme  beftebenbe,  Ab- 
lagerung. 80  ift  bie  @ntftebung$n)eife  ber  bei  weitem  meifien  unb  maf' 
ftgften  flaftifcben  ©eftein-Sarten.  ?lber  aufter  biefen  eigentlicben,  burd^  ben 
Serroitterungöprocefe  erzeugten,  flaftifcben  ©efteinen  giebt  e§  aucb  eine 
©ruppe  oon  biefen  ©eftein^arten,  beren  ^ilbung^material  ber  ^^ulcaniSmuS 
gefcbaffen  bot  unb  nocb  gegenrodrtig  bei  jcbcr  Gruption  erzeugt.  2Benn 
bie  einen  ?lu5gang  fucbenben  5)dmpfe  eine«  im  ?lu§brucbe  begriffenen 
SBulcane«  bie,  feinen  6ruption§fanal  oerftopfenben,  iJaoamaffen  ju  6anb 
unb  $uloer  ^erftampfen  unb  bann  ibre  afcbendbnlicben  !S^rümmer  fammt 
ben  oon  ibm  lo§gebrocbenen  gröberen  JJclStrümmcrn  in  bie  2uft  fdbleubem 
unb  burd^  bie  Strömungen  ber  Suft  oft  über  meite  Streden  8anbe9  aud« 
breiten  laffen,  bann  bilben  ftcb  ebenfalls  mdcbtige  Scbutt«  ober  Zrümmet' 
ablagerungen,  beren  puloerförmige  ^cftanbtbeile  bann  tbetlS  bun^  bai 
Kegen«,  t^etU  burc^  ba§  WeereSroaffer  gefc^tdmmt  unb  weiter  beim  Vul« 
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§   125.  oerfd^iebenen  Abarten  beS  Sdjiiefert^oneS  unb  bitumtnöfen  ^Rvc^tU 

{d^ieferS  geigen  biefei^  ©efüge  {e^r  beutlici^; 

4)  erbigftaubtgeS  @efüge,  be[fen  Z^txlt  fid^  abreiben  laffen, 
toie  man  bei  bem  erhärteten  S^one  unb  aud^  bei  ber  Schreib' 
treibe  ober  auö)  bei  manddem  X^oneifenfleine  fe^en  tann.  @S 
ift  ba§  etgentli(()e  Sc^Iammgefüge  (pelitifcb). 

b.  (Semengte  flaftifd()e  @eftetne,  in  beren  äRaffe  größere  unb 
tteinere,  edig^  unb  fc^arffantige  ober  abgerunbete  2!rümmer  haVb  oon 
nur  einer,  ba(b  t)on  oericbtebenen  t!feISarten  eingeüttet  er{d()einen  in 
einem  balb  eigentlic^i  fldftii^en,  auS  erhärtetem  Schlamme  beflebenben, 
ba(b  ir^ftallini{d()en,  auS  !D^ineraUö{ungen  entftanbenen,  !i8inbemittfl. 
3e  nac^  ber  @rö^e  ber  in  biefem  ^inbemittet  eingetitteten  ®efieind« 
trömmer  unterfc^eibet  man 

1)  ein  conglomeratifd^eS  ober  pfepl^itifd^eS  @efüge,  menn 
bie  einjelnen  krümmer  menigfitenS  bie  @rö^e  einer  ^afelnufi 
^aben.  (^Konglomerate  mit  fcbarf fantigen  Drummern  bat  man 
f&I{d()(ic^  ^reccien  genannt; 

2)  ein  fanbfteinige$  ober  pfammitifc^eiS  (Sefäge,  roenn  bte 
einzelnen  2)rümmer  böc^ßend  bie  (Srö^e  einer  @rbfe  b^ben.  @t* 
mö^nlidb  befte^en  bie  einzelnen  Xrümmer  au§  ecfigen  ober  ah%tß 
runbeten  ftörnern  oon  Quarj,  Ort^oflaS  ober  anberen  f^nm 
Dermitternben  3}2ineralien. 

Somo^I  }ioif4^n  ben  einfa^en  unb  gemengten  Kaftifc^en  (Befieinen,  nric 
au4)  jmifcben  ben  burd()  i^r  Derfcbiebene^  @efüge  ^eroorgerufenen  Hiten 
berfelben  ^nben  inbeffen  bie  mannic^facbften  UebergAnge  fiatt,  nie^laucl^ 
ni^t  anberd  }u«  ermarten  ift,  ba  ja  bie  meiften  bur^  Suf^l^Ammung 
oon  (Ser5Uen,  €anb  unb  S^Iamm  entftanben  finb.  ^m  meiflen 
tommt  es  oor,  ba^  ein  ^uunterft  (iegenbeS  Konglomerat  in  leinen  oberjien 
Sagen  in  Sanbftein  unb  biefer  in  feinen  oberen  Sagen  in  Scbiefert^on, 
ÜJ^ergel  ober  erbigen  ftaltftein  übergebt. 

^a  bie  bei  roeitem  meiften  f(afti|d^en  ©efteine  nacb  bem  eben  SRitge« 
tbeilten  auS  ben  $ern>itterung§probucten  ber  fr^ftaUinifc^en  Sf^lftartni 
entftanben  finb,  fo  tonnen  biefelben  aucb  toieber  burc^  biefelben  Hgentien, 
roetcbe  ibre  ^itbung  b^^beifübrten,  zertrümmert  unb  in  Steinfdbutt  unb 
6rbfrumen  umgeioanbrlt  werben.  Ißor  aUen  gilt  biefe<S;  oon  benienigen 
^rten  biefer  (Sefteine,  melcbe  Xbon,  ^^ergel  ober  ftalf  jum  oorberrfdjienben 
$)eftanbtbei(  ober  iöinbemittel  b<^ben,  fo  namentli(b  oon  ben  ganj  IIa* 
ftif^en  Konglomeraten  unb  ©anbfteinen. 

IBei  biefen  eben  genannten  ^rten  ber  flaftifcben  @efteine  nirb  fietft 
}uerft  baS  ^inbemittel  oon  ben  ^ermitterungSagentien  angegriffen,  loenn 
anberS  e$  nicbt  auS  erftarrter  i?tefe(fdure  beftebt: 

1)  ^a§  tbonige  IBinbemittel  mirb  aUbann  juerft  bur(b  ben  9Be(Mel 
ber  Temperatur  unb  ba3  2Baffer  rifftg  gema4)t,  bann  oon  bem  fes- 
teren erroeicbt  unb  gefcbl&mmt; 

2)  bad  reinfaltige  SBinbemittel  aber  roirb  burcb  fto^IenfAure  (dtigci 
SBaffer  aufgelöft  unb  au3gen)afd()en ; 
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§.  126.  UmSugit  unb$ornbIenbe  bon  einanber  gu  unterfc^etbrn,  bringt 

man  ben  gu  unterfitd^enben  2)finnf(4Iiff  unter  bo«  SDMfroffop,  in  tod* 
dit9  man  guüor  ben  ^otarifator  etngefe^t  ^at  unb  bre^t  bann  ben 
leiteten:  ber  SCugit  üeränbert  in  biefem  Qalle  feine  garbe  nu^t,  bie 
^ornblenbe  ober  mirb  ^ellgrünltc^  burd^fc^etnenb.  —  ufbenfo  geigt  irbtr 
tnfline  gelbfpat^  (^lagioflad)  im  S^urd^fc^nttte  eine  btau,  ge(6,  grfin, 
rot^  gefärbte  <Streifung  (StoiHingdflreifung),  mel^e  ber  monofftne 
gelbfpat^  (Ort^otlad)  ntc^t  geigt. 

(Srflärung: 

3ur  i^lkrfertigung  ffir  geeignete  2)ünnf^Iiff e  üerf ä^rt  man  na(|^(Sreb« 
ner  in  folgenber  Steife:  „Wtan  fc^Iägt  eine  mdgti^fl  gleit^mägig  bfinne 
@<i^erbe  Don  2—3  Cm.  ^Snge  unb  breite  in  ber  9(i(4tung  be«  Der* 
langten  Ouerft^nitte«  üon  bem  gu  unterfuc^enben  (^e|tetndßfi(fe  ab, 
befei^gt  fie  mittelft  —  Dörfer  er^t^ten  —  (Sanababalfam«  auf  einem 
(Stadtäfel^en  unb  fd^Ietft  bann  bie  ^efleindprobe  auf  einer  gugctfemen 
platte  mit  <SmtrgeI  fo  ftart  an,  bid  eine  mög(i(^fi  ebene  ^t&dfte  ^n* 
gefteOt  ijl,  meiere  man  bann  auf  einer  matten  <^Ia9f{ft4e  fo  lange 
fd^Ieift,  Did  fie  fpiegelnb  geworben  ift.  2)ann  entfernt  man  bnrc^  Ch:« 
^i^ung  bie  gefc^Uffene  ©eftein^probe  üon  bem  ©ladtäfelc^en  unb  bringt 
^e  mittelfl  mannen  )6alfamd  mit  i§rer  glatten  gl&c^e  auf  ein  anberef 
(i^tadtöfeld^en.  2)ie  in  btefer  Seife  nad|  oben  gelehrte,  no4  raube 
gtSc^e  ber  (^eftetn^probe  mirb  nun  roteber  in  ä^nltd^er  Steife  toit  bu 
erfte  %[Mit  ^iatt  unb  mögUc^fl  bünn  gefc^Iiffen,  bann  aber  auf  ^(a« 
pottrt.  <^Ue6ti(^  »irb  nun  ber  fo  b^rgefteUte  !S)flnnf(^(iff  noc^olf 
mit  frifc^em  Salfam  auf  ein  reined  ^(adtäfelc^cn  pebra^t  nnb  gnr 
(Sr^ö^ung  ber  2)ttrc6fl(^ttg!eit  mit  einem  anberen  retnen  (9(a#täfe(4en 
gugebecft" 
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ISeffiimmmg  ber  §taffm,  ^rbttungen,  ^tnppm 
itttb  JUrfett  ber  ^e6tr0$attm. 

Sorbemerfung:  2)te  in  biefett  Zaftln  ieber  ^efletndart  üoroefe^^tm 
Stnmmtxn  geben  bte  @teKe  an,  mel^e  iebe  JfeUart  in  ber  nac^folgenben  S^ei^en« 
folge  ber  ^ptdt&tn  Sef^reibnngen  einnimmt. 
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§.  132. 


Saff 

®tuppen,  Leihen,  kippen  uttb  ^ttti 

^üt  l^ier^er  gehörigen  gcldarten  jtitb  bcittlic^c  ober  uubeol 


Etappen* 


9leibcn. 


kippen. 


A. 
ipütb» 
arten. 


gWit     toor^err- 

f«enb        titieU 

fäurcrcid)eiti^ 

raltannem  ober 
fairiofcm  Tieit* 
fparfi  (Qlfo  mit 
Ort^ofIa«=Ort^, 
gemeinem  Oligo^ 
riaö  =  Ol.  ober 
@anibin=:@ano. 
Unter  bem  'i)lu 
froffo»  ftet«  txrf' 
ftoDintfi^e«  (»f 
füge,  aber  feine 
ober  nur  fe^r 
h>enia  amorphe 
(glafige)  SKaffe 
Seigenb. 


1.  Qknppt: 

UtelbppatffTtidte     ®cf(riite.     — 

•^n^ftaniniid^e  (^menge  toon  loox^ 
berrfd^enbem  Drtt>.,  Ol.  ober 
@an.  xiitxU  mit  tbei(0  ol^ne  Duars 
unb  auferbem  mit  (i)limmer  ob.  <>om« 
blenbe  ober  mit  beiben  iUffitidf,  unb 
in  einzelnen  ^ä'aen  aud^  mit  3ltpbtl\n. 
9Jor^nTf(^enb  n)ei§lt(|»,  ^eUgrau,  gelb« 
liib,  rötplic:^,  rotb»  ober  graubraun.  — 

©ertoitterungörinbe:  ajei§er 
ober  gelber  2bon. 

;ht  @alaf£ure  meift  unjerfe^^bar. 


1.  »leibe: 

Ortl^ofUe^ 
ober  Ottgoflad« 
gefieine.  -^au)>t' 
aemen^tbeil  ift  totu 
Her,  rotblicber  ober 
braunrotber  Crtb- 
ober  unrein  koei§er, 
üAiUtngdftreifiger 
OligoFIa«. 


1. 

Ouars« 
baltigt 


2. 

Ouar  j 
freie. 


2.  JKeibe: 

@  a  n  i  b  i  n '  (^  e 
fteine.  —  Jriaupu 
gemengtbeil  tft  rif' 
tiger,  ftarf  glaö^ 
glänienber,  »ei^cr, 
peHgrauer  ob.  rotb- 
licber ^anibin. 


1. 

Ouar)> 

baltige 

(«bolitbe). 


O  u  a  r  j  - 

freie 
(Xradbote). 
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@tuppen,  SHeil^ett,  &pptn  tmb  9btta 

Mt  ^ier^er  gehörigen  gelearten  ftnb  bentfu^  tto 


^fupptu» 


Meines. 


M 


arten. 


4.  9iei^ 

fietne:  ^^^^flboi 
obti  j3)iauae  (ohtt 
ftatt  btffen  Gno« 
ragbit)  ober  Gnflatit 
im  &tmtnM  orit 
ftairnatronfelbf^Hil^ 

ioberauf^mit^oiif« 
nrit).  —  On  &al|* 
£itre  t^eiboeife  mb 
oft  unter  Ssfbroi» 
fen  )erfe^bar. 
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na<(l^altiger  einioirten  fann,  ^eigt  ftd^  ber  Serpentin  verbüßen,  märbe 
unb  ntc^t  feiten  mit  ^ni(en  oon  Ouar^frpftallen,  bitter*  unb  Gifenfpat^^ 
—  (auter  S^^i^^ung^probucten  ber  Serpentinntaffe,  ->  bebedt.  Gnt^Alt 
aufterbem  eine  8erpentinmaffe  Diel  ^fenfiefe^  fo  geben  biefe  unter  bem 
Ctnflu^  M  Si^affer^  unb  Sauerftojfe^  @i{enoitriol,  reeller  bann  weiter 
bur^  (eine  64n>efelföure  bie  ^{agnejia  bed  6erpentin§  in  9itterfal|  um* 
loanbelt  unb  fo  ^eranlaffung  }ur  Q3ilbung  oon  ^itterfaliquellen  giebt. 

4)  Hblagerung^art  unb  ^auptlagerorte.  —  ^n  ber  Siegel 
bilbet  ber  Serpentin  mafftge,  unregelmäßig  jerflüftete,  ^Uftbdt ;  bi^veilen 
[thoä^  bilbet  er  auä)  plattenförmig  abgefonberte  Sagennaffen,  velc^e  faft 
nie  gefddicbtet  auMeben.  ^^iefe^  2e|^tere  ift  namentli^  ba  ber  groll,  mo 
er  |n)if<tien  @neiß,  ®limmer%  S^lorit«  unb  Xaltj^^iefer  lagert. 

.^er  Serpentin  bilbet  )n>ar  nur  in  bem,  au^  Snftatit  unb  Ser« 
pentin  gemengten,  SerpentinfeU  beS  {)ar}e9  einen  melentlidften  @e« 
mengtbeil,  aber  für  ft^  allein  fe(t  er  bebeutenbe  St6(fe  unb  Sager* 
maffcn  in  ben  oerfct^iebenften  tTormationen  ber  ^brinbe  jufammen, 
am  meinen  \tbods^  im  (Sebiete  ber  ^alf«  unb  ^'blorit  reidben  ^eU- 
arten,  ber  ^^^nblenbegefteine,  be#  @abbro,  (lnitalitfelie#,  6!logite$, 
^Qprritbentelfe^,  Clioinfelfe«,  ^^iabafe$,  alfo  mit  einem  33orte  ber 
iKognenanlicat  baltigen  ^Uarten  unb  au^rbem  be$  f ömig  •  hpftaÜi* 
si^dben  ftalfncine^.  Unter  feinen  i!agerftöden  finb  nun  namentlich 
berDor|ubtbm : 

im  @>cbiftf  brf  i^neiBet  ber  an  f^rorocifrnrni  unb  Srfentie« 
TtidK  snb  mel  ilbmfoxirQ^  boltigf  ^rrpentinnod  bei  3obicn«  unb 
grontfntnarr  i^Hrgc«  in  <^d)1rftcn; 

im  (^rbirtf  br#  i^Iimmerfdiicf cr^  bie  m&djtigrn  Sfrpentinlagrr 
am  fftmtt  $ttfia  unb  SD^anerbom  in  brn  Sollifrr  Slpm: 

im  ^birtf  br«  cblorit>  unb  ^^allfi^ief rr«  bie  granotreti^ 
^mKntinlagfr  bri  ii^aff  am  Ural  unb  am  Trainer  im  3illertbalf; 

im  9»fbi(tf  bcf  e^rannlitf«  bit  ioblrrtd^  ^.^2A\  an  Granat, 
^aablücin,  Cblorit  xu  i.  ».  rncbrn  Sfittcstinlagfr  ^-odnrnf; 

im  ^rbirtr  brf  Xbcnfdiicf r rf  bif  ^rrDcntinitbtfe  brf^  9rcBn- 
logrU  in  bco  ^Ubnrger  ttpm,  in  brn  (rcjiabinrr  Sllpni,  im  gi(btd« 
gcbirgc,  is  S4)lr6rn  bri  r^xuribm^.  in  (fornmoH: 

is  brr  ftlbricit'  nn(  ü^acigncfcrmotirn  i]ttafienC,  n^o  er 
pC^^rndbr  ^tbt!f  ünnid»cn  brn  )^>(!hrfrni  snb  j^alf^rinm  bilbrt. 

1  ^rncnb:  @Hnr  !xtmig'hDiianini>d>r,  lid>:grIMid>graur  bi$  grau« 
Igdm.  taf  l»cm  ^rücbcn  S^rucbr  ^euig  bi*  glangglänjrnbr  ?rel*mafie,  mrJAe 
cr§  L  -".i:r  bptrebl, 

5^0*  :prc.  ©cw.  =  3^-;,  —  5?rm  ^clM>a:h,  aber  min  »am 
®la#  ntibcr.  IRpr  brm  siftTbrobrr  un^ibmrljibCT.  3n  Sal^iäurc 
tot:  »x»Üii6iibif  jicrirf*CT. 

2  UiHfr  ber  ltw r^' cniliirn  ©r  mer.aibrilrn  be«'  ^nnite^ 
rremi  bausoAdiai^  ncbcJmcrrt;r,  icbmarjir,  r»bai>bn»ibr  firmer  von 
^birmc^rnri^  brrurr. 

/.  (>ci:r:Ugtirr:r:  ÜJaib  rrn  i^ribt  r::  rr ,  mclAcr  birfe* 
Letten:  juwrü  im  ^rc  1S.S?  cnibcAr.  bUbe:  börirlbr  aui  Scuieeianb,  in 
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Sor^errfc^enb  {tnb  fte  f(()(acfig  ober  glaftg  au^fe^enbe,  mit  mufc^e« 
Ugem  ^x\id)t  oerfe^ene,  perlgrau,  olioen«  btS  f^roarjgrüne  ober  auc^ 
galt)  fc^roar)  ober  braunrot^  gefärbte,  fef^r  üefelfäurereic^ie,  @efteine, 
tDelie  eine  $drte  =  5,5 — 7  (feiten  4 — ö)  unb  ein  fpec.  ®e* 
w\d)t  ==  2,1  —  2,ö  beftften. 

§.  157.  17.  Obfibion. 

(I6gl.  §.  542  bCT  anineralogte). 

1)  ^eftanbeSmaffe:  ^erbe, glasartige,  —  balb  biegte,  balb  blaftge 
ober  fcblacfige,  —  fammet((^n)arie,  fc^toar^grüne  ober  au4  brAunIic()e,  ftarf 
gladgldn^enbe,  ^DUffe  mit  ooUfommen  mufc^eügem,  fc^arffantigem  ^ruci^e.  — 
4)ftrte  =  6—7;  fpec.  Oero.  =  2,41  —  2,57. 

l)3m  "flagemeinen  befielt  ber  Obftbian  au8  60—80  Ißroc.  ftiefel- 
fdure,  6  —  19  iproc.  2^onerbe,  2  —  10  $roc.  (Sifenorpb,  3—8 
$roc.  9latron  unb  ftali.  ^a  man  nun  unter  feinen  ^infd^lüffen 
namentlich  OIigofIa§fanibin!ri)fta(Ie  beobachtet  (}.  ^.  bei 
^üQn  unmeit  8di)emni(  unb  am  ipeC(a),  fo  ift  anjune^men,  ba^  er 
^auptf&c^ücfi  au§  OügoflaiS  •  ^ra(i^9tfc()me(5  eutftanben  ift  unb  noc^ 
fortmd^renb  entfielet,  jumal  ba  er  auc^  mirCUc^e  Uebergänge  in 
trac^Qtifc^e  Sauen  ma^rne^men  l&it. 

2)  Unter  bem  ^JJliCroffope  jeigt  fic^  ber  Obftbian  atö  ein  mabreS  @Iad, 
mtl6)t^  t^eiU  oon  ja^lreidt^en,  runben  ^ampfporen,  t^eilS  oon 
mannic|)fa(()  gemunbenen  Strömen  mifroffopifc^  fleiner,  balb  fc()n)ar}er 
nabeiförmiger,  balb  farbloftr,  gefct)(änge(ter  unb  ^aarförmiger  Ar^ftaQ« 
©mbrponen  (fogenannter  ^eloniten  unb  ^ric^iten)  burd^^ogen  ift. 

2)  3e  na^  ber  ^rt  feinet  @efüge§  unterfc^eibet  man  t)om  Obftbian : 
reinen,  melc^er  bie9latur  be§@(afed  am  ooUftdnbigften  ^eigt;  porp^pr^ 
artigen,  in  beffen  ^JUlaffe  Aöcner  unb  RrpftaKe  üon  meinem  6anibin 
liegen;  fp^&roUt^fc^en,  in  beffen  37laffe  ftra^Iigfaferige,  perlgraue 
ober  gelbliche  Bp^drolitl^fügelcben  liegen;  blafigen  ober  flaumigen 
Obftbian  mit  me^r  ober  minber  ja^lreic^en,  größeren  unb  üeineren,  parallel 
jiel^enben  Olafen. 

3)  ^a,  mo  bie  Ablagerungen  mdcbtig  entmic!e(t  ftnb,  bemerft  man, 
ba^  bie  Obfibianmaffen  nac^  i^rer  Oberfldcbe  ^in  oft  burc^  3unabme  uon 
Olafen  in  ^imSftein  unb  nac^  ibrer  ^iefe  ^in  in  $  er  Ute  unb  auc^ 
in  IrpftaUinifcl)  förnige  unb  porpb^rifc^e  ^ra(lt)9te  übergeben. 

4)  $auptablagerung§orte:    ^ie  ^eimatb  ber  Obfibiane  ift  in 

ber  Umgebung  trad^ptifc^er  Sulcanengebiete  }u  fuc^^en.      3n    biefer    bilbet 

er  Ströme  unb  gefloffene   Ablagerungen   ( —  in  ber  Scblu^t  oon  iPoiS« 

@ranb  am  ^antalon  im  Tantal  fogar  @änge  — ),  meiere  gemö^nlicd  eine 

3)ecfe  oon  53imSfteinen  ^aben  ober  —  roie  in  9)iejrico  —  jroifc^en  fp^dro* 

Iitbifc()em  Xrac|)t)tporp^9r  liegen.    —    ^ie  mic^tigften  feiner  Ablagerung^* 

orte  finb: 

Ungarn  ((Sprrie«,  ix^ta,  bei  <Biitmn\ti,  Sota^  unb  Spelte bant)a) ; 

3nfet  ^ipari  (9J{onte®uarbia;  $o(cano,  n}0  er  einen 9?aum  oon 3 iD'^eilen 

au0fflflt,  namentftc^  am  9crg  £)ella  (Safiagna); 
@tct(ten  (^atagonia);  3nfe(  ^JDdto  unb  Santorin; 
(Georgien  (bei  (9oba  tm  Sflben  SefliO; 


1^)7^  einanber  oerioa4^fenen  t$elbfpat^«@(tmmennbtDtbuen  aufgetoad^fen 

erfct^etneti;  t^eild  ftcb  in  ben  oom  i$flbipat^  unb  (Sitmmer  frei« 
gelafffnen  (8efteind(ücfen  befinben,  fo  ba^  e§  ba§  ^uSfe^en  ge« 
tointit,  aU  fei  ber  Quarj  erft  nad)  ber  ^ilbung  beS  i^elbfpat^eS 
unb  (L^ümmerd  au^  ber,  nac()  i^rer  (^ntroicfelung  noc^  übrig 
gebliebenen,  ^teie((tture  entftanben. 
(1.  Xer  (dümmer  bilbet  ti)ei(d  fleine  Schuppen.  t^eiU  ^efagonale 
XAfr((i)en,  tbeiU  and),  jumal  in  gro^förnigen  @raniten,  gro^e 
l^UAtter,  \\)t{i)t  geroö^nlic^  feft  mit  bem  t$e(b(pat^e  t>ertDac()fen 
finb,  \a  oft  gerabe^u  au9  beni  leiteten  ^erauSgen)ac()fen  erfctieinen. 
^n  recbt  grob«  unb  gro^törnigen  @raniten  erid^einen  bie  ©limmer« 
inbiuibuen  bduftg  t^eiU  ju  rofettenförmigen,  tbeild  }u  parallel« 
buttrigen  (Gruppen  t)crn)ad)fen  (},  ^.  im  ^egmatit  bei  Kul^(a  unb 
^U'Otterobe  am  Xbüringer  Wa(be);  {onft  aber  treten  fte  gen)ö()nlic^ 
nur  einzeln  liegenb  im  granitilcben  (Semenge  auf.  —  3n  ben 
ortbofla<9ret(ben  (Sranitcn  nun  fommt  in  ber  SRegel  fttber« 
iueif\er  (bei  ber  ^^^enoitterung  mefftng*  ober  golbgelber)  ffali« 
glimmer  oor;  in  ben  oligoüa^reicben  @raniten  bagegen 
macbt  {tcb  oor^üglicb  ber  |(t)n)ar5braune  ober  eiienfcbmarje,  bei 
ber '^^'^erivitterung  rotbbraune,  'Diagnejia*  unb  @ifenglimmer 
bemertUcb*  neben  roelcbem  inbeffen  in  ber  näcbften  Umgebifng  ber 
iu>rbanbenen  Crtbotla^trnüaQe  bt^ioeilen  aucb  nodb  ftaltglimmer 
auftritt.  :)n  ortbofla^reicben  unb  glimmerarmen  (Sraniten  be» 
Jbüringer  i^lbe*.  j.  ^.  bei  ÄubCa  unb  5?»rotterobe.  jeigt  jic^ 
aut^erbem  iene^  merln>ärbige,  au4  47. 77s  >llieMfdure,  3]/24(( 
'ib4^nerbe,  8,iM4  ^»enorobul.  0.4?^i  iSagnefia,  ö,s55  Pali, 
K497  tiatn^n  unb  4. im)  ÜViiler  beitebenbe,  Maugrüne  i^ineral, 
iiHl«t<4  bei  ber  UmoMnMung  be^  tVlb)paibe4  in  @UMnier  ent* 
%ebt  URb  rMi  5ln^p  t^inttoib  genannt  lPor^en  in. 
ff.  1l(e^etl  b<iR  ^^Itamer  enbli^t  c^r  auj^  <;era>e];u  £l4  Stell« 
rüttlet  er  ^^el^cn  «a^n  n,^  Ki.^t  «elicn  im  granih^dben 
<9<»ttt^  nxl  heaierf.iJb:  bUs^r^tner  libU^rit  £::b  grdxli^« 
xwift  S4:t  ,^  ^.  :a  b«R  *wrA::r.  >er  l\,*n:SÄ=c-,    JK«::ie 

^Jvi:  >K  C.*^i:j    xT>   >u  f^rTtt  tXrrw   rnntz  >rr   Weisser 
*>  —    ••>    'S^'vm:    V,>-;w:^      ?i' — 4'     If^ÄTr*   C  um    i.r> 
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§.  168.  fc^tefer,  ^ie  unb  ba  aud)  »o^I  Urt^onfc^tefer  (fo  namentli^  ont  ^o^ea 

Xoucrn) ; 

2)  bed  @(^n)ar)n)a(bed,  namentUd)  am SBeftab^ange,  wo  er,  ^  8.  im 
^in)tgt^a(e,  mit  (Kranit  roec^felt; 

3)  b(6  dr^gebir^ed,  too  er  }uma(  ben  ganzen  öß(i(^en  Xf^ni  unb  faft 
ben  ganzen  fUbhc^cn,  SBö^men  jugemenbetm,  X^eil  gufammrnff^t ; 

4)  ben  größten  X^eit  Sö^meu«  unb  ^^xtn9; 

5)  in  ben  anbeten  ben  j)aupt2ug  be«  @u(engebirge«  unb  bie  ®rnnb« 
(age  aOer  Gebirge  ber  Srafj^aft  (^iai^  itnb  be«  (Sefente«; 

6)  ben  größten  j^^eil  ber  ffanbinat)if(^en  ©ebirge,  mo  rr  rbenfo 
mt  tn  {finnlanb  in  mannigfachem  Sec^fel  mit  ^ombfrnbf-  unb 
©Ummerfc^iefer  fie^t,  unb  biete  ^^mxu  unb  ©ranitbur^brflc^e  seigt; 

7)  einen  grogen  X^eil  bed  nör blicken  <^(^ott(anb0  aufbaut 

8)  Sine  me^r  untergeorbnete  Stolle  f))ie(t  er  im  granitif^en  XfidU  ber 
9$ogefen,  an  beren  öftlic^cm  Gelänge  er  ^ie  unb  ba  ^erüortritt;  in 
bem  granitif(^en  Obenn^albe  (am  guge  bed  3Re(ibocuS  bei  9utr« 
bati^  K.)  unb  <8peffart  (bei  Sfc^affenburg) ;  in  bemC^Iimmeifc^iefer« 
rflcfen  be9  2:t)üringer  Salbed,  an  beffen  ffibü^em  (^e^änge  er 
V  ^.  bei  Srotterobe  infelartig  ^crDorragt.  ^  aQen  biefen  g&flra 
^e^t  ber  ©neig  im  ä^erbanbe  ober  in  Sec^feUagerung  mit  bem  (Flimmer« 
fcf)iefer  unb  mit  bem  Kranit,  oft  auc^  mit  ^ornblenbefc^iefern  unb  mit 
@tjenit.  — 

b.  @nei$  in  ober  über  ber  ©raumacfeformation. 

1)  9m  norbtoeftti^en  abfalle  be(^  gi 4t el gebirg ed  ifl  ein  nng9  mn 
bie  (Stabt  iD^ünc^berg  faft  fiber  8  Cuabratmeiien  audgebe^nte  (^neig* 
ablagerung,  n^elc^e  nac^  i^rer  fflböf)(i(^en  ®ren|e  ^in  in  (^ünrairr* 
fc^iefer  übergebt,  ber  (^rauroacfeformation  gerabeju  eingelagert.  8ei 
@d)auenflein,  ©räfenge^aig  unb  C^ppenreut  ift  biefer  ®netg  gronit« 
äf)nü4  nnb  lagert  bem  filurif^en  X^onfc^iefer  auf  ((Sotta).  —  2)rr 
genau  beobac^tenbe  (Sfimbel  ^att  inbeffen  biefe  ©neigablagerung  ffir 
eine  burc^  @(^i4ten  •  lieber! ippung  ber  Q^raumadteglieber  ^erborgerufcne 
Ueberbiegung  ber  (Sneigmaffe. 

2)  SBei  ^eut^  im  fädjfif^en  i^oigtlanbe  (agert  ©neig  auf  ber 
©rauroadPeformation. 

3)  ^t\tV\di  bon  greiberg  bei  3}?obenborf  unb  9)?flbIbo4  (agem 
2  —  3  groge,  roo^I  meorere  1000  f^ug  mä^tige  ©neißftöcfe  anf  ber 
fi(urifd)en  ©raumacfeformaiion  unb  unter  ben  Songlomeraten  ber 
(Steinfo^fenformatton  Don  ^ainic^en  unb  @ber^borf.  !3)iefe  ©neig* 
maffen  gc^en  oft  in  ©limmerfc^iefer,  aber  nirgenb«  in  S^onf^iefer 
fiber.  (6g(  9Z au m  a n n  im  neuen  ^a^rbut^  ffir  S^ineralogie  1850,  V. 
e.  514  u  ff). 

4)  3n  Sefl'ginnmarfen  bei  Xalmig  (agert  ©neig  auf  ©(immer* 
fc^icfer,  roelc^er  fetbft  roieber  auf  bem  S^onfc^iefer  ber  ©raunode' 
formation  abgelagert  erfdjeint. 

5)  3m  Innern  Norwegen?  (agert  n9rb(ic6  t)om  3)>{ionfenfee,  Don 
Ofen  bi«  $Böba(  ©neig  gan|  gteic^örmig  anf  ber  ftturifd^en  Jf ormatira, 
ro&^renb  berfe(be  5ß(id^  bon  Cfen  unb  fUbn)efi(id)  Don  8öba(,  ta 
9$a(ter0  unb  ^aUingbalen,  oon  ben  filurifc^en  3d)iefern  abmeuj^cn^ 
flber(agert  erfd)eint.  3m  ffib(i(l)en  X^ei(e  biefe«  ©ebieted  —  g.  8.  in 
9aningba(en  —  bemerft  man  fe^r  beut(i(^,  rate  ber,  bie  ^o^Ie  ber 
©neigablagerunqen  bilbenbe  X^onfc^iefer  t)on  unten  nac^  oben  )u  oS« 
mä^(icb  in  (S^tontf^iefer,  ©limmerf «tiefer,  $orub(enbef(4iefer  unb  ©neig 
übergebt  (Gaca  Norvegica  I.  2.  3Ö0  u.  ff.). 

0.  @nei^   sn)ii4)en   ober  über   neueren    Formationen  (3ura  unb  Stol), 

1)  92a(4  @ tuber  erfc^eint  in  ©raubflnben  am  Xbbangc  belQtl 
Xour«  bei  8ergfln  ein  au« ©neig ' unb ©(tmmerf(|lefer)  bcMalar 
€k^4tenfä(4er  eingetet(t  greiften  rot^em  ^anbfleine,  OMUtcr     '  ^     ~ 
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17L  ^^0  ^Ki  IRagnena,  7  —  9  ilali  <  Dot^eniil^b  •  nb  9lfttros.    i^a^ 

fpec.  @ftDt4t  beträgt  im  Hlgemeinen  2,6 — 2,7. 

d.  ^ie  oefentli^en  ^infprenglinge  in  Der  Srnnbvaffe. — 
Unter  i^en  treten  oor^errfd^enb  auf: 

l)  Ctti^otlai:  ge(bU4n)ei^  bt§  fleif^rot^,  in  ber  Segel  nur  in 
fletnen  frpfitallinif^en  Aörnern,  oft  aber  aud)  in  rcgelred^  an^« 
gebilbeten,  i>i$n)ei(en  faft  2  So\i  langen  Sdulen  ober  jn'^tBd^ 
(r^ftatten,  mtld^t  auf  ben  BpaltungSfldc^n  fe^r  glatt  ftnb  nnb 
ftarf  perlmutterartig  glön^en.  IBeim  ^tiid^iaqim  beS  (Se^ein^ 
geigen    biefe    fir^ftaUe    quabratiictK/    re^tedige    ober    fe^r^edige 

f5fld(^en    ([^,   =:  ober  (],  unb  Q). 

9lu§gei(ei(^net  gro^e  unb  fc^ön  au^gebitbete  Ort^ofiaffrp^lle 
jetgt  ber  ^orp^pr  am  ![!inbenberg,  IBreitenberg,  Uebelberg  unb 
Hbt^berg  bei  2abart§  am  X^üringer  3Balbe.  6tne  merhoärbige 
^rf^einung  bietet  ber  $orp^t)r  be§  84nee!opfe$  am  X^ringer 
^a(be  (im  ÜJ^eper^grunb  bei  Stn\^txbadi))  bar.  ^ie  {((^muf^ig 
braune  ^U^affe  bie{e§  $orp^;)r§  ift  ooQ  3^^  d^o^cf  Säulen  unb 
3n)iIIing$(r9ftaUe  oon  Drt^o!(a§.  ^eu^erlict^  fe^en  biefe  ftrpftalle 
nod)  toobi  erhalten  au§;  innerlich)  erfc^einen  fte  }um  X^eil  ^o^l 
unb  }um  X^eil  in  eine  (alf^altige  X^onmaffe  umgemanbelt.  — 
91uf  ä^n(i(t)e  ^eife  jeigen  ft^  bie  t^elbfpat^frpfialle  in  bem 
$orp^9re  oon  5^ieber)c^5na  bei  tJrreiberg;  oon  ^toen^Ieben  bei 
^ogbrburg;  be§  ^Utünftert^aleS  in  IBaben  innerlich  in  eine  gelbliche 
ober  grünliche  fteinmarfd^nücde  Eubftanj  umgeroanbelt,  mä^^renb 
fte  äu^erli^  noc^  ganj  frif4)  fiitb. 

2}  Cngotlad:  ^u^ge^eic^net  \>nx6)  bie  3^iQi>^d^ß^^iM9  feinet 
SpaltungSfläc^eu  unb  fein  roei^eS,  roenig  glän^enbeS  ober  mattet 
^nfe^en.  ^äufig  in  %oiQt  feiner  leidsten  ^erioitterbarfeit  meic^ 
unb  (aoünartig.  ^eift  in  fleinen,  unbeutUc^en  ArpftaUen  ober 
in  Ktörnern. 

3)  Quarj:    mcift   in  ^itjeforn-    bi^    erbfcngro^en,    graulicilroeifeen 
ober   rau^grauen,    ölig«    ober    gla^Sglänjenben  hörnern,    feltner 
in   ^e^agonalen  ^pramiben   (j.  18.  am  ^uerberge   bei   6to(berg 
«  am  ^axi), 

4)0limmcr:  in  fc^roarjen  ober  tombacf braunen,  feiten  fttber- 
meinen   ober   meffinggelben  Schuppen   ober   ^e;agona(en  ^fe(n. 

®ie  eben  bef((>riebenen  ©infprenglingc  ftnb  häufig  (lein  unb  nic^t 
oottftänbig  au^frpftaüiftrt  unb  oft  in  fo  geringer  Ü)ienge  oor^anben, 
ba^  ber  ganje  ^Jorp^ipr  nur  au§  ber  ®runbma*ffe  ju  beftefien  fc^jeint. 
löiSroeilen  ober  treten  fte  and)  in  folc^cr  ÜJicnge  auf,  ba^  fte  faft 
bie  ©runbmaffe  oerbrängen  unb  bem  ^orp^pr  ein  fcteinbar  förnigeS 
Oefüge  oerleiöen.  3n  ber  JReget  erfc^einen  fte  audj)  nic^t  afle  ju- 
fammeu  in  einem  unb  bemfelben  ^orp^pr.  9lur  ber  Quarj  ift  fitet« 
oor^anben  unb  neben  ibm  gemö^nlicf)  eine  oon  ben  betben  ^tU>» 
fpat^arten.     ^m   feltenften   unter  i^nen  tritt  m^f  ber  Slimmer  auf 
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§.189.  38a.    ^lagtoflaS'Hnameftt. 

(9^04  to.SeoB^arb,  toon   ^vdtfjiedo;,    in  ber  S^tte  fte^b,  toeti  cc  getotffennaScn  i&nf«^ 

2>o{(rU  trab  8afalt  einen  Uebergang  bilbet). 

fl)  ^eftanb:  @tn,  feinen  @emengtl^ei(en  nad^  bem  Polente  ganj 
gleich,  ©emenge  oon  $Iagto!Ia§,  ^ugit  unb  HTlagneteifener),  aber  mit 
fo  feinfömigem  @efüge,  bo^  feine  @emengt^ei{e  nur  no4  mit  ber  fioupe 
|u  ertennen  ftnb  unb  ba§  @eftein  fafl  einfarbig  graulid^  ober  braun* 
fd^mar)  au^ftel^t. 

1)  3n  ^ünnfc^Iiffen  ^eigt  ft(!^  unter  bem  ^i!rof!ope  jnifd^en  ben  färb« 
lofen  ^elbfpat^ftengel^en  unb  bem  nur  fparfam  oor^anbenen,  braun« 
gelben  ^ugite  eine  amorphe  braunfc^marje  9){agmamaffe,  in  melc^er 
fo  ^a^lreic^e  fc^marje  Xric^iten  oor^anben  ftnb,  ba^  man  !aum  bie 
eigentlid()e  ^agmamaffe  erfennen  !ann. 

2)  Da§  fpec.  ©eroic^t  beträgt  im  Mgemeinen  2,i  —  2^.  —  3n 
bem  (i^emifd^en  (Behalte  geigen  ft4)  biefelben  ^eftanbtJ^eile,  aber 
me^r  ftiefelfdure  (52—53  $roc.)  al§  im  ^olerit. 

9)  Unter  ben  ijunb orten  be$  ^namefite^  ftnb  oor^üglic^  )u  er« 
m&^nen:  Stein^eim  bei  ^anau;  ^il^elm^b^^e  bei  Raffet;  ber 
ftu^enberg  im  Siebengebirge;  au^erbem  oielfad^  Derbreitet  in  S^Ianb, 
S^ottlanb  unb  S^Ianb. 


38b.    3fe(bfpat^«  ober  ?iIagio!Ia8.53afaIt. 

(Sin  alter  9{amen^  tpelc^et  naö)  (Simsen  ton  bem  £tbioptf((en  bfelt  ober  bfalt,  gefcxl^t  ober 
gebrannt  abfiamnen  foU  unb  fcbon  t>on  Sgricola  gebraust  tvurbe.  —  Basaltite«;  BManit; 

Lave  baaaltiqne  aniforme  naöf  ^anp). 

1)  ©eftanb:  6inc  fc^einbar  ganj  biegte,  glcicjiartigc,  grau-  ober 
blauf^roarje,  mit  fplitterigcm,  ctroaS  fladS)mufc^cligcm  53ru(j)e  perfe^ene, 
^ölaffe,  meiere  unter  bem  ^üfroffopc  in  5)ünnfcbliffcn  einerfeit§  ^(agiotla?, 
^ugit  unb  titan^altigc^  ^agneteifener^  nebft  OUrin  unb  bt^meilen  au4 
etmaS  Apatit  unb  9lep^elin  unb  anbererfeit§  eine  amorphe,  balb  rein 
glajtge,  balb  me^r  opalartigc  ©runbmaffe  erfennen  Ift^t. 

1)  ^ie  $Iagio!Ia$tdfe((^en  feigen  fi4)  im  polariftrten  Zxä^tt  fe^r 
fcjön  buntgeftreift  unb  jicmlic^  frei  oon  ®Ia§einf(J)Iüffen ;  ber  ?lugit 
aber,  rocld^er  oft  ein  fcfealigc^  (Sefüge  \^at,  ift  reic^  an  ©infc^tüffen 
t)on  blaftgem  ®Iafe,  ^IpatitnAbelc^en,  braunen  ober  grünen  flugit« 
mürolit^en,  unb  ?D?agnetcifeii!örnc<)cn ;  ber  Olioin  ferner  ift  in 
5)ünnf(<)lifffn  grünlich,  rcic^^  an  @infc^lüf[cn  oon  ®(a§,  üJiagnetcifen, 
2!itaneifen  unb  glüffigfcit  unb  mciftcnS  in  ber  Serpentiniftrung  be« 
griffen;  ber  %pat\t  tnhlxö)  bilbct  Kare,  lange,  im  Querfdfinitte 
fec^^edige  Säulen. 

2)  5)ie  amorpbc,  glasartige  ©runbmaffe,  —  roeld&e  gen)ö^nli(<> 
in  xt\ö)l\6)tx  ^enge  ootbanben  ift,  biSmeilen  aber  aud^  niir  noc^ 
in  Spuren  [xd)  jcigt,  fo  ba^  bie  53afaltmaffc  aU  ein  mürofr^ftaüi- 
ntfc^eS  @emenge  erfc^eint,  jmifc^en  beffen  einzelnen  J^örnern  bie  nod^ 
oor^anbene  ®la§grunbmaffe  roie  bünne  Schalen  ^eroortritt,  —  ift 
entmeber  rein  glaitg  ober  ganj  dou  einem  @en)trre  oon  ^rid^fiten 
unb  farblofen  ^r^ftaUembr^onen  burc^^ogen. 
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proceffe  au§  ber  Safaltmaffe  entftanben  unb  burd^  baS  SBaffer  au§« 
getaugt  loorben  ftnb. 

2)  Jla6)  aUem  eben  ^itget^eilten  entfielen  alfo  bei  ber  Sl^enoitterung 
ber  3(lbfpat^ba{a(te  ^roeierlet  neue  ^iineralfubftan^en,  nemltc^: 

a.  au§(augbare,  oor^errf^enb  auS  in  flo^lenfdure  faltigem  SBaffer 
ladbare  Salje  be§  ftal!e§,  ber  SJ^agnefia,  be§  @i{eno^bu(e3  unb 
ber  üefelfauren  ^(falien,  meldte,  roie  eben  gezeigt  morben  iß, 
ba§  iBilbung§material,  ber  in  Klüften  unb  ^(afenr&umen  be§ 
$af altes  auftretenben  fr^ftaKinifc^en  SRineralarten  ab« 
geben,  unb 

b.  ni(^t  au§(augbare,  unfr^ftaUinifc^e,  erbige,  gen)5^n(i4 
mit  @ifenofpb  unb  fol^Ienfaurem  ßa(f  untermifc^te,  magere  Sl^on« 
fubftanjen. 

3)  ^ae§  bis  ie^t  über  bie  Sermitterung  ber  IBafaltite  mitgetl^eilte,  gilt 
t)or^errfc{)enb  oon  ben  i)felbfpat^bafa(ten.  ^ie  SermitterungSmeife 
ber  92epl)elin«  unb  Seucitbafatte  f\t  nod^^  ni^it  befannt  genug,  um 
einen  6(^(u^  über  i^re  SerroitterungSprobucte  jie^en  )u  fönnen. 
^ur  fooiel  \d)t\nt  geroi^  ^u  fein,  ba^  {te  meit  weniger  Material  )ur 
18ilbung  oon  3^^^^^^^"  ""^  magren  ßalffpat^en  liefern  als  bie 
Selbfpat^bafalte.  ^u^erbem  ^at  man  auc^  bei  ben  fieucitbafalten 
beobac()tet,  ba^  il^re  Seucitförner  ooQft&nbig  in  ftaolin  umgemanbelt 
Dorfommen,  ol^ne  bocti  i^re  ^rpftaUform  oer&nbert  ju  l^aben.  ßnblid^ 
bat  man  auc^  bemerft,  ba^  bei  ben  9^ep^elin-  unb  Seudtbafalten 
bie  in  i^rer  3Jiaffe  auftretenben  fecunbdrcn  SOJineralien,  mie  j.  S3. 
@limmer,  Dor^ugSnieife  UmmanblungSprobucte  beS  ^ugiteS  ftnb. 

§.  193.  ®te  fiagerformett/  ^eldabfonbemttgett  unb  2a^ttnu^^^thittt  btv 

bafaltifd^eit  ®efleitie. 

^ie  ^afaltite  bilben,  mie  aQe  @ruption^gefteine,  t^eilS  ^eden,  Ü^ger 
unb  Ströme  über  ober  in  i^ren  ^ebengefteinen  ober  fte  burcbfe^en  bie 
Unteren,  fomie  anä)  ibre  eigenen  Beeten  unb  2ager  in  @dngen,  melcbe 
t^eilS  ficb  in  !Qager  ober  ^ecfen  ergießen,  tbeilS  auS  ibret  Umgebung  als 
fegel-,  bom«  ober  glocfenförmige  ftuppen,  ober  als  langgeftredte,  faft  bacb- 
förmige  Sauden,  ober  alS  mabre,  [teil  anfteigenbe  3J2auern  (§.  9.  bie 
^eufelSmauer  bei  ^öbmifcb « ^icba  im  iöunjlauer  Greife  unb  bie  niinen* 
äbnlicb^n  ^afaltmauern  bei  ^iupat)ogr  in  ^ISlanb,  melcbe  einer  Stabt* 
ruine  gleichen  foQen)  b^i^oortreten ;  tbeilS  aucb  nacb  oben  }u  austeilen,  fo 
bat  fie  ficb  entrocber  gar  nicbt  ober  nur  roie  ein  fleiner  3<H>f«n#  — 
melcber  gemö^nlicb  oon  bafaltifc^en  Muffen  unb  (Songlomeraten  umbüQt 
ift,  —  erl^eben. 

Unter  biefen  oerfcbiebenen  !^agerformen  fommen  inbeffen  bie  ^eden 
nicbt  blo^  am  b^ufigften  t>or,  fonbern  jeigen  aucb  an  i^ren  2agerorten 
bie  größte  t^löcbenauSbebnung  unb  ftörffte  ÜJMcbtigf eit ;  \a  fte  bilben  für 
ficb  aUein  oft  ganje  ©ebirge.  .  ?luf  biefe  2öeife  bebeden  fte  auf  3^1anb 
einen  9{aum  oon  1800  Ouabratmeilen  mit  einer  ID^öcbtigfeit  üon  2500 
bis  3000  tJufe  unb  in  Jßorberinbien  baS  S)efan   über  einen  fSflüd^enraum 
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§,  19(V  lamcUdren  Serroa^fung    oon  ^ugit    unb   gugleic^    aud^    von   ^omblenbe 
beitebcn. 

3lMe  in  bcr  6911.  ber  ^Dünerabgie  bei  ber  IBefc^reibung  ber  ^9« 
pcritf  (§.  G20  u.  ff.  S.  729  u.  f.)  fc<)on  gejeigt  roorbcn  ijit,  fo 
jinb  bie  bier^er  gef^örigen  ^iJ^ineralien  aU  Umn>anbIung§«9!$enDaiibte 
be4^  ^ugite^  unb  ber  ^ornblenbe  ^u  betTac()ten.  %Ut  enthalten 
1 — 4  ^roc.  Sajfcr;  aUe  ftnb  xtxö)  an  3}tagnefta  unbGifenoipbul; 
alle  oermögen  ficb  in  Serpentin,  mit  meinem  fte  an^  oft 
i^erR>a(bfen  uorlommen,  umjuroanbeln;  aUe  geben  bei  i^rer  ;ßtx» 
ü^ung  ober  Umwanblung  ^ifta^it,  ^itterfpat^,  Spedftein,  Apatit, 
inicnip«^tb.  l^agnct'  ober  ^itaneifener^,  roe^l^lb  man  au4  biefe 
IVineralien  bAufig  auf  ibrett  Kluften  finbet. 

^benio  finb   aUe  baburcb  auiSge^eicbnet,  ba|  fte  oorberrftf^enb 

nelfen*    ober   bronjebraun,    feltener   gan}   f^mar}  ober 

grau*  bi^  grasgrün  finb,    ficb   ooUfommen  unb   leicj^t  in 

bünne^Utter  fpalien  laffen  unb  auf  ben  frühen  8palt« 

ila^ten  einen  narlen,  perlmutterigen  ober  bAlbmetalli« 

i<.ben   1^1  an)   jeigen»   fo   ba^   man   ne   au(b  vobl   rur  i^Cagnefta« 

gUmmer  balxen  miVbte.  ron  loelctem  ne  nd^  ober  bur^  vett  grö^re 

^ar:t    ^=r  4  —  o  ■   gleiJb   untertcbtiben    lanen.      ^  ^oa^em    ift 

üt^i  >)t  5*^M*^^^f  bier  n^^ib  be'onl^err  ^oi^itzbe?  ys.  beacrten: 

V  Ter   i'^rpernber.   ^nacb   Vau?;   ?,*=  ^riei.  {*rif,  aber,  ucö 

ji^vjK,  Ära»:,  r^:!  er  biner  -=b  ^lizjc:>rr  aU  ^T3^1cÄ^e  \h, 

y^   r»eI4^i   run  :ir»   »riber  rfJt*e:e  .     tirr  ^^.l^er   is  ^*^  Segel 

««k****<V     '  »••*«•    »-»N    ^»wi»     *<p*    ^»»     ^•»•••*»*»    v^*'    •»#••!« 

'4^*.''^:t  X5:r:  Jrat  l\:!:j'!jjt  >e:x:  rr  'eir  txr!ea 

t\ ■  : : : .  i : ,'  :  j^ :  ^  t : ,  i  1  t >  : t  > ;:  Ä  •  j : n  i  J  r r  r -"ir  :• 

i : :   ; :  X  .1  i:  i  t     ^.L^tri^ T.-n.    >arj  ncje  rc  ^  3iim  ^nr-lgij, 

y.'iaci:   :c    i-i.v::.*»:!  :'jih>cia.T    thrr:    £ir  Ä!t  üarfetDcs   Siwiz- 
1i;i5««i  nu:r  ^ria^^imtc^  -ini>  T.mc  -vcei  Tun  vjieit.  ^rmuilifiAcB 

a*t,     pvi     c    >•:-'    ^;iiv    jv-rnatLShsic  ^untr?cniat  äw  .     fe 

••-ilir.;:u>ii;   »;.:iir«^-i;ts  iH'ui^:   ju-^n    iito   ia  :-.*i£n  Xrunr  xaA  tu 
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1.  Orbnung:    ^i^rogrnr  kldfUrdif  (SrflriMr. 

§.  206.     Stftanb,  ®nMi)itrnitg  nitb  Silbnngtoetfe  btrfettai.  —  Sie  f4on 

'  im  I.  flbf^nitte  bei  ber  ^efc^reibung  Der  Tukane  (§.  83)  mitget^eiü 
loorben  {\t,  )o  roerben  haxd^  Stx^amp]ün%  ber  ben  Krater  au^füQenben 
unb  verftopfenben  ^ruption^maffen  gewaltige  Mengen  von  großen  unb 
fteinen  @efteiji§trümmern  erzeugt,  tod6)t  bann  bur^  bie  (Sennilt  ber  ent« 
wtid^tnhtn  Du(canif(|)en  Dämpfe  in  bie  ipö^e  gei^leubert  unb  enbCid^  t^tiii 
in  ber  nd^lften  Umgebung  beS  fte  auSroerfenben  flrater§  vieber  abgefegt 
merben,  fo  ba^  jte  um  benjetben  ^erum  einen,  bei  jeber  na({)folgenben 
(Eruption  '^ö^er  unb  umfangreicher  merbenben,  l^egelberg  bilben,  t^ei(§ 
huxd)  bie  Strömungen  ber  atmofp^&rifct^en  Suft  fortgeführt  unb  oft  weit 
entfernt  von  i^rer  lBi(bung$ftätte,  fei  e§  auf  boS  @ebiet  ber  ^eftCAnber, 
fei  e§  in  ba§  ^ett  be^  Ccean^,  gef^üttet  merben.  ^((e  btefe  onlca« 
nifc^en  Xrümmermaff en  nun,  mtld^t  t^eiU  in  ber  ^orm  Don  grö« 
^eren  unb  tUineren  ^eUtrümmern,  —  aU  IBIöcfe,  Sc^Iacfenfuc^en,  bomben, 
CapiUi  (^afet«  bi§  maUnu^gro^e,  abgerunbete  krümmer)  ober  Saoafanb 
(^irfe«  bis  erbfengro^e  l^örner),  —  t^eilS  in  ber  ®efta(t  oon  puloengen 
ober  flaubigen  Waffen  ( —  %}6)t  genannt  — )  auftreten,  bilben  ba§ 
6r)eugung§materia(  ber  pprogenen  flaftif^en  @efiteine. 

^on  ben  fo  gebibeten  Xrümmermaffen  nun  ift  iebe^  einzelne  Snbtoi« 
buum,  felbft  iebeS  ^f(^enrtäubc()en,  noc^  ein  Stücfc^en  t)on  einer  frpftaUi« 
nifc^en  t$eUart,  ia  ber  ^ulcanenfanb  befielt  fogar  häufig  au§  me^r  ober 
minber  au§gebi(beten  ^r^ftatlen  oerfc^iebener  Mineralien,  fo  namentlid^ 
Don  Seucit,  ©anibin,  ?lugit,  !Die(anit,  (Slimmer,  3)?agneteifenerj  u.  f.  to. 
—  3^rem  53i(bung§materialc  naci&  fc^Iie^t  [xd)  alfo  biefe  Sruppe  ben 
frpftallinifc^en  ?5fel§arten  an;  allein  im  3)cr(aufe  ber  ^t\t  roirb  biefeS  Ma» 
terial  mannicfifacl)  umgetoanbelt.  @an}  befonber§  gilt  biefeS  oon  ben  fein 
)ertl^ei(ten,  puloerigen  ober  ftaubigen  Maffet^eilc^en  beffelben.  Sd^on 
bur^  bie  mo^I  bei  feiner  oulcanifc^en  Eruption  feblenben  IRegengüffe  ober 
and)  burc^  bie  IBafferflut^en,  in  meiere  baffelbe  gefc^leubert  mirb,  entfielt 
aus  t^m  eine  Sc^Iammmaffe,  toelc^e  mit  ber  ^t\i  feft  mirb  unb  bie  in 
i^m  oor^anbenen  größeren  ®eftein§trümmcr  mc^r  ober  minber  feft  jufammen- 
üttet.  3ugtei(!6  aber  mirb  auc^  biefe§  üJ^aterial,  menn  e§  in  ber  ndd^ften 
Umgebung  t^dtiger  Sulcanenfrater  ftc^  anfammelt,  oon  ben  mit  bampf' 
förmigen  IDlineralftoffen  belabenen,  oukanifc^en  ^afferbämpfen  unb  anberen 
i$umaro(en  ober,  menn  e§  in  bem  ÜJ^ecreSbeden  lagert,  oon  ben  6al}* 
unb  gäulniMtoffen  be§  ÜJ^eerroaffcrS  burc^)brungen  unb  auf  bie  mannidS>* 
fa(^fte  ICßeife  umgemanbelt,  unb  au^erbem  oon  ben  unauf^örlidfi  auf  feine 
3Jiaffe  einn)ir!enben  ^Itmofpl^ärenftoffen  angeä^t,  fo  baj  eS  im  Serlaufe 
ber  ^txt  immer  me^r  oon  feiner  urfprünglic^cn  5^atur  oerliert  unb  oft 
gan)  }u  einer  magren  !(aftifc^en,  mergeligen  ober  t^onigen  Maffe  umge« 
manbelt  mirb,  an  meld^er  man  nur  no4  t^eidoeife  baS  ehemalige  SBilbungd« 
materiat  erfennt.  ^Ue§  biefeg  gefc^ie^t  an  ben  oulcanifdfien  Sudrourfd« 
maffcn  noc^  gegenroärtig  unb  gcfc^a^  audS)  in  aUcn  früheren  S^itrAumen, 
fo  ba^  man  annehmen  barf,  ba^  bie,  ju  ben  oulcanifc^en  Zuffen  gehörigen, 


S>  Saget  orte:  X«r  Uannreü  tomwA  gevi^nii^  tn  bet  ndd^ften 
Ilsgeku^  DOS  ^EKmrntin«  nnd  Xnultptcoii^lomeTaten  oor  unb  Mlbet  (Skinge 
8Ki  StMe  in  bei  !Kane  birifr  Tratten,  i'o  nastenth^ : 

bei  @lri4mberg  in  Stepermart;  bd  Xofap,  StuHK]  unb  Se* 
regb^l^H  in  Ungarn;  bei  $iombino  in  XoMona  unb  bei  Xolfa 
unneit  6ioita « Sec^ia   in  Italien;    auf  ber  ^niel  Wlo  u.  f.  n). 

{.210.  55.    $bonoIit^tuff.     e<»cHd«) 

1;  Sef^anb:  SBei^e,  graue  ober  au(^  gelblicbe,  mürbe  bt§  erbtge, 
au$  |erma(mtem,  geict)lftmmtem  unb  |um  Xbeil  oerroit* 
tertem  unb  barum  meift  mit  Säuren  etma«  aufbraufenbem, 
Vbonolit^  befte^enbe,  Tla^t,  mti^t  häufig  vermitterte  ^^onoUt^« 
trfimmer  ( —  aU  ?JMnoIit^cong lomerat  — ),  aber  aucbftrpftaUe  oon 
Sanibin,  @(immer,  ^ornblenbe,  ^ugit,  litanit,  ^agneteiienaj  umfd^Ue^t. 
3n  Sal^idure  (oft  ft(ti  ber  ^^onolit^tuff  unter  9bf(!()eibung  oon  ftiefel« 
gaQerte  unb  meift  unter  ^ufbrauien  t^eilmeife  auf. 

3)    ^ine^bart  ifit  ba§  fc^on  genannte  ^^onotit^cong lomerat. 
3;    ü^agerorte:     9m  i^u^e  Don  $^onolit^bergen  me^r  ober  minber 
bebeutenbe  Ablagerungen  bilbenb,  fo 

auf  ber  ^\)dn  in  bem  %f)ak  ^rotfc^en  ber  pbonoUtbifc()en  ^ilfe* 
bürg,   bem  Sd^afftein,   ber  leufeUmanb  unb  ber   Abt^rober  ftuppe; 
.bei  lepti^;  im  ^egau;  am  Tlont  ^^e^enc  in  ber  Auoergne. 

I  211.  56.    53afalttuff. 

1)  IBeftanb:  Sfeinförntge,  bi(t)te  ober  erbige,  unrein  f^marjbraune 
ober  fcdmArjüc^e,  biSmeilen  a\id)  roei^,  odergelb  ober  rot^braun  gefledte, 
aud  }ert(eintem,  meift  ftar!  jerfe^tem  IBafalt  befle^enbe, 
^affe,  xot\6)t  gemö^nlic^)  mit  Sfturen  brauft,  ftc^  mergelig  •  tbonig  oerl^&It 
unb  Hufig  !lörner  unb  IBroden  oon  ^afalt,  fomie  mebr  ober  minber 
jafelreic^e  Stxx)\taüt  unb  frpftaUifc^c  albern  unb  Hefter  oon  Olioin,  Augit, 
balaltijc^er  i£)ornbIcnbe,  ©(immer,  ^agneteiiencrj,  ß^baftt  unb  anberen 
3eo(it^en,  ?(ragomt,  6a(cit,  9ieo(it6  u.  f.  ro.  umf(i^Iiefet. 

1)  3n  biefcr  3Kaffe  tntwxddn  [\6)  noc^  fortroöJirenb  ©ergfeife  ober  Stein- 
mar!,  ^iJ{c^(3eo(it^,  ^^eolitb^  6a(cit,  Aragonit,  ®rünerbe,  roie  man 
).  fd.  an  ber  bafattijc^en  8topfe(§!uppe  bei  (Sifena^t  beobachten  (ann. 

2)  5)er  erbige  53afa(ttuff  ift  ein  Dortrcff(i*e§  5)üngmitte(  für  fanbreicbe 
Q3obe{iarten. 

8)  Abart  oon  i^m  ift  ba§  $afa(tcong(omerat  (9lr.  56a),  ein 
mit  iBafa(t-  unb  5)o(erittrümmern  rei(6(ic()  untermengter  53afa(tluff. 

3)9b(agerung§orte:  ^er  ^ufig  beut(ic^  gefd^i^tete  S8afa(ttuff 
fe^(t  faft  in  feinem  33afa(tgcbietc.  ?(m  ^ufigften  bilbet  er  S)e(!en  über 
bem  Jöafa(t,  oft  aber  aucib  3^öijc^en(ager  jroif^en  einie(nen  Q3afa(tftrömen ; 
ia  im  @gert()a(e  )n)ifc()en  5lar(§bab  unb  ß(öfter(e  mirb  er  oon  $afa(tgdngen 
burc^fejt.  Aufeerbem  aber  fte^t  er  (5.  ö.  am  gufee  be$  Siebengebirge« 
unb  bei  !(!auba4  am  3^oge(dberge)  in  2Bec^fe((agerung  mit  l@raun!o^(en« 
fl5t^eu  ober  anberen  ^raunto^(engebi(Den   (fo  bei  3auer  in  S^leften,  bei 
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tiefer  Sd^tamm  nun  fann: 

a.  noc^  oon  einer  fri)ftaUintjc^en  SDlineralmaffe  me^r'  ober  roeiiiger  bur^» 
gogen  fein:  ^alb-flaftifc^e  @e[tetne; 

ß.  aus  reinem  6rbfc{iuttc  befielen:  ®anj-llaftif^e  ©efteine. 

b.  S)ie  Ruberen  bogcgen  befte^en  au§  einem  ©emenge  üon  erhärtetem 
S^Iamme  unb  grobem  ober  feinem  Steinfc^utte,  finb  dfo:  @em engte 
^pbrogene  !(aftifd()e .©efteine.  ^^eil^  na4  ber  ^efc^affen^eit  i^reS 
^inbemittelS,  t^eilS  na^  ber  ©rö^e  unb  t$orm  ber  im  ^inbemittel  ein^ 
gebacfenen  ©efteinStrümmer  erf^einen  biefelben 

a.  als  ^alb'f  (aftif^e,  menn  i()r  !i8inbemittel  t)orl^errfc{ienb  oon  einem 
frpftaUinifctien  ÜJiinerale  ( —  ÄaIfcQrbonat,  -©9p§,  6teinfal}  ober  ftiefeU 
ffture  — )  gebitbet  wirb; 

ß.  als  gan§>flaftifd^e,  menn  il^r  ^inbemittel  t)or^errfc(ftnb  auS  einem 
erhärteten  ^bfd^lamme  ( —  2^on,  SDiergel  ober  t^onigem  ©fenodfer  — ) 
,  befte^t. 

3ebe  oon  biefen  beiben  Sippen  fann  nun  je  na(^  ber  ©rö^e  unb  Sform 
ber  jufammengefitteten  ©cfteinStrümmer:  Konglomerate,  löreccien 
unb  6anbfteine  umfaffen. 

1.  @ruppe:  ^infad^e  ^tjbrogene  Ilaftifdie  ©efteine* 

a.  B'xppr.  Ulaflifdjc  Sdjiefcr^efletne. 

S^arottet:  ^el^r  ober  meniger  ooOfommen  fc^iefrige,  oorl^errfd^enb 
fd^marje,  nic^t  feiten  aber  auc^  rot^braune  ober  graugrüne,  ©efteine,  in 
beren  ^JJJaffe  t^eil§  feine  ©limmer-  ober  S^loritf^üppc^en,  t^eil§  fc{)uppiger 
(Sifenglan^,  tbeiU  auc|)  ^o^len«  ober  ©rapbit^äutct^en  parallel  ^ie^enbe, 
—  unb  baburd^  bie  fc^iefrige  Structur  ber  ^ier^er  gehörigen  ©efteine 
l^eroorbringenbe  —  2agen  bilben. 

§.219.  62.    X^onfc^iefer. 

1)  ^eftanb:  @tn  ooQfommen  f($iefrige§,  t^eiU  ^arte§,  t^eilS 
meid^eS,  oorl^errfc^enb  graufc^roar^ed,  —  oft  aber  auc^  burd()  (Sifenoi^b 
odergelb  ober  rot^braune§  ober  aud^  burc^  erbigen  Kolorit  gränlid()  ge* 
färbteS  —  ©eftein,  roelc^eS  roefentlidSi  au§  erhärtetem  unb  oon  er» 
ftarrterpuloeriger^liefelfäure  unb  m  i  fr  o  f  top  ifc^en -©limmer« 
fd^üppd^enburd^jogenemUrtbonfc^ieferfd^lammebepe^t,  aufeer« 
bem  aber  bei  fel^rftarferSSergrö^erung  unter  bem3)nfroffope 
mel^r  ober  weniger  jal^lrcic^e  frpftallinifc^e  9JJineralien 
enthält,  —  fo  junä4)ft  gelbli^braune,  mannid^facft  gruppirte,  aber  ftet« 
ber  S4)ieferung§ebene  ber  ®cftcin§maffe  parallel  gelagerte  ^'läbeldten  ma^r- 
fd^einlid^  oon  ©ornblcnbe,  fobann  grünüd^e  ober  hellgelbe  ©limmertäfeld()en, 
femer  Ä!alffpat^förperc^en  unb  runblic^e,  an  i^ren  ^Räubern  in  bie  Sc^iiefer» 
maffe  jerflie^enbe,  Ouarjförnd&en,  enblicb  ^ünftc^en  oon  ©ifenfieS  unb 
Sdöüppd()en  oon  ©ifenglanj,  Noblen  unb  ©rapbit,  fomie  eine  omorp^e 
opalartige  Subftan^,  meiere  ba§  ^inbemittel  aller  ebengenannten  ^itro' 
lit^e  bilbet. 
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6)®taun)a(fe{($tefer:  ein  fe^r  fetnförniger  bt§btd(^ter,  von  feinem 
Ouarjfanb  unb  }a^(rei(^en  @(immetb(Attc^en  burctijogener,  2!^onfc()iefer, 
roel^er  burd^  ^ufna^me  Don  gröberem  Sanb  in  {c^iejrige  unb  meitec  in 
eigentlici^e  (Sraumacfe  übergebt. 

4-)  ^blagerung^gebiet:  ^er  ^bon{d()iefer  f)at  feine  ^aupt» 
^eimatb  im  @ebiete  ber  fihirifc^en  unb  beoonifc^en  (Formation,  ^n  biejer 
n)edi){e((a9ert  er  mit  (Sraumacfe,  6anb[tein,  S^iejelfcbiefer  unb  ftalfftein; 
oft  aber  lagert  er  aucb  unmittelbar  auf  bem  Urtbonfcbiefer  unb  bilbet 
bann  baS  Uebergang§g(ieb  jum  ©raumadefc^iefer  unb  ^ur  eigentlichen 
@raumacle. 

?lu§  ber  filuri fehlen  Formation  gel^ören  i)\tx^tx  bie  Sbonfcjicfer 
(@raptoIit^enfcbtefer)  be§  Xi^üringer«  ober  t^ran!enn>albe§,  IBöl^menS,  Ga* 
li^ienS,  ber  öft(id()en  ^(pen,  !Ru^(anb3,  Sc^mebenS,  ^lormegenS,  (Sng« 
lanbg  u.  f.  n>. 

?lu§  ber  beoonifd^en  Formation  finb  ju  nennen  bie  X^onfd^iefer  beS 
^arje§,  9Qßcftp]^a(en§;  9laffau§,  ij^an!enn)a(be§  2C. 

^u^er  in  ben  ebeugenannten  (Sraumacfe « @ebieten  fommt  aucb  ^^onf4)iefer, 
n)ec^)fenagernb  mit  Riefeifcbicfcr  unb  ^alfftcinen,  in  ber  unteren  ?lbtbeilung 
ber  Steinfoblenformation  oor,  fo  am  ^arje,  in  SBeftpbalen,  !Raffau,  ^Belgien 
unb  ^eponibite  unb  bilbet  bann  ba$  Uebergang^glieb  jmifdiien  ber  Stein* 
fohlen-  unb  ^eoonformation. 

§.220.  63.    Scbicfertbon  unb  Sijieferletten. 

(Argile  schlsteace). 

1)  53eftanb;  ©cbiefrige§  ober  aucft  blättrige^,  balb  fefte«,  batb 
mürbes,  mtxd^t^,  raucbgraueS  ober  fc^marjgraueS,  oft  aber  aucb  braun* 
rotbeS  ober  unrein  gclbgraue§,  ©eftein,  roelcbeS  au8  einem  innigen, 
unbeutUcben@emenge  Don  oorberrfcbenbem  ^b^n  init  Au^erfl 
feinen  @Ummer*  ober  @iienglan)fcbüppc^en,  j^obten^dut^en 
unb  ftaubartigen  Ouarjtbeilcben  beftebt. 

1)  $on  bem,  i^m  oft  febr  &bnlicben,  Xbonfcbiefer  unterfd^eibet  ftd^  ber 
S(i)iefertbon  bur^  folgcnbe  ©igcnfc^aftcn : 

a.  ^uloerifirt  unb  mit  Gaffer  gefocbt  giebt  er  beim  ©cblämmen  auf 
einer  fcbief  (iegenben  @(a^tafel  oiet  t^ttn  ^bonfcblamm  unb  au^erbem 
eine  ^ox\t  oon  @(immer«,  ^ifenglanj«  ober  aucb  Roblenfc^üppcfien,  foroie 
einen  ^bfa^  t)on  ftiefelme^I. 

b.  IBeim  ^nbaucben  riecbt  er  tl^onartig;  beim  ^efeud^ten  mirb  er  rafd^ 
roieber  trocfen;  auc^  Hebt  er  an  ber  3ungc. 

c.  ?ln  ber  2uft  liegenb  jerfpringt  er  unter  bem  ^influffe  ber  Witterung 
in  (auter  fleine  Sc^ieferblättcben  ober  aucb  in  fcbarffantige,  Sil^omboebem 
ober  rbomboibif^en  6&u(en  Abnl^cb^  Stücfcben,  melcbe  ftcf)  immer  roeiter 
jertbeilcn  unb  jule^t  einen  tbonigen  ©rbfcblamm  geben. 

2)  S)ie  f^roarje  ober  fcbroarjgraue  Färbung  be§  Scbiefert^oneS  rübrt 
t)on  beigemengten  Bitumen*  ober  Äoblentbeilcben  ^ix,  mober  e$  au6)  fommt, 
ba^  ber  8cbiefertbon  auf  glü^enben  ffoblen  mei^Iicb  ober  rotbbraun  unb 
(eicbter  mirb,  ja  bei  [tarfem  $itumenge]()a(te  oft  felbft  mit  bläuli^er 
tJflamme  brennt  unb  fc^mefel^ar^ig  riec^enben  S)ampf  auSftöftt. 
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3e  nad^  bet  @rö^e  feinet  ftalfgel^atteS  balb  mel^r  balb  tueniger  mit 
Sfturen  aufbraufcnb  unb  bei  Jcincr  S^^t^ftwnö  «i"cn  mc^r  ober  roe- 
uigcr  ftarfcn  S^^onrücfftanb  (affcnb,  babci  aber  aiic^  mciften«  einen  braunen, 
bituminös  riecbenben,  ©ifd^t  entroicfeinb.  —  3m  Uebrigcn  üergl.  Jlr.  65 
§.  223  unb  in  ber  Spn.  ber  5min.  §.  744  6.  853. 

9)  Unter  {einen  au^ermefentlic^en  (Semengt^etlen  jtnb 
namentlid^  (S i f e n f i e f  e  unb  ©c^mefelfupfererje  (l!upferglan|,  Ja^Ierj, 
ftupferfie§),  meiere  nic^t  nur  in  ftrt)ftaQen  unb  Sc^nuirten  auftreten,  lonbem 
axid)  bie  ganje  9)laffe  be§  ©c^ieferS  fo  burc^jbringen  ( — fo  beimftupfer- 
{c^iefer— ),  bafe  biefe  te^tere  bei  i^rer  ßöfung  intenfto  blau  gefftrbt 
erfd^eint  unb  jur  ©eroinnung  oon  ftupfcr  95eronIaffung  giebt.  —  Hufeer« 
bem  jtnb  noc6  bie  Serfteinerungen,  5»Wöbbrürfe  unb  ^Jflanjenrefte  ^u  er* 
mäl^nen,  meldte  namentlich  ber  bitumin5[e  3)?ergel{((iefer  oft  in  großer 
27lenge  enthält. 

3)  ^urdE)  ^lufna^me  oon  6anb  ober  ®eröllen  gel^t  ber  3Kergel- 
f^iefer  in  mergelige  ©anbfteine  unb  Konglomerate,  foroie  burdb  ^bna^mc 
feines  flalfge^alteS  in  ©c^icfertbon,  aber  auc^  burd^  ftar!e  Suno^n^^  oon 
^alf  in  t^onigen  ftalfftein  über. 

41)  ©auptlager  gebiete:  ^er  3)^ergelfc^iefer  bilbet  ?lblagcrungen 
oorberrfdtieub  in  bcn  mciften  ?Jormationen,  meiere  in  ibrer  unteren  6tage 
©anbfteine  unb  in  ibrer  oberen  ffalffteine  unb  Dolomite  entbalten.  3n 
ber  Siegel  tritt  er  alSbann  als  35ermittelungSablagerung  jroifdten  biefen 
beiben  @tagen  auf,  fo  ba^  er  abiodrtS  in  bie  ©anbfteine  unb  aufioArtS 
in  bie  ftalffteine  übergebt,  ©anj  befonberS  ift  biefeS  ber  %aü  in  ber 
Secbfteinformation,  in  welker  er  jmifcben  bem  Konglomerate  unb  ©anb- 
fteine beS  ©rauliegenben  einerfeitS  unb  bem  bituminöfen  3ccbfteine  anberer- 
feitS  eine  ^blagerungS^one  bilbet. 


b.  2\ppc:  Hlaftifdje  Haff^cfleine. 

§.  222.     ScRattbeSmaffcn  berfelfien  im  ailßeraelncn.  —  2:bon  ift  eine,  burd^ 

ben  35erroitterungSproce&  auS  !rt)ftallinifcben  S^bonerbcftlicaten  entftanbene, 
unfr^ftaUinifcbe,  erbige  ^affe,  loclcbe  Dom  SBaffer  gefc^ldmmt  unb  an  ge« 
Icgenen  Orten  für  ft(b  allein  ober  mit  anberen  üJlincralfubftanjen  unter- 
mifdbt  3u  mafftgen  Ablagerungen  angefammelt  n)irb.  3$on  ift  bemnac^ 
eine  rein  flaftifcbe  ©ubftan^.  ^emgemö^  muffen  aber  aucb  alle  bie  ©e^* 
fteine,  meldte  ^bon  jum  n)efentticben  ©emengtbeil  f)abtn,  ju  ben  —  rae- 
nigftenS  balb  —  flaftifd^en  fjfelSarten  gerechnet  werben.  —  SDßenn  ferner 
ftalffelSmaffen  burdb  ben  groft  ober  bie  ftürmenbe  5Iöafferflutb  in  ein  KbaoS 
oon  3!rümmem  jerfcbellt  werben;  roenn  bann  roeiterbin  bie  ©emäffer  biefe 
Irümmer  ju  ^uloer  unb  ^iebl  jerreiben  ober  jermalmen  unb  nun  enbli^ 
mit  bem  bi^^burcb  entftcbcnben  ftallfd^lamme  im  53ettc  ber  fliefeenben  ober 
ftebenben  ©eroöffer  maffige  ?lblagerungen  bilben  ober  aucb  lofe  jufammen- 
liegenbe  frpftattinifcbe  TOneralien  unb  gelStrümmer  jufammenütten,  fo 
muffen  bie  bi^rburdi)  entftebenben  Krbrinbemaffen  ebenfalls  ju  ben  flaftifdben 
©efteinen  geregnet  werben,  ba  ja  ibr  ^auptbeftanbtbeil  eine  erbige,  burdb 
Sertrümmerung  unb  ©cblAmmung  anberer  t^elSarten   entftanbene,   flafKfd^e 
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§.223.  «.  ®w  l^alb'tlajiifcöe  ÜJlcrgel  \^  l^ftrtcr  unb  fejicr  als  ber  gan} 
flaftitc^e;  feine  ©orte  =  3  —  3,5.  6einc  5Jiaffe  erfd&etnt  namentUift  bei 
ftarlem  ftattge^Ite  unter  berlüoupe  etroaS  f rpftaUinifc^)  •  fOrntg  ober  fanbig« 
förnig;  t[t  fte  aber  von  ftie(e(föure  burd^brungen,  bann  fielet  fte  ntcj^t 
feiten  ^ornfteinartig  au§.  3ft  feine  ^l^onmaffe  gan)  mit  AaRcatbonat 
.  überfdttigt,  bann  f4)eiben  ftc^  au§  i^r  92efter  unb  Brufen  Don  (ömigem 
ober  Irt)ftaQirtrtem  ^a(!fpatl^  au§,  meiere  oft  bie  ^ergelmaffe  na(!^  aUen 
Richtungen  burdiijie^en  unb  aQe  in  i^r  befinblid^en  ©d^Iungen  mit  oft 
blenbenben  RrpftaUgruppen  ausfüllen  ( —  j.  1Ö.  im  Äeuper  am  ajiofeberg 
bei  ©ifena^).  5)offe(be  ift  aud^  ber  gaÜ  mit  ber  in  ber  ajlergelmaffe 
Dorfommenben  überf^üfftgen  fliefelffture,  meldte  in  ben  ©ö^Iungen  beS 
SJlergelS  l^&ufig  prächtige  ^ergfrpftaUgruppen  bHbet,  aber  au4  in  ((einen, 
ooQftAnbig  auSgebilbeten  Ouarjboppelp^ramiben  bie  äJtergelmaffe  fo  hutä^» 
^ie^t,  ba^  fte  porp^^rifd^  auSftebt  (}.  03.  an  ber  !Dlid^eUfuppe  bei  (Sifenadb)- 
®iefe  ^tb«  ober  fr^ftaüinifd^^-Kaftifd^en  ^a((«  unb  ^olomitmergel  fommen 
—  j.  53.  bei  Sifenadj)  —  l^auptfÄd()(ic6  in  ber  oberen  ?lbtl^eilung  ber 
fteuperformation  oor.  Tlan  fann  fte  fünftlid^  barfteUen,  menn  man  einen 
in  ber  ÄuStrocfnung  begriffenen  Xl&on  fo  lange  mit  einer  ßöfung  oon 
boppelt  foblenfaurem  ßal!  oerfe^t  aU  ber  ^bon  nocfi  t)on  biefer  fiöfung 
in  ftc^  auffangen  fann.  ©at  man  inbeffen  einen  gan5  Doüftdubig  auS* 
getrodincten,  ftcinbartcu;  nad^  allen  Kid^tungcn  l^in  jerfprungenen  S^on» 
fnollcn  in  biefer  Söeifc  mit  einer  ftaülöfung  oerfe^t,  fo  fangt  er  nur 
menig  ftalf  auf  unb  eS  bilben  ftc^  in  aQen  feinen  Spalten  ftalffpat^abern, 
fo  ba^  jule^t  ber  ^^onfnoUen  me^r  ober  meniger  oon  einem  5!a((fpatbne( 
burdjjogen  erfc^cint.  (6olIten  ni(^t  bie  Septaricn!nolIcn  in  biefer 
SBeife  entftel^en?) 

ß.  'Die  ganj  !(afttfc()cn,  au§  einem  innigen  @emenge  oon  ^b^n* 
unb  ftalffd()(amm  gebilbetcn,  5Jicrge(  baben  ein  mürbeS,  putoerig-  ober 
feinfanbig  -  erbigcS  ©cfügc  unb  eine  ©orte  =  2 — 2,5  unb  jeigen  nur 
feiten  frt)ftallinifd()e  i!a(ffpatb-  ober  Quarj  •  ?luSfcbeibungen.  9lur  bann, 
roenn  ibre  ÜJlaffcn  bie  5öönbe  eincä  3)ioor'  ober  SorfbecfenS  bilben  unb 
bie,  mit  gcin-  ober  queUfaurcm  5lmmoniaf  belabene,  Sorfbrübc  ben  t)on 
ibr  burd()jogenen  üJiergelmaffcn  ibren  ffaügebalt  raubt  unb  bann  bei  ibrer 
Serfe^ung  ben  geraubten  flalfgebalt  in  ben  ftlüftcn  ber  tbongeroorbencn 
3JlcrgeImaf[e  roieber  abfegt,  —  nur  bann  jcigen  biefe  ganj  flafiifdben  ft^ 
oon  ftalffpatbabern  burd^i^ogen. 

3)  Beimengungen  unb  Umroanblungen  beS  SJiergelS: 
Slu^er  StalU,  Braun«  ober  @ifenfpatb  unb  ben  oben  fcbon  ermdbnten 
Berg«  unb  Quarjfr^ftaHen  machen  ftcb  in  ben  Waffen  beS  TltxQtU  nji« 
mentlicb  ©ifenfiefc,  —  foroobi  ^Jprit  roie  3Jlar(afit,  —  bemerUicb. 
BiSroeilen  ftnb  bie  ganj  flaftifd^en  SJlergel  fo  t)on  (leinen  Marfafttpu^en 
burcb^ogen,  ba^  ibre  gange  ^affe  metaUifcb  gli^ert.  ilBenn  nun  biefe 
®ifen(iefe  oermittern,  fo  bilbet  ftd^  Sifenoitriol,  6obalb  fid^  biefer  im 
Gaffer  gelöft  b^tt,  entftebt  jmifd^en  ibm  unb  bem  ftaKcavbonat  beS  WlUu 
geU  ein  Umtauf(b  ber  Söuren,  in  iJolge  beffen  auS  bem  AaKcarbonate 
@9pg  unb  au§  bem  (Sifenoitriol  ©ifenfpatb  n)irb.  ^ar  nun  oorber 
eine  ^ergelmaffe  gang  oon  @ifen(ieS  burd^gogen,   fo  mirb  fte  nun  burcb 


t-  £a^  9iiibcantte(  btfier  flügeld^  in  fiet$  OafKfc^  unb  befielt  oor- 
OKTÜ^ca»  cs^  erbäneiem  iXergelidblamm,  ieUner  au?  reinem  Stalt,  bi§' 
veLüt  <ber  aud^  au^  eitemd^ü^'Ü^em  Ib^n  ober  ^onetfenerj. 

9'  Abarten:  Sie  beim  l^er^el,  \u  mtid^m  man  au^  mo^l 
fe  X^^en^eine  redbnen  bar^,  io  fann  man  aiub  bei  biefen  le^teren 
lilb-tlanit'ibe,  beren  flügeli^en  au#  fronaQinifdbem  Stallt  be^e^en, 
X2d  $as5*flaniiibe.  beren  Sügeldben  an4  einem  erbdrteten,  bid^ten  ober 
mifisbijtönngen  Aal!*  ober  IXergelid^lamme  beneben,  unkrfd^eiben. 

9er$fatb  @ümbel  tbeilt  He  Socieniteine  ein: 

1)  in  ^rtooolitbe,  meldbe  burdb  äncrj^otion  von  ^nnen  nad^  Vu^en 
emftanden  nn^,  unb 

ä'  in  ßntooolitbep  b:^ble  CMitbenhi^ebi.  melcbe  baburcl^  entftanben 
nnb,  ba|  ndb  ^^^  ^^  ^^<  ^^^^^  ^^^^<  abae^e^t  bat  unb  entmeber  nur 
eine  Sin^e  um  Hefelbe  brr::m  btt^ete  ober  aud(  ba^  3nnere  ber  9(afe 
aa^riOtc. 

^rf abrang:  Tfr  :^;r'jnrr  ^iz>  zo^  cisnn  (iemnrr,  bei  toelc^em 
^sz  St^m  i2  grtBi^  Ir:t*fa  cir^rrirtSnr  war,  an  tan  Sa^mann  bei 
j?e7±»#^a(<s  aat  naer  »Btrerigfc  iiüibli^ercs-ju  vie  fte  tran  ben  @e« 
tSnjffl  \:i*e#  ^ergr«  in  brtrsirs^jT  Äüti^fct  brrgab  yi^tn,  la^Wt, 
»i4  arV-rcji.'^f.  jSaI!tuj;<!3.  rrclti  irrir^sj  ri«!*  b::bl,  tbfil*  mit  IBaffer 
nfSSt  nirra  mi^  im  ^caarirÄÄ::  ri^i  ihr.xfcitnr  unö  fcft  mürben. 
Am   ssttrnt  ÄÄi:>f   «rer   ^ir.r:  ÄiÄ=!rfr'"ÄV.i3fn3gni  fanb  er  bann 
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gan}  flajnfc^« 

S^  Ibla^erun^^^ebiete:  CS;lei^  asdb  idboi  in  ben  lieber« 
^Mn^4*?rxirl?Bf3  ^  ^.  au^  ^er  ^a^el  i5»,^:b:a::>  bn  @r3t[in$bo  unb  in 
^.>rr«nt  bri  ^bnniir.:-'  Äx::-^f:r.l;^rr  r^ricsr.«.  v  in  bo4»  aU 
:ir  »>i.:r:aMaj[erun;;ic;ebic:  ^ie  ^,*rai:t?n  ^ei  S^'b^^in^ 
».  ^.  br.  r,>>ea  am  cre^iit.  br  S:i^:herj;  ts  Senpbalen),  be« 
^U3:'a  =  >if:r.4  u  :^.  ^?t  t5:-r.r.*>*  a^i^  S.*:-r=bin?i.  »^a«e  ^roiScJ^en 
5cs>er4lf'ren-  :^r=b3r^.  ^^-axtenbur^  ia  5i?r>rar>c  ^e4  V^rjeJ)  unb 
Je4  a:::l*r{:t  Jnra  >.  ^.  i3  Sdbx«j»r  Jl-ra  aa>  pon  ba  über 
^•el  v^a  :^re:4>;i2,  sr,*  un:«  is>ert2  >er  iKxnietn  ^«I:  2000  gu^ 
ijtet  8viw^=Serq;  ^e:  ?rrttb;:rji  j-'irtseK'ef:. 


67.    Äi.!:-«- 

1  ^f^a2>:  ^-ir^y.^i^m:^.  ^:i^f  ^^er  ^rzir^i^e  J^er  audb  PO- 
ri»e.  i-i^e  riin^f  ?(>er  i,:4  .\'':t^fx:r.'4  ^ic'.:^  tijett  bcvebesbe  JlalN 
TüL^  7J:i  j:KH:i^  r«t?e:.  ^r^-^  •>;t  ^rii^it  ^ir^e.  zbeiU  fcjl, 
ieüi  jerrrl>l:i:  ^ii^j:  sl,^:rcr^Klf  r^n  Sxicr^-  ::»>  8s^=aner«  ober 
tti  £rt>r--iT>rsL  i^e:r.*  T*r.  5*Ttr*-  x:t>  SiiaM^Nttbirrm.  namcnUi(6 
Tim  S^.Tirfrx.    1^^r^^i;x:tx   ;£:£>  ^riTj:.rre2.    ^hrr  ^ajb  vj«  äoa^^ieren 
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'/   ^Mfii))i)r:   (Gemengte  l^^brogene  flaftifd^e  ®e^tnie. 

tftfflrflttrr:  t^rö)j<r«  ober  fWnete  ^«l^ttümmer  ober  Sanblömer  pnb 
f'iiH;  «Im  7)iMbcmittc(  Dfrfittet,  toeCc^ied  t^eiU  au$  einer  frpftaainif^en 
V/f)ti«iiiliiit,  lf;clU  aufl  einem  erhärteten  (^rbf^tamme  beße^t. 
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V)  Sorlommen:  namentlich  in  ber  3^<^ftc^i<fotmQtion  Si^äringtn^, 
5.  9.  bei  ^bcit  unb  ©ppic^neQen  unroeit  ^fenac^ ;  in  i£)effen  bei  SRie^eU* 
botf;  au^erbem  in  ben  Denetianijc^en  ^{pen  bei  !Recoaro. 

§,230.  "^l«   ©tinffteinbreccie. 

1)  IBeftanb:  8d^arf!antige  6tin!fteintrümmer  liegen  in  einem 
frpftaUinifc^en  ^ragonit*  ober  auc^  bid^ten  ^olomitcöment.  SRauc^grau 
ober  gelblic^. 

V)  S^orfommen:  3n  ber  3^4fteinfo^in^tion  X^üringenS  ftlüfte 
im  Dolomite  auSfüUenb,  }.  $.  bei  (Sppic^Hiellen  unroeit  ßifenac^  unb  bei 
SBimmelburg  unb  8anger^auf en ;  au^erbem  in  @ng(anb  an  ber  ftüfte 
Don  ^ur^am. 

b.  (CongComerate  unb  iBreccien  mit  ßiefeßgem  XiubemitteC. 

§,  231.  '<^2.    Ouarj-  unb  ß^bitbreccie.    (Äiefeibreccie). 

1)  Seftanb:  3n  einem  üefcUgen,  graulichen,  ocf ergelben  ober 
braunrotl^en,  Anwerft  l^arten,  am  Stalle  funfenben,  ^inbemittel  liegen 
ecfige  unb  abgerunbete,  grauli^roei^e,  l^ornfarbige  ober  rotl^braune  Ouar^* 
geröQe  eingefittet. 

V)  ^or!ommen:  liBor^errfc^enb  in  ber  ftlurifc^en  unb  beoonifcl^ien 
@raun)ac!eformation  ^ö^menS,  ber  @tfel,  ^rbennen  unb  Sogefen,  aber 
au(b  be$  ^ar^ed;  au^erbem  aber  aucb  in  ber  ^raun!o(|lenformation  am 
Quegftein  im  ©iebcngebirge  (nac^  9^öggeratl&). 

8)  Abarten:  1)  ^er  ^iefelfanbftein,  bei  melc^em  edige,  oft 
frpftaUinifd^e  Duarjförner  oon  ©irfetorn-  big  ©rbjengröfee  in  einem  tiefe- 
ligen  IBinbemittel  liegen.  $etrö(|)tli(^e  Ablagerungen  in  ber  ©rauroade, 
3.  ^.  am  $ar},  in  ber  ^oblenformation  Sd^ottlanbS,  im  Suntfanbfteine 
ber  95ogefen,  im  Duaberfanbfteine  am  ^Rorbranbe  be§  ^ax^t^,  in  Sac^^fen 
unb  ^ö^men  unb  in  ber  ^raunfo^lenformation;  5.  ^.  am  Siebengebirge 
bilbenb.  — 

2)  ßpbitbreccie  (ffiefelfcbiefercongtomerat,  ^^t^anitbreccie),  bei  melcber 
in  einem  fiefeligen  ober  t^onigfiefeltgen,  borten,  funfenfprübenben  SBinbe* 
mittel  nu^gro^e,  edige  unb  abgerunbete  krümmer  oon  fd^marjem  ftiefel« 
f4)iefer  liegen.  —  3"  ber  ©rauroacfeformation  am  ©arje  unb  im  IBoigt* 
lanbe  jmifcfien  flauen  unb  SRofenIbal. 

g^  232.  '^3-   3lintbreccie.     (gflintconglomcrat  ^bbingPcin). 

£)  53 e ft an b:  3n  einem  fcbr  bö^^tcn,  am  Stalle  ftarf  funtenöen, 
^ornftcin-  ober  feuerfteinä^nlicben  53inbemittel  liegen  fcft  ocrüttet  ^afelnu^- 
bis  fauftgro^e  @eröQe  oon  odergelbem,  braunem  ober  fci^^marjem  ^lint 
(geuerftein). 

9)  95orfommen:  3n  ber  ©iluiformation  (SnglanbS,  j.  ©.  in 
^ereforbf^ire. 
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3n  ber  ^uDergne  !ommt  fte  Don  ber  Steinfo^lenformation  an 
bt§  in  ba§  Sertiörgebiet  Dor;  in  IR^einbapern  btlbet  {te  httxäd^U 
(id^c  ^Iblagcrungen  im  ©tcinfo^Icngcbirge ;  in  bcn  SSogcfcn  (bei 
la  Poirie);  am  ©djiroarjroalbe  bei  2öalb§but;  am  füblidi)cn  ^b- 
^angc  be§  ^^'^^"9«'^  5EöaIbc§  bei  fiiebenftcin  bilbet  pc  ^ic  unb 
ba  unmittelbar  auf  ©ranit  (agernb  bic  unterfte  ßage  be§  53untfanb- 
fteineS;  in  ber  ©ourgogne  erfcjjcint  fte  mäd^tig  entroicfelt  aU  un* 
tcrfte§  ©lieb  ber  ßiaSformation. 

§.  234.  75.     ©rauroadf  e.     C^^onfe^icferconßlomerat). 

1)  öeftanb:  3)ie  ©runbmaffc  ift  ein  oon  Äiefelffture 
burd^brungener,  fe^r  feft  unb  ^art  geworbener  X^onf^iefcr« 
ober  au4  oft  X^onfc^Iamm,  melc^er  t^eiU  burc^  beigemifcbteS 
@ifeno|pb  odfergelb  ober  rot^braun,  am  meiften  aber  burc^ 
fein  jert^eilte  ?lnt^racitftäubc^en  b^Her  ober  bunfler  grau 
gefärbt  ift  unb  biefem  na($  ber  33cftanbc§maffe  be§  5!^onfc^iefer§  entfpric^t. 

9)  ?lb arten:  3c  nac^bem  nun  in  biefcr  ©runbmaffe  gröbere  ober 
Heinere  ©efteinStrümmer,  ©anbförner,  3^bonfcj)iefcr-  ober  ©limmerbldttdbfn 
eingefittet  ftnb,  unterfcbeibet  man  Don  ber  ©raumacfe  folgenbe  IBarietdten: 

a.  @igent(id^e  ober  bid^te  ©raumacfe:  @ine  ganj  gtei^artig  au§« 
fe^enbe,  fe^r  fefte  unb  jö^e,  meift  bunfetgrau  gefärbte  3Äaffe,  welche  oor- 
^errfc^enb  au§  einem  innigen  unb  glcid^mäfeigcn  ©emif(^)e  oon  üerKefeltem 
X^onfcjiieferf^lamme  unb  Äiefcl-  ober  Ouarjpuloer  bcftcl^t. 

b.  ginben  fi4  in  biefem  ©emifdSie  ein: 

1)  ja^Ireic^e  ©limmerfc^üppc^en  unb  Ouar5!örnd()en,  fo  mirb  bte  eigent- 
liche ©rauroadte  jum  ©rauroacfefcbiefer  unb  —  bei june^meubem  21^on- 
fd^ieferfcdlamm  —  jum  eigentlichen  ^bonfc^iiefer; 

2)  ja^lreid^e  gröbere  Quarj-  unb  gelbfpat^förner,  fo  wirb  bte  eigen!* 
UdE^e  ©raumade  }um  ©rauroadfefanbftein;  • 

3)  jal^lreic^e  gröbere  ©eröQe  t)on  Ouar^,  Riefelfc^iefer,  unb  aud^  ntc^t 
feiten  oon  Urt^on-,  ©timmcrfcbiefer,  ©nei^  unb  ©ranit,  fomie  gelbfpotb- 
förner  unb  aud^  mobl  ©limmerblätter,  fo  mirb  au§  ber  \>\6)Un  ©raumadte 
©rauroadfeconglomerat. 

^ie  Konglomerate  unb  Sanbfteine  ber  ©raumacfe  feben  oft  bem  @on« 
glomerate  unb  6anbfteine  bc§  ©rauliegenben  in  ber  3«4ft<information 
fe^r  ä^nlid(),  unterfd()eiben  [x^  aber,  abgefeben  t)on  i^ren  ^blagerungS« 
gebieten,  fcbon  baburd[)  oon  bem  le^teren,  ba^  fte  nid()t  in  Säuren  aufbraufen 
unb  auc{|  beim  Uebergie^en  mit  6aljfäure  nicbt  jerfaUen. 

3)  ^blagerung^gebiete:  ^ie  Derfc^iebenen  Abarten  ber  ©rau* 
roadfe  pnb  in.  liBerbinbung  mit  ^^onfc^iefer  ba^  ^auptbilbungSmaterial  ber 
in  allen  mafftgen  ©cbirg§gebieten  ( —  5.  53.  in  ben  Oftalpen,  53ö^men, 
gid^telgebirge,  SSoigtlanb,  granfenroalb,  $arj,  Söeftpl^alen  unb  im  r^ei* 
nifdi[)en  8^iefergebirg§lanb  — )  oerbreiteten  Silur»,  ^coon-  unb  6ulm* 
formation. 

9(tl(iang«  3n  ber  ^rooinj  Wxm^  ©eraeS  in  IBraftlien  bilbet  bie 
Xapan^oancanga  eine  1 — 3  ^eter  mädt)tige  meit  t)erbrettete  ^ede 
auf  Sc^iefergefteinen.     ^iefeS,  —  ©olb,  Diamant,  XopaiS,  SRutil,  OHotn 
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§.  226.  f(i^Iamm  gefunben  toerben  (üergl.  ^g.  57  6.  182),  ^Att  man  ge* 
roö^nlid^  für  Urt^ierformen,  l^at  fte  ^occolit^en  genannt  unb  aU 
Sbx&toUtf^tn  (einfache  runbe  Sc^eibc^en)  unb  aU  ^i^at^oltt^en 
(ixoti  Sc^eibd^en,  mdö^t  burc^  einen  furzen,  axillaren  OuerfHel  oerbunben 
finb)  unterfc^ieben,  roA^renb  man  i^re  ^erbinbungen  )u  runbli^en  ff(ümp(]^en 
^occofp^&ren  benannt  l^at. 

Jt)  Beimengungen  ber  Äreibe:  S)ie  SÄaffe ber  ftreibe  erftjcint 
fe^r  oft  verunreinigt  burc^  mel^r  ober  minber  t)iel  2  ^  o  n ,  moburc^  biefelbe 
Wrter  roirb,  nic^t  mebr  fcbreibt  unb  ben  ftreibemergcl  bilbet,  femer 
bur(^  jabtreic^e  @Iaufonit!örnd(|en,  moburdj)  biefelbe  grün  unb  ^ur 
glaufonitifdiien  treibe  mirb;  ferner  burcb  @ifenoft)b,  roelc^fS  fte 
rdtblic^!  färbt ;  ferner  burd()  f  leine  Korallen  ftücfdiien  (bei  ber  f  ogenannten 
ftorallenfreibe);  enblidd  am  meiften  burcft  gro^e  unb  tteine  ^fcuer- 
fleinfnollen,  meiere  aucb  für  ficb  allein  bebeutenbe  parallel  ^ielb^nbe 
Sagen  jufammenfe^en  unb  baburc^  bie  geroö^nli^  unbeutlic^  gefd^ic^tete 
Äreibe  in  ©(^i^tmaffen  abt^eilcn. 

3)  ^u^er  ben  tbtn  angegebenen  unb  bur^  Beimengungen  herbei- 
geführten Abarten  ber  treibe  ift  l^ier  nod^  }u  ermäbnen:  ber  namentli(^ 
am  ^eteräberge  bei  ?Dkaftric!()t  ftarf  entroicfelte,  getbgraue,  jerreiblitje 
Äreibetuff,  welcher  als  ein  Aggregat  oon  zertrümmerten  ©onc^plien, 
tJoraminiferen,  lörpojoen,  ^oraUen  u.  f.  ro.  ju  betrachten  ift. 

4)  %blagerung§gebiete:  ^ie  5lreibe  bilbet  mit  ibren  %h* 
dnberungen  bebeutenbe,  meift  unbeutücb  gefd^ic()tete,  in  prallen,  Ilippigen 
tJfelSmaffen  auftretcnbe,  Lagerungen  ba§  ober  fte  ©lieb  berÄrcibe» 
formation  (6enonbilbung  b'Orbignp'S). 

1)  3n6nglanb:  an  ber  3nfcl  2öigbt,  roo  fte  bie  berül^mten  Unter- 
cliffS  bilbet;  bann  an  ber  ganzen  6üb!üfte  @nglanb§  Don  ^ooer  bis 
^eoonf^ire;  bann  im  Sanbftridiie  öftlic^  unb  füblicb  oon  fjlamboroug^- 
^eab  in  ?)or!f^ire  bi8  Boroep  in  ^eoonfbire,  ^fiorfol!  u.  f.  m. 

2)  3n  Sranfreic^:  im  2)epartement  ber  Somme,  Oife,  untern  6eine, 
?li8ne,  5Warne,  ?lube  unb  3lrbennen. 

3)  3n  Belgien:  bei  ^maoftric^t. 

4)  3n  ®eutf(ilanb:  bei  Slawen  (ftreibetuff) ;  an  ber  Dftfee  auf  ber 
^3nfeln  iRügen  (namentlicb  an  ber  400  ^^u^  ^oben  Stubbenfammer) ;  unb 
auf  @eelanb. 

5).  3n  iRu^lanb:  am  ^one^. 

6)  3n  9^orbamerifa:  im  @ebiete  längs  beS  atlantifc^en  OceanS 
oon  ^tw^^tt\ty  bis  6übcarolina;  bann  an  ben  ?lbbängen  beS  fjelfen- 
gebirgeS  üon  SEejaS  bis  jur  ^ünbung  beS  ÜKacfenjie  ^in. 

7)  %\x6)  in  afien  unb  ?lfrifa. 

2.  (Gruppe:   Gemengte  ^)|brogene  flafttfi^e  ®efteine. 

C^iaraftet:  @r5^ere  ober  tleinere  t$elstrümmer  ober  6anb!ömer  ftnb 
burd^  ein  Binbemittel  Dcrfittet,  meines  tbeilS  auS  einer  (r^ftallinifd^en 
ST^ineralart,  t^eilS  auS  einem  erhärteten  @rbfd^lamme  befte^t. 
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9)  95or!ommcn:  namcntli^  in  bcr  3^di)flctnformation  Z^üxm^tn^, 
5.  IB.  bei  Zf)a\  unb  ^ppictmeKen  unroeit  @i|enac^ ;  in  Reffen  bei  IRie^ielS* 
borf;  au^erbem  in  ben  oenetianif^en  ^(pen  bei  [Recoaro. 

§.  230.  71.   6tin!fteinbreccie. 

])  ^eftanb:  S^arffantige  ©tinffteintrümmer  liegen  in  einem 
!r9fitallinifc()en  ^ragonit«  ober  auc^  bid^ten  ^olomitcdment.  iRau(^grau 
ober  gelblic^. 

Ä)  SSorfommen:  3n  ber  S^^ft^i^fo^^ttiö^iön  3^]^äringen§  Älüfte 
im  Dolomite  auSfüQenb^  i.  18.  bei  ©ppid^ieQen  unroeit  @ifenac^  unb  bei 
SBimmelburg  unb  ©anger^auf en ;  au^erbem  in  Snglanb  an  ber  ftüfte 
von  ^ur^am. 

b.  C!^ong(omerate  unb  Sreccien  mit  ßiefeCigem  SinbemitteC 

g.  231.  "^2.    Ouarj-  unb  ßgbitbreccie.    (Äiefeifcrcccie). 

1)  ^eftanb:  2ln  einem  üefeligen,  graulichen,  odergelben  ober 
braunrot^en,  anwerft  garten,  am  Stalle  funfenben,  iidinbemittel  Hegen 
edige  unb  abgerunbete,  graulic^mei^e,  ^ornfarbige  ober  rotl^braune  Duar^« 
gerdUe  eingeüttet. 

9)  ^orfommen:  $or^err{d(ienb  in  ber  ftlurifc^en  unb  beoonifd^en 
©raumadfeformation  ^ö^menS,  ber  @i[e(,  ^rbennen  unb  SSogejen,  aber 
auc^  be9  C>^^3^^>  au^erbem  aber  auc^  in  ber  iBraunfo^Ienformation  am 
Duegftein  im  ©iebengebirge  (nac^  51öggcrat^). 

8)  ?lbarten:  1)  3)er  Siefelfanbftein,  bei  melc^em  ecfige,  oft 
fr^ftaUinifd^e  Ouariförner  Don  ^irietoru'  bid  @rbiengrö^e  in  einem  fiefe« 
(igen  ^inbemittel  liegen.  ^tixä^il\6)t  t^lblagerungen  in  ber  ©raumadle, 
5.  53.  am  ©arj,  in  ber  So^tenformation  ©c^ottlanbs,  im  93untfanbfteine 
ber  SSogefen,  im  Quaberfanbfteine  am  !Rorbranbe  be§  ^ax^t^,  in  ©ac^fen 
unb  IBö^men  unb  in  ber  $raun!o^Ienformation,  }.  $.  am  ©iebengebirge 
bilbenb.  — 

2)  ßpbitbreccie  (Äiejelfc^ieferconglomerat,  ^^t^anitbreccie),  bei  melier 
in  einem  üefetigen  ober  t^onigüefeligen,  garten,  funfenfprü^enben  93inbe- 
mittel  nu^gro^e,  edige  unb  abgerunbete  krümmer  oon  fc^marjem  ftiefel* 
f(^iefer  liegen.  —  3«  ber  ©rauroadfeformation  am  $)arje  unb  im  Sßoigt* 
lanbe  ^mifd^en  flauen  unb  IRofenH^al. 

g,  232.  ■  73.   ijlintbreccie.     (SfUntconglomerat  ^bbingfldn). 

4)  93eftanb:  3n  einem  |c^r  garten,  am  ©ta^Ie  ftarf  funlenoen, 
^ornftein-  ober  feuerftcinft^nlic()en  ©inbemittel  liegen  feft  oerüttet  ^afelnu^* 
bi§  fauftgro^  @er5lle  oon  odergelbem,  braunem  ober  fd^imarjem  Slint 
(iJeuerftein). 

V)  Sorfommen:  3n  ber  ©iluvformation  @nglanb$,  }.  IB.  vn 
^ereforbf^ire. 
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!3n  bcr  Äuücrgnc  !ommt  jtc  oon  bcr  6tcinfo6Icnformation  an 
bi§  in  bQ§  ^ertiörgebtet  t)or;  in  Sil^ein bap er  n  bilbet  fte  htUiX^U 
Hd^c  ^Iblagcrungcn  im  Stcinfol^lcngcbirge ;  in  bcn  SSogefcn  (bei 
la  Poirie);  am  Si^roarjroalbe  bei  9[öalb§^ut;  am  f üblichen  IIb* 
^angc  be§  Z^üxxnQex  5ffialbe§  bei  fiicbenftein  bilbet  fte  ^|ie  unb 
ba  unmittelbar  auf  ©ranit  logernb  bic  tinterfte  fiage  be§  53untfanb- 
fteine§;  in  ber  53ourgogne  erfc^eint  fte  mä(jf)tig  entroicfelt  aU  un- 
terftcS  ®(ieb  ber  öiaSformation. 

§.  234.  75.     ©rauroatf  e.     (Üt^onfc^iefcrconfllomerat). 

1)  S3eftanb:  2)ie  ©runbmaffe  ift  ein  oon  Äiefelfäure 
burc^brungener,  fe^r  fcft  unb  §art  geworbener  S^bonfcbiefcr» 
ober  aud^  oft  ^bonfc^Iamm,  melc^er  t^eiU  burcb  beigemif^teS 
(Sifenojpb  ocfergelb  ober  rot^braun,  am  meiften  aber  burc^ 
fein  jertbeilte  ^Intbracitftäubc^en  b^Her  ober  bunfler  grau 
gefärbt  ift  unb  biefem  nac^  ber  öeftanbcSmaffe  bc3  2)^onf(biefer§  entfpric^t. 

!8)  ?lb arten:  3^  nac^bem  nun  in  biefcr  ©runbmaffe  gröbere  ober 
fleinere  ©cftein^trümmer,  Saubförncr,  2^bonfcbiefcr-  ober  ®Iimmerb(dtt(ien 
eingefittet  ftnb,  unterfcbeibet  man  oon  ber  ©rauroacfe  folgenbe  SSarietäten: 

a.  @igentli(ibe  ober  biegte  ©raumacfe:  (Sine  ganj  gleichartig  auS- 
fel^enbe,  fcbr  fefte  unb  jä^e,  meift  bunfcigrau  gefärbte  90flaffe,  roelcbe  oor- 
berrfci^enb  au5  einem  innigen  unb  gleicbmä^igcn  ©emifc^e  oon  oerüefeltem 
S^onfcbieferfc^lamme  unb  Äiefcl-  ober  Ouarjpulocr  bcftcbt. 

b.  ginben  fic^  in  biefem  ©emifcbe  ein: 

1)  ja^Ireid^e  ©Hmmerfcbüppc^cn  unb  Ouar5!örnc()en,  fo  mirb  ble  eigent« 
(i4)e  ©rauroacfe  jum  ©rauroacfefcbiefer  unb  —  bei |une^meubem  X^on- 
fd^icfctfc^Iamm  —  jum  eigentlicben  ^bonfcbiefer; 

2)  ja^treic^e  gröbere  Ouarj-  unb  fJelbfpatl^Förner,  fo  wirb  bie  eigent» 
l\6)t  ©rauroacfe  )um  ©rauroacfefanbftein; 

3)  jal^Ireicbe  gröbere  ©eröQe  oon  Ouar^,  ^Hefelfcbiefer,  unb  auc!^  nicbt 
feiten  oon  Urtbon-,  ©limmerfc^iefer,  ©nei^  unb  ©ranit,  fomie  gelbfpatb- 
förner  unb  aucb  mobl  ©limmerblätter,  fo  mirb  au§  ber  biegten  ©rauroacfe 
©rauroacfeconglomerat. 

®ie  Konglomerate  unb  Sanbfteine  ber  ©rauroacfe  fe^en  oft  bem  Son« 
glomerate  unb  Sanbfteine  be§  ©rauliegenben  in  ber  3^4ft^information 
fe^r  äbnlidf),  untcrf^eiben  fxcb  aber,  abgefebcn  oon  ibren  ^IblagerungS» 
gebieten,  fcbon  baburd^  oon  bem  le^teren,  ba^  fte  nid^t  in  Säuren  aufbraufen 
unb  auc^  beim  Uebergie^en  mit  Saljfäure  nicbt  verfallen. 

3)  ?lblagerung3gebiete:  S)ie  oerfdjiiebenen  Abarten  ber  © rau- 
xoadt  ^nb  \n  ^erbinbung  mit  Z^onfc^iefer  ba§  ipauptbilbung^material  ber 
in  allen  mafftgen  ©ebirg§gebieten  ( —  j.  ö.  in  ben  Oftalpen,  ©ö^men, 
3ic^telgebirge,  SSoigtlanb,  ^ranfenroalb,  ^arj,  Söeftpbalen  unb  im  rbei* 
nifdSien  8cbicfergebirg§lanb  — )  oerbreiteten  Silur*,  S)eoon-  unb  Sulm- 
formation. 

^n^ang«  3n  ber  ^rooinj  SD^inaS  ©crae§  in  ©raftlien  bilbet  bie 
Sapanboancanga  eine  1 — 3  3Jieter  mäcbtige  roeit  oerbreitete  3)ede 
auf  Sc^iefergefteinen.    3)iefed,  —  ©olb,  5S)iamant,  XopaS,  IRutil,  Olioin 


610 


(Seegnofle. 


§.  236. 


nA^er  bcjeid^nen.  ^m  ^olqtribtn  fönnen  be§^Qlb  au^  nur  bie  toic^« 
tigeren,  allgemein  üerbreiteten  Wirten  bicfer  (Seftcine  nöl^er  bef(^rieben 
werben. 

ttebcrftcf)t  icv  gaitj  flajiifdjcn  (Scjictitearteti. 

^ie  ganj  !(aftifd^cn  Seftcine  erf (feinen  nadf): 


il^ren  (^emengtl^Ien  aU: 

il^rem  Sinbemittel  al«: 

CTotiglomerate  unb  biefe  aU: 
tinfüdte,                ntmtnutt» 

^anbfleitte. 

1)  faolinffd)e    (u>ei§, 
t^onig  riec^enb). 

Aaolinfanb^ein 

mit  Ouara*  unb  %tVb^ 

f)>at^ri>rnem/  oft   an(^ 

mit  (Mlimmer. 

2)thonint,  an  ber  Sun^e 
flebenbe,     ftarf    t^ontg 
riec^enbe  unb  jn^ar 

a.  gemeint^onige 
Vgelb,  ocfergelb). 

^afelconglo« 
meratob.  ^afel' 
gebirgemitlrüm« 
mern    bon    ÖJb*?«/ 
eteinfal«,  Äalfflein 
u.  f.  xo.    3m  ©al)» 
gebirge    ber    Jtalf« 
olDen. 

X^onfanbflein, 

gelb,  au(^  rot^braun  ae* 

jpiecrt,    grob«    bi«  fein* 

fömig. 

b.   eifenfc^fiffig« 
t^onigc    (braunrot!^). 

^or^^l^r  »  (Son» 
glomeratmiti^or' 
pifpv  *  Xrämmern; 
«Kranit»,  ©Jje» 
nit«,(önei§con« 
glomerat;      ba« 
erfle   mit  (aJranits, 
ba«  atoeite  mit  €9e> 
nit»  \  bad  britte  mit 
®net§ » Xrümmem. 
^ornquarjcon» 
glomerat       mit 
granen  ober  »eigen 
Duarjtrümmern. 

Kranit»    \  ^ 
«Porpbbr-       i; 

©neit^'     \  S 

Flimmer«  i  «2 

Ouarj  •  t*)lim*  |   g 

merfcbiefer    )  ^ 

^ierber    fl^erbau)>t 

bie  SD{if(^congiome« 

rate    be«    Oiot^Iie^ 

genben. 

(Sifenfd^fiffiger  ob. 
rotier    X^onfanb« 
flein   im  (S^ebiete    ber 
©teinfo^Ien,  be«  iKotb- 
liegenben  unb  be«  Vunt* 
fanbfleine^. 

e.  bituminös«  ober 

f oblig  «tbonige 

(raucpgrau,  an  ber  4fuft 

bleic^enb). 

9Ran(^e0(^rau« 
toadeconglome« 
rat  mifXrttmmern 
bon   Ouarj,    ^t^bit 
unb  X^onf(^iefer. 

j^oblenfanbftein, 
oft  glimmer^altig ;  beim 
(^lit^en    bleicbenb,    oft 
bituminös  rie^enb:  im 
(Gebiet  ber  ^teinfoplen. 

3)  mtraeline,  mit  ^au^ 
ren  braufenbe  unb  nacb 
!£l^on  ried^enbe,  ober  anof 

fanbig^f  airige, 

tbonlofe.    Oft  au<|^  bi« 

tuminöd. 

ftief  elcongio« 
meratbe«(9cau« 

liegcnben   mit 
grauem    bitumi« 

nöfem  ^tergel« 
binbemittelunboor« 
l^epi(!^enbenDuar)> 
unb  ^^bittrttmmem. 

l)92a^eUIu^mit 

fanbtg '  faRigem 
Stnbemittel  unb  ab* 
gerunbeten    Xrüm« 
mern  t>on  jüngeren 
ftallfleinenu-^s^anb« 
fieinen,    aber    aud^ 
bon  Duar),  (^anit, 
Cdnet§,Ger^entin]c. 

2)    J^no(!^en« 

Breccie  mit  ffno* 

^en^Gonc^t^Iien  unb 

ieatffteintrUmmem. 

On  ßö^Ien  unb 

Klüften. 

l)3ncrgeliger€anb« 
flein.    3u  ibm  gebort 
ber  graue,  bitumi:^ 
nöfe  €anbflein  bed 
(^rauliegenben.bie 
grünliche  SRolaffe; 
au(b  man(^  Aeuper* 
unb   Viadfanbftein. 

2)  Äalfiger   ©anb* 
fi  e i  n ,  welcher  mit  S&u« 
ren  in  lofen  ^nb  jer« 
f&at.    3m  SPeupfT,  eia« 

unb  ber  ftreibe. 

3)  Q^rünfanbftetn 
mit  grünen  ^laufonit« 

förnt^en. 

4)  eiUnoxpbifdft 

(Odergelb    bt«    braun« 

rotb).  Da«  Cinbemittel 

ifl  toor^rf (benb  iBraun« 

eifener}. 

(Sifeu'Songlo» 
merat,  jutoeubem 
bie  Xapan^oa« 
canga  gehört.  Om 
^biete  be«  ISA*  n. 
Vflwoinml. 

(Sifenfanbftein 
(3ronfanb):  6anbrörner 
burcb  9Uif eneijener)  t)er* 
rittet.    3m  (Skbiete  ber 
treibe  unb  im  Alluvium 

fi(^  no(^  fottbilbcnb 
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b.  3ireOrfacO  G^"^^^0^^  ^ongfoinerate. 

■ 

j,  239.  78.-  Konglomerate  be§  SRot^liegenben. 

1.)  (Semenge:  „^a^  Material  bes  ^obtHegenben  befte^t  auS 
Krümmern  einer  jerftörten  ©rbobcrfid^e ;  e§  eröffnet  un§,  wie  ß.  o.  53u(^ 
fagt,  ein  ganjeS  3Jlufcum  ber  SSorrocIt.  3n  ber  5:^at,  menn  afle  primi» 
tioen  ©ebirgSarten  üon  ber  ©rboberfläd^e  oerfc^roinben  unb  nur  S^rümmer 
beS  3)obtIiegenben  jurücfbleiben  fodten,  fo  mürbe  ft^  bie  93ef(^|offen]&eit 
iener  ®ebirg§arten  no4  immer  a\i^  bem  Xobtiiegenben,  mie  ber  Sn^olt 
üerlorcner  S^riften  be§  ?l(tert^um§  au§  ben  üon  anberen  Tutoren  auf- 
behaltenen Fragmenten  berfelbcn,  erfennen  laffcu."  (©eim  in  feiner  geo- 
logifdSien  öefc^reibung  bc^  SE^ringer  2öalbe§  II.  5,  1806,  pag.  21  unb  22.). 
SÖl^enn  aber  au(^  biefe  ^Konglomerate  al§  ein  roal^reS  ©emifc^  oon  oer- 
fc^iebenartigen  ®eftein§trümmern  crfc^einen,  fo  Ifierrfdjen  boc^  in  ben  ein» 
jclnen  6c()ic^tmaffen  bcrfclben  bcftimmtc  Wirten  öon  ©efteinStrümmem  oor, 
fo  ba^  man  ^iernac^  unterfc^eiben  !ann: 

Öuarj '  @nei^ « Konglomerate, 

Ouarj « @ranit '  Konglomerate, 

©ranit  •  3K^onfc^iefer  -  Konglomerate, 

?Jorp^9r-  ©ranit- Konglomerate, 

©ranit  -  ©limmerfd^iefer-  Konglomerate, 

^orp^ijr-  3)Jelap^9r-  Konglomerate. 
®a3  53inbemittcl  aUer  biefcr  Konglomerate  ift  ein  intenfto  braunrotljer 
(eifenfc^üfllger),  geroö^nlic^  mit  fein-  ober  grobförnigem  Sanbe  unb  jorten 
@limmerf($üppc^en  untermengter  ^^on  (Letten). 

a.  3ft  baS  t^onige  3in bemittel  rec^t  innig  mit  oorl^^errfc^enbem, 
feinem  Sanbe  gemengt,  fo  erfd^eint  e8  faft  fiefelig  unb  febr  batt  unb 
feft;  ift  e§  aber  arm  an  Sanb,  bann  ift  e§  mürbe  unb  jur  Sd^iefening 
geneigt.  IBiSmeilen  erfc^eint  e§  Dor^errfc^enb  unb  bann  n&^ern  ftc^  bie 
Konglomerate  einerfeitd  ben  rotten  Sanbfteinen  unb  anbererfeitS  ben 
rotten  @c()iefert^onen,  mit  meldten  ©efteinen  fxe  aucl()  roecbfellagern. 

b.  ^er  @anb,  melier  gemö^nlic^  bem  ^inbemittel  beigemengt  ift,  be- 
fte^t  jmar  oorl^errfc^enb  au^  ecfigen  unb  abgerunbeten  Römern  oon  Ouarj; 
bod^  seigt  er  au(^  fe^r  häufig  t^^lbfpatl^förner  unb  ©limmerblött^en,  fo 
ba^  er  baS  ^nfe^en  oon  gefc^l&mmtem  ©ranit-,  ©nei^-  ober  ©limmer- 
fc^ieferfc^utt  erholt. 

c.  S)ie  bem  ©inbemittel  eingefneteten  ^Krümmer  erreichen  oft  eine 
©rö^e  t)on  mehreren  ^u^en  ^ur^meffer  unb  erfc^einen  gem5^nlicb  au^en 
mc^r  ober  roeniger  abgerunbet  unb  angeroittert,  innerlich)  aber  oft  fo  \n\6) 
unb  mo^l  erhalten,  aU  feien  fie  eben  erft  von  ibrem  ^uttergefteine  lo§- 
geriffen  roorben.  —  3n  ber  [Regel  ftammen  bie  ^Krümmer  üon  ben  geg- 
arten ber  ©ebirge,  mel^e  t)on  bem  iRot^liegenben  unmittelbar  mantelförmig 
umlagert  werben,  ab.  Ks  giebt  jebocb  aud^  gÄlle,  in  benen  biefe  ^Krümmer 
nic^t  oon  ben  benachbarten  ©ebirgdmaffen  l^errübren,  fonbern  vielleicht  auiS 
meiter  ^^eme  ^er  ^ufammengeflut^et  morben  finb  (menn  nid^t  baS  ^unAc^ft 
anfte^enbe  !Dluttergeflein  berfelben  ganj  }erftört  morben  ift?). 
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V)  Sorfommen:  namentlich  in  ber  S^^ftcinfotmation  ^^üringen$, 
5.  IB.  bei  %i)al  unb  ^ppic^neUen  unroeit  @i|enad^ ;  in  ipeffen  bei  SHieddeU« 
borf;  au^erbem  in  ben  oenetianifc^en  ^(pen  bei  Stecoaro. 

230.  71.   6tinffteinbreccie. 

])  ^eftanb:  S^arffantige  @tin!fteintrümmer  liegen  in  einem 
fr^ftaUinifc^en  ^ragonit«  ober  anc^  t>\ö)Un  ^olomitcöment.  IRaucdgrau 
ober  gelblic^. 

Ä)  2$or!ommen:  3n  ber  S^'iP^^wforwitttion  2!^ünngen§  Älüjte 
im  3)oIomite  au^fünenb^  3.  9.  bei  @ppic^neUen  unroeit  @i{enac^  unb  bei 
SBimmelburg  unb  6angerl^auf en ;  au^erbem  in  @ng(anb  an  ber  ßüfte 
oon  ^ur^am. 

b.  (CongComerate  unb  Sreccieii  mit  ßieferigem  XiubemitteC. 

§.  231.  '^^'    ^WÄTj-  unb  Sijbitbreccie.    (fticfcrercccic). 

1)  IBeftanb:  3n  einem  fiefeUgen,  graulichen,  ocfergelben  ober 
braunrot^en.  Anwerft  garten,  am  Stallte  funfenben,  ^Inbemittel  liegen 
edige  unb  abgerunbete,  grautidjiroei^e;  ^ornfarbige  ober  rotl^braune  Ouarj« 
geröUe  eingefittet. 

9)  Sorfommen:  Sor^errjc^enb  in  ber  ft(urif(^en  unb  beDonifd^en 
@raun)acfeformation  IBö^men^,  ber  @tfe(;  ^rbennen  unb  iBogefen,  aber 
and^  be9  C>^^d^^t  au^erbem  aber  auc{|  in  ber  ^raunfo^Ienformation  am 
Quegftein  im  Siebengebirge  (nac^)  9Zöggerat^). 

3)  tlbarten:  1)  '3)er  itieielfanbftein;  bei  melci^em  edige,  oft 
Ir9ftaIIinifc^e  Ouarjförner  Don  $ir{e!orn«  bis  @rb{engrö^e  in  einem  fiefe- 
ligen  IBinbemittel  liegen.  lBetröci()tIict)e  Ablagerungen  in  ber  ©raumacfe, 
3.  9.  am  $ar),  in  ber  ßo^Ienformation  6c^ott(anb§,  im  ^untfanbfteine 
ber  SSogefen,  im  Duaberfanbfteine  am  9Zorbranbe  bc§  ©arje?,  in  6ac^))en 
unb  l^ö^men  unb  in  ber  lE8raunfol^(enformation,  }.  ^.  am  Siebengebirge 
bilbenb.  — 

2)  fi^bitbreccte  (i^ieiell^ieferconglomerat,  $^tf)anttbreccie),  bei  roelc^er 
in  einem  üefeligen  ober  t^onigüefeligen,  f)axUn,  funfcnjprü^cnben  löinbe- 
mittel  nu^gro^e,  edige  unb  abgerunbete  krümmer  t)on  fc^marjem  ftiefel« 
fc^iefer  liegen.  —  3n  ber  ©rauroadeformation  am  iparje  unb  im  SSoigt* 
ianbe  )mifc^en  flauen  unb  SRofenl^al. 

|,  232,  '  73.g(intbreccie.     (Öflintconfllomcrat,  ^ubbingficin). 

JL)  öeftanb:  3n  einem  fel^r  garten,  am  Staate  ftar!  funlenDen, 
^ornftein-  ober  feuerfteindl^nlic^en  ^inbemittel  liegen  feft  oerüttet  ^a(e(nu^' 
bis  fauftgro^  @er5De  oon  odergelbem,  braunem  ober  fc^marjem  {^(int 
(geuerftein). 

9)  Sorfommen:  3n  ber  Siluiformation  6ng(anb§,  3.  ^.  in 
^ereforbfl^ire. 
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§.242.  S)  3Bi>(I  oEe   Bnzmtint  {eigen   eine   Sb^crrsri:!    iz  in:* 

Itttie  64i4ten,  n>el^  cu^  Der  einen  Seite  biTjKLrz  r=  jzz  rxa^ 
üon  ©tHrteferpIotlen  jincn:mer.i4n:mp*en  unb  cnlkererrzr  r^r  ar  x.zdz 
pon  meuteren  ^ix^  m&dt^xigen  i&dnfen  ^eranvad^^en.  SLirj 
fd^einen  nicj^i  bb|,  Die  r>*jfln?n  Hti^ien,  ionDerr  ir: 
cmnple^  bei  SanDdr.ne  Dur^  ienf rechte  Spähen  ic  nstr 
regdlrec^e  Ca  a  Der  luiD  Säulen  o^er  3(}  fei  lex  cb3e^^xl^e:l 
im  gn>^artigften  lliuit;ftabe  am  Luaberianbnetne  ber  nürDlüPSc 
unb  be$  SUnonDneingebirge^  f).  ^.  in  bei  i&d^i^es  £±o»r}  zz)  ix 
IberSbai^  SieinipalDe;  bemer(en  fann  M'.  ^g.  2b  Tt&r.  iCö  ssD 
gig.  30  pac.  10€;. 

4 /  ^e  oh  al$  mft^tige  Sebirg^mafien  auhietenben  SKcgrrccgen 
ber  SonDficine  bcnnben  ni  in  ben  leDimenlörra  »rrnndirarn  pon 
ber  ftlieften  an  bir  }ur  iüngnen  herauf;  ia  fie  bilben  nii  no^  is  ber 
Segenman  Da,  wo  Die  @en>äfi|er  Sanb  Durc^  irgenD  ein  9inDfn:inrl  »er* 
fttten  'i.  %.  an  ber  ftühe  ber  Uleerenge  ^mi^cben  Italien  snD  Sicilien, 
an  Der  ^n^el  9I^D^ur,  an  Der  ftürte  Pon  ftleinancn  i.  ^n  Der  Segel  lagern 
ne  ^mifcben  Sdiiieiert^onen  unb  ![flergeln  unD  in  ben  älteren  Formationen 
beben  ne  gemo^nlicf)  nf>6)  mit  ^reccien  unb  (Songlomeraten  in  ^erbinbung. 

a.  ^m  ungemeinen  tolgt  auf  eine  Sanbfteinfonnation  eine  StaÜformation, 
10  bap  eine  iBecl^^ellagerung  im  @ro^en  }n)iicj(^en  bieien  beiben  t^ormation»« 
arten  ftattfinr«.  Ober  mit  anberen  S^onen:  Sanbftein « Ablagerungen 
bilDen  im  SEgemeinen  Die  @runbmauer  ober  untere  Stage  einer  ieben 
iebimentären  ?5onnQtion,  mäbrenD  ftaltfteine  gemobnli^  bie  obere  ^tage 
berielben  barnellen  unb  bie  84)iefert^on-  unb  ^ergelidbid^ten  gemifferma^en 
ben  ftitt  abgeben,  bur4  melc^Hm  ioioo^l  bie  einzelnen  Sc^ic^tmaffen,  mie 
audi)  bie  beiben  ^agen  ^ufammen  perbunben  merben. 

b.  3n  ben  dltefren  unb  älteren  3^ten  ber  (irbhnbebilbung  mußten 
bie  gemengten  h^ftalliniic^en  fSfels>arten,  por^üglicb  bie  ^yelbfpat^*  unb 
@limmergefteine,  mit  einem  iBorte:  Die  X^onerDe « Silicate  ba§  ^aupt' 
material  )ur  8ilbung  ber  Sanbfteinc  lieteni;  aU  aber  biefe  (Sefteine  in 
ben  folgenben  ^rbrinbebilbung?  •  Venoben  t>\ixi^  bie  gemaltigen  Ablagerungen 
n^  bilbenber  Sanb-  unb  j^alfjitcinmatlen  immer  mcbr  unb  me^r  umbüUt, 
perbedtt  unb  auf  bicfc  SBcifc  bcm  (Einjiuffc  bc§  ©affer§  entjogen  mürben, 
benutzte  baS  le^tere  bie  eben  erft  gcbilbcten  Sanb-  unb  j!alffteinablagerungen 
felbft,  um  neue  Sanbftcinc  }u  bilben.  ^abcr  lommt  e§,  ba^  bie 
Sanbftcine  ber  älteftcn  unb  älteren  Formationen  gemd^n* 
lid^  ein  au«  bem  Stcinf(^utt  jener  cruptioen  geUarten  ober 
au«  Sbon  beftebenbc«  $^inbemittel  befi^en,  mä^renb  bie 
Sanbjteinc  ber  jüngeren  unb  jüngften  Formationen  por* 
berrfcbenb  ein  lalfige«  ober  mergelige«  Gäment  ^aben. 

i.  24ü.  ^1.    *lbonige  Sanbfteine. 

»*^tÄ.  ÄTaoUnfanbftein. 

l"»  iSemengc:  ;'\u  einem  wcijUicben  ober  grauliti^en,  bi?ipeUes 
oatt  gelblidbcn,  au«  Aaolin  beftebenben,  «inbcmittel  liegen  edige  usb  ob- 
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252.  a.  Stimmerfanb:  loei^r  Ouaqfanb  untermifc^t  mit  ^a^lteid^en 
fleinen  @Iimmer{(i(|üppc()en.  ^äufig  in  ben  ^raunfo^Iengebieten  9{orb' 
beut{c()Ianb§. 

b.  S^onfanb:  gelber  ober  meiner  Sanb  mit  feinen  ^^ont^eilcfien 
untermifc^t  ober  anö^  loder  )u(ammenge!ittet.  Oft  nur  beim  Schlämmen 
mit  2Baf{er  feinen  X^onge^olt  s^^d^nb;  oft  aber  aud^  fo  oiel  Sl^on 
beft^enb,  ba^  er  einen  mürben  Sanbftein  bilbet.  3n  bem  ^ainjer 
Söeden  bei  ^(aei. 

c.  ßaüfanb:  @anb!örner  untermifc()t  mit  flal(t^ei(c^en,  melci^e  {tc^ 
oft  erft  bei  ber  ^e^anblung  mit  Eduren  erfennen  laffen,  oft  aber 
auc^  bie  Sanbförner  ju  einer  ^rt  Sanbftein  oerütten.  ^m  Slreibe* 
gebiete  ^eftp^alen§. 

d.  ßifcnfanb  (Sronfanb):  ^urc^  beigemengtes  ©ifenoypb  ober  ßifcn* 
oj^b^pbrat  rot^braun  ober  gelb  gefärbter  Sanb;  bur4  ftarfe  ^tu 
mengungen  biefer  £)n)be  biSmeilen  ju  mabren  @ifenfanbfteinen  oer« 
fittet.  3"  bem  ftrcibcgebictc  oon  ?)or!f^ire  unb  in  ber  6enongruppe 
an  ber  ^arbt  in  llBeftp^alen.  3m  ^iluoium  9lorb«  unb  9Beft* 
beutfc^tanbS  aU  Ortftein  unb  @eeftfanb. 

c.  ©rünfanb:  ^nx6)  feine  i^ömc^en  ober  ^dutd^en  oon  @rünerbe 
grau«  ober  blaugrün  gefärbter  Cluar^fanb.  Z^txU  im  (Sebiete  ber 
9leocombi(bungen  ^nglanb?  unb  in  ber  Xurongruppe  äBeftp^alenS ; 
t^eilS  in  ber  unteren  @tage  ber  (Socönformalion  be§  Seine  •  ^ecfenS. 

f.  fjformfanb:  ein  ftaubförmtger,  mit  @Iimmer  unb  flo^Ienftaub 
untermifc^ter  Ouar^fanb  in  ber  ^raunfo^Ienformation  ber  3Jlar( 
©ranbenburg. 

g.  $ec^fanb:  mit  @rbpec^  me^r  ober  meniger  jufammengeütteter  Sanb 
im  ^raunfo^Iengebiete  bei  ü2obfan  im  9l^eint^ale;  ge^t  bei  @r^Artung 
feinet  ftitteS  in  ^Sp^altfanbftein  über. 

h.  IDluf d^elfanb  unb  ^ufc^elgruS:  Ouar^fanb  untermifd[)t  mit 
)a^Ireic()en  größeren  unb  Heineren  Stücfc^en  unb  au^  einzelnen, 
mo^lerl^attenen  Sjemplaren  oon  ajiufc^eln.  —  ©ine  ber  merfroürbigften 
?lbiagerungen  biefer  ?lrt  finbet  ft^  auf  Ubbeüada  in  Scbmeben, 
an  ber  meftlic^en  Seite  ber  ^albinfel,  oberhalb  eines  me^r  aU 
200  3u^  ^o^en  @nei^fe(fenS.  Sie  enthält  m\x\6)dn,  mie  fte  gegen- 
m&rtig  in  ben  umliegenben  ÜTleeren  noc^  (eben,  ©anj  ö^nlic^e  Ab- 
lagerungen ftnb  in  ber  Senbde,  in  ber  @egenb  oon  9li5}a,  in  St« 
cilien  bei  ^atanea  unb  auf  oielen  anbern  Snfeln  ju  fe^en. 

4)  S)ur(6  bie  Beimengungen,  meiere  bie  Ouarjlörner  me^r  ober 
meniger  ^um  Sanjen  oerfitten,  merben  mancherlei  liebe rgftnge  beS 
lofen  Ouar^fanbeS  in  lodere  unb  fefte  Sanbfteine  ober  aud^  in 
fanbige  Tttx^tl  herbeigeführt,  mie  bei  ben  Abarten  fc^on  gejeigt 
morben  ift. 

5)  SagerungSoer^&ltniffe  unb  ipauptlagerorte:  ^er 
Duarjfanb,  metd^er  entmeber  eine  Art  horizontaler  Sd()i((tenabt^ei(ung  ober 
nur  gan)  fc^id^tlofe  Sufammen^dufungen  ma^rne^men  lä^t,  bilbet  t^eild 
für  ftd^  aQein  mdd^tige  Ablagerungen,  t^eilS  roec()fe(Iagert  er  mit  Sanb- 
fteinen,   X^onen,   Mergeln,  ftalffteinen  ober   auc^  mit  Braunfol^Ienflö^en. 
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§.  265.  9^'    5)a§SÖ0nfbeb  (ober  Äot^Iagcr). 

@tne  aus  Rnod^enreften,  S^^i^^"'  S^uppen  unb  jtoprolit^en  (ftot^« 
fteinen)  oon  SReptilien  unb  t^if^en  ober  au(t)  qu§  Anoc^en  Don  Sduge« 
toteren  ^ufammengemii^te  unb  entroeber  burc^  ^umificirte  ^l^ierfubfitan^en 
(Xl^iet'  ober  ^enoefungSerbe)  ober  a\i6)  burdi)  etfenfc^üiftgen  ober  bitumi« 
nöfen  X^on  ober  ffalfmergel  ^ufammengef flammte  ^affe,  roelc^e  einerfeitS 
)n)t{c^en  bem  fteuper  unb  fiia§  in  Sc^ioaben,  t^ranfen,  ^^ürtngen  unb 
$)annoDer  eine,  nur  roenige  3^11  tnAc^tige  ©ren^fc^ic^te,  aber  auö)  im 
oberen  Sub(on)  SnglanbS  unb  im  unteren  fto^Iengebirge  oon  ^rmag^  in 
Stlanb  eine  Ablagerung  bilbet,  —  unb  anbererfeitS  in  $ö^(en  (j.  53.  in 
ber  ©ailenreut^er  $ö^(e  im  frönüf^en  Su^^ö)  mit  Eftuget^icrfnoc^en  unter« 
mi{ci)t  oorfommt. 


2.  Orbnung:   pi)t)togfnttf. 

(ant^rafoYbe). 

§.  266.     flUjemeine  SBefdireibuiifl  unD  Arten  berfelben.  —  Obgleich  bie 

Slnt^ratoibe  oberAo^(en  nac^  Aörper,  @igen{(^aften  unb  ^orfommen  fc^on 
in  berSpnopftS  ber  SWineralogie  §.796  bis  §.800  S.  902  —  907  au«- 
fübrlic^  beic^rieben  morben  ftnb,  fo  muffen  fte  ^ier  boc^  nod^malS  aU 
(SebirgSarten  in  ^tUaö)t  gebogen  roerben. 

Sie  treten  t^eite  als  fefte,  fteinartige,  aber  nie  frpftallif^).  erfd&einenbc, 
berbe  Waffen,  t^eilS  als  Aggregate,  meiere  auS  beutli^en  SReften  t)er!o^(ter 
ober  in  Ißerfo^Iung  begriffener  ißflanjen,  t^eilS  anö)  als  faft  amorph  er» 
fc^einenbe  unb  im  frifd^en  S^f^^"^^  fc^Iammartig  auftretenbe  unb  me^r 
ober  meniger  formbare,  Ao^Ienfubftanjen  auf;  ftnb  gelbbraun  bis  fd^marj, 
gtaS«,  pt6)',  ölgl&njenb  ober  matt,  im  IRi^e  braun^  f^roarj  ober  eifengrau 
unb  fpr5be  ober  auc^  milbe.  2[m  t^fcuer  roerben  fte  unter  It^uftjutritt  ftetS 
glü^enb  unb  oerbrennen  bann  unter  Abfa^  oon  Afc()e  t^eilS  mit  flamme 
unb  ^arjig,  talgartig  ober  bituminös  ried()enbem,  qualmigem  9iauc^e,  t^eilS 
ol^ne  fjlamme  unb  IRauct^. 

3e  nac^  i^rem  ^erl^alten  }u  Kalilauge  unb  nad)  i^ren  übrigen 
@igenf4aften  laffen  ftc^  bie  ^ier^er  gel^örigen  j^o^Ien  in  folgenber  SBeife 
unterfc^eiben : 

ßo^Ien, 
meiere   mit  ffalilauge  ermörmt 

biefe  le^tere  nur  fe^r  wenig  bicfe  festere  ftart  bunfet- 

ober  gar  nic^t  braun  färben:  braun  färben: 


o4ne®eru(^,9{au4    mit    bttuminöfem     mit  ta(g«4ar)ig      mit    bumpf  tatg« 

unb  glamme  oer»    ©eruc^,  dlaud^  unb  ried^enbcm  9{aud^e    n}ad)ftii  ried^cnbem 

brennen:  fetter  glamme  ü  er»   u.  trüber  gtamme    2)ampfc  unb  Heiner 

^nt^tatit  brennen:  Derbrennen:        ob.  feiner  J^amme 

^Uinto^U,  »rattttFo^Ie.  öerbrennen: 

Srorf. 
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b.  im  (Gebiete  ber  ^tlurfortnatton,  2.8.  in  ©flbf^ottlonb,  beiOporta 
in  ^ortuaol; 

c.  im  (^ebtete  ber  !3)eüonformation,  3.  ®.  bei  $!if(^n)t^  unmeit  ®era 
im  Soigtlanbe;  bei  8erba^,  bei  (SIbingerobe  unb  ^flttenrobe  am  ^ar)e;  bei 
9anb«^nt  in  ©(^lejten; 

d.  im  (Gebiete  ber  ^teinto^tenformation^  in  niel^er  er  mit  ben 
@teinfo^(en  entroeber  in  einer  unb  berfelben  (Sd^ic^te,  ober  in  ^ec^fenogemn^ 
erfd^eint,  ober  au4  bie  nnterfien  ^(^ic^ten  bilbet,  mä^renb  bie  oberfien  an« 
bitumindfer  ^teinfo^fe  bejieben,  fo  bei  Wlon9,  n)0  unter  116  to((enfI5ten 
bie  oberen  50  gtö^e  aud  bitumenreic^er  ^o^(e  unb  bie  unterfien  15  an» 
fUit^racit  gebilbet  n)erben; 

e.  im  Gebiete  ber  Srauntobten,  tu»  untergeorbnete  Sfntbtacitlager  unb 
9{e{ler  b^i^f^d  mitten  in  ben  ^raunfo^fenflbl^en  auftreten,  fo  am  SReigner 
unb  ^irfc^berg  bei  ©rogalmerobe  in  ^ur^effen,  mo  9(ntbracit  burd^  bie 
(Sinmirtung  bafaltifcber  (Eruptionen  auf  bte  Don  ibnrn  burc^brocbenen  ®rann« 
foblenlager  entfianben  ifi  unb  t^etlmetfe  Derfc^lactt,  t^eilnieife  tu  fc^öne  Stangen« 
to^te  umgemanbfU  erfd^eint. 

§.268.  97.    Stein*  ober  Sci^roarjf o^le. 

({)ar3ige  ober  bitumtnöfe  Stofflt;  —  Honille;  Bltuminoua  Goal). 

1.)  Q3cftanb:  ^erbe,  im  öru^e  mufcfeeligc,  unebene  bi§  bldttrige^ 
Uxd^i  ^eriprengbare,  fammet«,  pec^-  bi§  graulid^fc^roar^e,  ftarf  glaS'  ober 
fettgldnjcnbe  bis  fc^^immernbe  3Jiaffe,  meli^e  auS  75  —  90  ^roc.  Äo^Icn* 
ftoff  unb  größeren  ober  geringeren  Mengen  oon  bituminöfen,  ^arjigcn, 
öligen  iinb  anberen  roafferftoffreic^en  ^^erbinbungen  unb  me^r  ober  minber 
oiel  ^{c^e  befte^t. 

©pcc.  ©eroicbt  =  1,15 — 1,5.  ^U^x  ober  minber  leicht  mit 
ijlamme,  ftarf em  SRaud^e  unb  aromati)d)«bituminöfem  (Seruc^e  oer« 
brennenb;  babet  häufig  me^r  ober  nieniger  erroeic^enb,  fi^  aufblA^enb 
unb  fc^meljenb  ober  jufammenfinternb,  unb  einen  fd^ladigeu  ober 
erbigen  Kücfftanb  l)interlaffenb.  —  Söon  ftalilauge  mdi)i  ober  nur 
fe^r  roenig  angreifbar;  ba^er  biefelbe  auc^  entroeber  ^ar  nicfjt  ober 
nur  febr  menig  gelblic()  färbenb.  3m  (uftoerfc()(offenen  SRaume  ge« 
glü^t  Äo^lcnroafferftoff,  2^^eer  unb  50 — 90  $roc.  einer  me^r  ober 
roeniger  metaQifc^  gldnjenben,  fc^mer  ein}uä)c()ernben,  f4)(ac{igen  ^o^(e 
(@oaf)  gebenb.  ^u§  ben  fc^meljenben  (SoafSfo^Ien  }ie^t  ^(lo^ol 
unb  ^etl^er  ein  bunfelbrauneS  ^arj  au§. 
9)  Abarten: 

a.  Sannelfo^Ie  (b.  ^.  ßer^enfo^le) :  ^erb;  etroaS  )ö^e;  mit  fia^* 
mujci^eligem,  }um  Ebenen  ft^  neigenbem,  fc^immernbem  ober  mac^d« 
gldnjenbem  öruc^e;  fammet-  ober  pect)fc^n)arj.  ^ärtc  =  2,5.  9)iit 
84,07  Äo^lcnftoff. 

b.  ©(anjfo^Ie:  Serb,  mit  mufd^eligem  ^xn6)t  unb  (geiDö^nlid^) 
f(l(|iefrigen  Sdngenabfonberungen,  n)elct)e  oon  Ouerabfonberungen  rec^t« 
minflig  burc^fe^t  merben.  @ifen«  ober  fammetfc^marj,  oft  bunt  an* 
gelaufen;  auf  ben  ^bfonberungSfläc^en  ftarf  metaUd^nli^  glAnjenb. 
^örte  =  2  —  2,5. 

c.  6ci(|icferfobt<:  ^erb,  mit  mufc^eligem  Jörucfte  unb  fc^iefrigen 
^bfonberungen,  meiere  oon  abn)ec()felnben  IBldtterlagen  t)on  ftarf 
glön^enber  ©(an^fo^U   unb   menig   gidnjenber  @rob'    ober  SRu^fo^Ie 
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^itbeiS^etm,  auf  ber  3nfe(  ^orn^olm  fommen  bebeutenbe  Kohlenlager 
oor ;  ebenfo  im  ^  e  I  e  m  n  1 1  e  n !  a  ( f  e  bei  Sar^oc  im  füblic^en  ^anfretd^. 

i.  3m  ©anbfteine  be3  braunen  3ura  geigen  ftc^  mAc^tige üo^Ien« 
lager  (von  {ogen.  6tipit  iBrogn.)  im  @ouoeniemeut  Simbirdf, 
$o(en,  ^or!{^ire,  auf  Sf^e,  in  ^irginien,  ^uftralien,  Dftinbien 
(^urbman  unb  Sutfd^),  an  ber  Strafe  oon  (Gibraltar  (foroo^I 
in  Europa,  wie  in  Slfrüa).  —  3lu(ö  im  meinen  3ura  foUen  9lefter 
oon  Steinto^Ien  oorlommen. 

k.  ^ie  ^ealbenformation  ber  @raf)(!()aft  Sd^aumburg  unb  hti 
tJürftent^umS  IBücfeburg  enthalt  mächtige  fiager  oortrefflic^er  Stein« 
fohlen. 

].  @nbli(i^  beit^t  auc^  bie  !RummuUtenf ormation  bei  9e;  in 
HBadiS,  bei  @utaring  in  ftämt^en,  bei  ^(bona  in  Sftrien  nid^t  un« 
bebeutenbe  5to^(en(ager. 

3"fät5c: 

1)  "iJladi  t).  9{ic^ tiefen  ifl  in  (S^ina  ber  ganje  ©aboflen  Der  $rooin) 
i^unan  ein  )ufammen^ängenbcd  jto^lenloger. 

2)  ^n  92orbamert(a  beträgt  ber  gtädjenraiim  ber  ^o^Ienf eiber  5800 
Ouabvatmeiten.  ^iefe  ^o^tenfelber  oert^eiten  flc^  im  Often  be«  (Son« 
tinented  in  3  ^ecfen,  nemlic^  in  bad  appalac^ifc^r,  neu  •  englifc^e  unb 
afabtfd)r.  Sie  Kein  erfc^cint  bagegen  bad  nur  480  Ouabratmeilen 
umfaffenbe  ^o^tenareat  (SngtaRbd! 

3)  3n  9[u{lra(ien  fc^etnen  an  ber  Oftfeite  be«  ^erg(anbe0  oon  Sflm» 
@out^«Sa(e9  unb  auc^  in  Victoria  überall  mäd^tige  <8teinto^(en(ager 
oor^anben  }u  fein. 

239.  98.    öraunfo^le. 

($e(^fo^Ie  SBem.;  bituoitnöfed  $oI),  QvttoffXt,  SRoorroMe;   ^arjige  Steinfo^te;  &aQcd,  ©utur« 

branb  bet  3«tänber;  Lignit). 

1)  18eftanb:  ^alb  oerfoblte,  oft  nod^  mit  beuttid^em  i£)ol5gefüge 
oerfe^ene  ober  auc^  berbe,  btd()te,  fteinfo^(e)tA^nIid^e  fto^Ienmaffe  mit  einem 
bebeutenben  @e^alte  oon  bituminöfen  Stoffen  (6tein5l,  ^ergt^eer  2C.)  unb 
ulminartigen  Subftanjen,  fotoie  mit  einer  größeren  ober  fleineren  Quantität 
?lf(^e.  3)ie  a)lenge  be3  ÄoblenftoffS  betrögt  50—75  iproc,  alfo  nitjt 
fo  oie(  al§  in  ben  6tcinfol|len. 

2)  @igenfc^aften:  3m  liBrucbe  entmeber  mufcbelig  bis  eben  unb 
glatt,  ober  faferig  unb  mit  ^ol^gefüge,  ober  auc^  erbig.  IBraun  bi§ 
pt^](S)xoax^,  matt  bis  fettglönjenb;  im  IRi^e  braun  unb  ftetS  mebr  ober 
weniger  glönjenb.  Spröbe  bis  mitbe,  oft  in  bünnen  geifern  ober  53lättem 
biegfam.  —  6p.  (Sero.  =  0,.5 — 1,.5.  3m  Sfcuer  nic^t  fcbmeljbar,  aber 
meift  U\^t  entjüubUcb  unb  bann  mit  einer  ru^enben  flamme,  einem  un« 
angenehmen  ^ar^ig « talgartigen  @eruc^e  unb  unter  ^interlaffung  oon  me^r 
ober  weniger  ^fd^e  oerbrenncnb.  ^(S  $u(ocr  mit  Kalilauge  errodrmt, 
bie  Untere  bunfelbraun  förbenb  (alfo  ulminfaureS  Kali  bilbenb). 

3)  Abarten: 

a.  $e(^!oble  (@(an)(o^Ie  ^um  Xbtil):  ^erb,  biSroeilen  priSmatif4 
(4  —  Gfeitig)  abgefonbert;  mit  ooUfommen  mufc^eligem  Jörucbe.  ^e(J- 
f(Jroarj;  roacbS-  ober  fettglänjenb.     Spröbe.     ^&xtt=^2,s.  —  ^n^» 
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^ic  Umroaiibrung  von  ©rauroacfc  in   $ornfcI§,    Don  31^onf4icfcr  ober  g.  270. 
84)icfert^on  in  ®limmcrjc^)icfer  unb  ®nci&  huxö)  bic  ?Rö^c  oon  granitifd^cn 
©öngcn,  oon  treibe  ober  biestern  Äolfftein  in  frpftaUinifc^en  ftalfftcin  ober 
Don  Sanbftcin  ober  31^on  in  ^orjeHonia^pi^  burcf)  53afaltburc6brü(()c  n.  f.  ro. 
ift  aUbelannt. 

4)  '5)cn  ^progenitcn  gegenüber  fielen  alle  bie  burc^  ?Riebcrf erlöge  im 
SBaffer  entftanbenen  ©rbrinbemaffen  ober  ^pbrogenitc.  8ie  entfielen 
noc^  gegenwärtig  in  berfelben  95ieife  unb  auS  bemfclben  öitbung^materiale, 
roic  in  aflen  früheren  53iIbiingSperioben  ber  ©rbrinbe.  2BqS  im  SCßaffer 
löStic^,  fd^Idmm*  unb  rollbar  ift,  baS  wirb  aUe§  oom  SCßaffer  jur  S3ilbung 
neuer  ©rbrinbemafjen  benujt  unb  jroar  in  ber  Seife,  bofe  eS  ba§  2Baf|er 
überall  ba  nac^  ben  ©cfe^en  bcr  Sc^jroere  abfegt,  roo  e§  in  feinem  ßaufc 
gehemmt  ober  jur  Serbunftung  angeregt  roirb,  roie  e§  im  folgenben  3lb' 
fctinitte  noc{)  nä^cr  bcfc^rieben  roerben  roirb.  (Snt^dlt  nun  ein  Oeroftffer 
blo^  lö§bare  ©ubftanjen,  fo  roirb  e§  bicfelben  ftet§  erft  bei  feiner  5Jer- 
bunftung  unb  jroar  um  (o  me^r  in  frpftattinifc^  gebilbeten  5)?af|en  abfegen, 
je  langfamer  c§  üerbunftet;  enthält  e5  bagegen  neben  feinen  gelöften  Tlx» 
neralftoffen  aucb  nocb  6d)lamm,  fo  Derbinbet  ftcb  ber  le^tere  innig  unb 
gleicj)mäfeig  mit  ben  ficb  au§fc^eibenben  2öfung§fubftanjen  ju  ^albfrpftaUi- 
nifd^en  ^Riebcrfc^lägen,  unb  befinden  ftd)  in  einem  ©eroäffer  neben  gelöften 
unb  gefc^)lämmten  ©ubftonjen,  aucb  gröberer  unb  feinerer  ©teinfcftutt,  fo 
roerben  bie  erftcren  juerft  aüc  fiüdfcn  jroifc^en  bem  legieren  auSfüUen  unb 
l^ierburc^  benfelben  ju  maffigen  @an^en  oerütten  unb  bann  au§  i^ren 
nod^  übrigen  iReftcn  über  ben  oerütteten  ©eröllen  unb  6anb!ömern  felbft« 
ftdnbige  3lblagerungen  bilben,  beren  icbe  ein  für  fic^  befte^enbeS  unb 
burd^  parallel  jie^enbc  ^bfonberungSfpalten  ( —  6c6i(t)tfpalten  — ) 
üon  ben  unter  ober  über  i^r  lagernben  üKaffen  getrenntes  ©anje  (b.  i. 
eine  ©c^üte)  bilbet.  (Sine  ^Ibt^eilung  in  S(i)\ä)itn  unb  ein 
3ufammcnauf treten  üon  übercinanber  liegenben  S^i^tcn 
oon  einfad^en  !ri^ftallinif4en,  einfachen  l^a(bflaftifct)en  unb 
gemengten  flaftifc^en  ©eftein§mof f en,  oon  benen  bie  un- 
teren in  bie  oberen  überge^en^  ift  bemna(^  be^eic^nenb  für  bie  ^9* 
brogenen  2fel§arten. 

S3ei  einer  oollftdnbigen  IRei^e  b^brogener  ©efteine  !ann  man  oon  oben 
nac^  unten  folgenbe  ^blagerungSrei^en  beobachten: 

l^Dbroaene        <  boIomitifcteT  Jtalfftcin 
©efieine  |"änfa(^er  Äanflein. 


einfache«  ©cftetn    ^         "     ^  Sl^onmerget. 

einMc?@!ftein   {  ^^^"-  I 

t  ianbiaer  Ibon  ob.  f anbiacr  SWeraei 


gemengte  ©efteine 


fanbiger  3:^on  ob.  tanbiger  SRergeJ 
©anb^ein 


fAnbiged  Songlomerat 


eigenUic^ed  (Songlomerat. 

5)  MeS  biefeS  oorauSgefeJt,  laffen  ftcj)  nun  bie  fämmtltd^en  minerogenen 
gfeteor^e^  ber  (grbrinbe  in  biejenige  Ucbcrfid&t  bringen,  roelcfte  auf  bei- 
folgenber  ZahtUe  angegeben  ift. 
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|.  274  bcmfBunifanbfItinlagfrn 
unb  galt)  umgtfnidl  tr- 
Wdnen  (Sifl.   104); 

2)  in  btr  gotniation 
be«»unt(anbft(iiit8,!mu'    . 
I4eltallej   unb  ßtuptiS    ^^ 
an  bti  W\d)t\ituppt  bei 
Siftnacti,  no  ebenfalls  in 
ber  !Ri4itL<ng  oom  X^ä-  i  (%iniicai 
tlnfl«   HDalbi    '  ■  ""  ■ 


«  3(*fi(ini   - 


Jttaftc  in  TiDlsBit  - 
■rmalion  -  4  «olbn 
EQeitcT  Sludnimbfirin. 

j  «Knad  —  8.  »obmil. 

—  0.  BlulftiUiiir. 
(Km  lüenbai  bei  «i|cna4). 


I.  Otcm  SnnttoDCIIi 


2.  ajdttnrotr.  -  3.  w 

irgfL  -  4.  Unteitr  Shiikt. 
IniAtKIiilipe    bri   Sittnait). 


i  b   r   1    Slirtn  btr  SunllanCftt 
emiditen  befl  öuntianb-  asoinnngd  mn  nntm  mfHaiifr  - 
fidneä     flart     ge^ot..«,  "  ^  «'"^"^^'"'"■'^'>"        "  "" 
bieS(t|i(f)leiibeeaSelltn- 
toiUS    naä)    Storbmerten 
bin  umgetniill  unb  üb« 
bie  fteupeimerecl  gelegt 
flnb,  niJEiKnb  biffe  lei- 
teten    aanj     um      fii^i 
(tlbtt  gtboßen  etftbeinen 
(Siß.  105): 

:i)  in  bfr  ijotmalion 
be«     ^iu|(1i(ltalft3     am 
Arnsberg,  mo  bie  ban- 
nen Sctitiilen  he^  aUtUtn- 
tüHeB    umgttnirft,    um- 
gebogen  unb  aucf]  ganj 
»erifttelll  (tt^einen,  fo  bafe  ifet 
Somplt;    ein    ctiaotij(ti(S   @c- 
roitT    Don   jTaltfctiontn    bilbel 
unb  eintm  mAbienb  btr  ftürl- 
iitn  iHTonbung  ju   Stein   ge- 
nioibcnen  3BDgeni4niane  gl  ei  (dt 
(Sig.  um. 

;()  Sßtnn  nun  aber  bei 
einet  einteiligen  $iebiing  cinef 
6<bi4trH>SDiupIe!e4  imiittien 
fiati  gebobenen,  iet)c  fcbie[  ge- 
fttOttn,  Dottjtdnbig  erliäTteten, 
Scbi^tmailen  eine  mcbi  ober  minbtt  mdi^ligc,  nod)  jd^nti^e  €4i4te 
lagttl,  {0  TDitb  bicie  (e^lett  auf  ber  ftail  geneigten  Obetflacbe  bet  untrt 
ibt  lagernbcn  Seftein  j{<bi(dle,  gcbiängt  uon  btt  flbec  ibi  lagcmben  &4i4t> 
maffe,  abirdtt?  gleiten  unb  ^ä)  ßautn  unb  io  in  einanAct  bineinbtAngen, 
bafc  fit  auf  bie  mannidbfacbße  93<ife  oellenfStmig  gebogen,  geIni<R 
unb  gtlrdujelt  mitb.  3"  bitfem  gaOt  ifl  allo  mit  einer  ^rbung  juglti^ 
au<b  eine  ^nfenhing  ber  S^icblmoife  Mrt>un^e^.  $ri  Sdiit^tmaffen, 
ip(l(^  avi  nbAttenbnn  Zb»n*  obei  flalljcblamnte  ().  ?.  brin  StÖeii- 
tatEt,   «<l4<t  Acn  i>ni  \nmt»  neHig  gAogcnen,   tiftuies  S^i^Üagni  bot 


ottcij  th  Oiftnaf. 
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§.280.  ßnbHd^  ift  no4  S"  ertoA^nen,  ba^  bie  (SAnge  man6)txU\  Serfd^ie* 
bungen,  IBermetfungen  unb  auc^  S^^brücfungen  in  i^rer  9}{affe 
erlitten  ^aben;  fei  eiS  nun  burc^  ha^  ©inbringen  eines  @anged  in  ben 
anberen,  ober  in  ^olge  von  Sr^Artung  unb  Sufammenjie^ung  i^rer  eigenen 
ÜJ^affe  ober  burd^  Serfd^iebung  i^reS  9lebenge[teined  ober  enblic^  bux6)  bad 
SufioArtStreiben  eined  Sruptiogefieined. 


J$nnop|t0 


bet 

Drei  fHatntttit^e. 

Sin 

|attlibtt4  für  datiere  |et)rattflaltett 

iinb  für  atüc, 

toAdft  fi(6  h)iffenf(^aft(id^  mit  iRaturgef  c^id)te  befc^fiftigen  unb  fic^  guglei^ 
auf  bie  }me(fmä6igfte  Seife  bad  Selbf}bef}tmmen  ber  92aturf9rper 

erleid^tern  motten. 


W^t  üorsflgUc^er  ^erflcfjt^ttgung 

ber  nu^QcOen  unb  fcOdbCicOen  Ilaturftörper  Dznifd^ianbs,  fomle 
ber  iDtcQtiQllen  oorroeftficOen  (Ediere  unb  Tffian^tn. 

herausgegeben 
ton 

^offannei  Seutttö  unb  ^etbittattb  ®enft. 


2)rittcr   I^eil. 

Btoette  Hälfte:  gormationcnlel^re* 
SRit  333  «oIaf4nitten. 


^a^nM4ie  IBucb^anblung. 


187  8. 


^ofbttd^bniderd  ber  ®tbt.  ^äntdt  in  ^aniiot>cT. 


VI  ©omort. 

ber  SBal^r^eit  am  metften  [xäf  nS^embe  ^efd^reibung  ^eraudjufinben, 
bann  ift  er  ttbel  baran.  3n  biefem  Uebetftanbe  liegt  aud^  ber  ®runb, 
marum  ic^  bei  ber  Dergleic^enben  3uf^^^^nf^^I(ung  ber  einzelnen 
Sormationdglieberungen  oon  oerfc^iebenen  Sanbedgebieten  bie  8[utoren 
ieber  einjetnen  ©lieberung^rei^e  namentlich  angeführt  unb  am  liebften 
bie  ©lieberungen  berienigen  älutoren  aufgenommen  l^abe,  »elc^e  in 
bem^  Don  i^nen  geognoftifc^  geglieberten,  Sanbedgebiete  h)Ol^nten  ober 
boc^  mehrere  3al^re  l^inburc^  forgfam  gcforfc^t  ^aben.  —  üWit  ber 
ftarlen  3un^^nt(  ^^  pttxo*  unb  orograp^if(!^en  SDtateriaIed  ift  aber 
auc^  bie  ^affl  ber  Drgani^menrefte,  h)elc^e  man  in  ben  geognoftifc^ 
bur(!^forf(j^ten  ©ebieten  nac^  unb  nac^  aufgefunben  ^at,  fo  geftiegen, 
bag  ed  3Rü^e  toftet,  für  bie  einzelnen  i^ormationen  unb  bereu  (Stagen 
bie|enigen  ©efc^Iec^ter  unb  9(rten  audjuroä^ten,  toüä^t  einerfeitd  im 
SQgemeinen  ffir  bie  fie  umfc^ßegenbe  i$ormation  unb  anbererfeitd 
im  ^efonbem  fflr  bie  oerf(!^iebenen  (Stagen  einer  unb  berfelben  ^ox^ 
mation  in  oerfc^iebenen  ®egenben  mirftic^  bejeic^nenb  finb.  3(^  ^abe 
forgfam  geftrebt,  mit  f)tttfe  ber  mir  ju  ©ebote  ftel^enben  ^fi(f9# 
mittel  (—  mie  ic!^  fie  auc^  im  Zt^t  meiner  Slrbeit  überaß  angegeben 
^abe — )  eine  richtige  9(udmal^I  ber  n)i(!^tigften  biefer  tS^aratter««  ober 
Seitfoffilien  ju  treffen;  ob  mir  aber  biefe  atuöma^l,  —  bereu  @(!^n)ie* 
rigteit  ftet(entt)eife  burc^  bie  9tamendt)er&nberung  Dieter  ®ef(!^Ie(^ter 
unbSrten  bei  ben  einjelnen  Tutoren  oerme^rt  n^irb  — ,  bur(!^gc^enb9 
gegtüdt  ift,  bad  mug  id^  freiließ  bem  Urt^eile  ber  @a(!^Derftänbigen 
an^eim  ftellen.  9lber  eben  burc^  biefed  ©ic^ten  unb  3ludmö^(en  ber 
Seitfoffiüen,  fon^ie  bann  aber  auc!^  burc!^  bie  Anfertigung  neuer 
$)o(}f(j^nitte  tl^eite  ber  mic^tigeren  biefer  i$offi(ien,  tl^eitö  inftructioer 
unb  intereffanter  geognoftif(!^er  Profile  lourbe  g(ei(!^fal(9  ba^  @r^ 
f(^inen  ber  }n)eiten  Sbt^eUung  meiner  ®eognofte  ftarl  oer}ögert.  — 
(Snb(i(^  mug  i(^  }u  meiner  Sntfc^ulbigung  noc!^  anführen,  bag  ein 
(angmieriged  @t^ini^  unb  üugennerDenleiben  baburc^  ^emmenb  auf 


cinantxrlagnung  i^rtr  einjtlitcn  @Iitbn,  \t  giO^ei  bit 
Sef^iDtnbigltit  unb  ie  fc^icfct  bie  Sli(|ebtiit  bei  in  btn 
äRtereSbuftn    einmflnbtnbeii  StiemcS   tft.      S)ie  SRaffcnait 


ffig.  113. 

bei  in  i^m  ü(ti  bilbtnbtn  @[f)i4lt<n  aber  ift  nun  nctici 
abhängig  oon  btn  in  brn  !Bu|tn  rinmünbenben  t]Flif&n)af(trn: 
a,  flommtn  bieft  i5Iü[(e  au8  Sd)ro tmmtanb,  rocli^eS 
Dot^tiifibtnb  auS  ItintGrnlgem  Sanbt  brftelit,  (o  (Onntn 
fte  natürli^l  nur  Sanbantiäufungcn  in  btm,  fte  auf' 
nt^mtnbtn,  99u|tn  bilbtn.  IBcnn  ab»  baS  oon  i^ntn 
bui4)|ogtn(  €4>nicmmlanb  neben  t"ntm  Sanbe  aud) 
^umuBitiitie  Srbbobtn  •  ^blaQtrungtn  ober  auä)  aus* 
gebreitete  Zoifmooic  entbdit,  (o  .njecben  bie  ^lti)\t  in 
btm  iBoffin  M  !Bu[en^  buiti  $umuB{ubi'tanjen  fcbnuTj' 
grau  gefärbte,  binbeniitlelTeidie  feintSTnige  Sanbfltint 
unb  <b(n|i>  gtflrbtt,  bituminbfe  &(bieftrtbont  oblt^tn. 
tAtU  Ablagerungen  erfibeinen  bann  oft  au4  mergttig, 
nitnn  bie  f"  «jeugenben  Stüffe  ibren  Urfprung  in 
itallgtbirgSgtgcnbtn  ^ben.  Snimer  aber  erfi^eintn 
fit  mtbi  ober  mtnigtr  biluminfiS  unb  in 
Srolgt  baoon  auä)  bunlelraut^giou  obtt 
fi^n>ilT|Ii4;  ja  nii^l  ftiten  it^litfien  fit  bann  au(( 
9ttßti  unb  SÄgcr  oon  tici(oE)lten  Sumpf-  unb  fSrui^' 
lonb^iflanjtn  ( —  fletKntoftlen  unb  Dioorloblen — )  tin. 
SBcnn  folc^t  blufft  mtit  aus  btm  Sinnentanbe  lommtn 
unb  bobti  tintn  fe^r  trägen,  tangfamtn  Sauf  ^obtn, 
fp  ft(tn  fit  meift  f^on  unterntgS  inntibalb  i^itS 
tJlu^bttttS  t^rtn  Sanbge^alt  ab,  fo  bag  T"  <n  btm  fit 
aufnt^mtnbtn  ÜSufen  nur  mt^i  ober  neniger  bituminBftn 
^on-  ob«  au{^   Wtrgelf^tamni   unb   ftin  intbtiltni 
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jioifc^en  ipaff^  ober  öinncnjecu  unb  bem  offenen  HHeere  loegrei^ii  unb 
ben  ©runb  unb  öoben  biefcr  2Baffcrbecfen  fo  in  bie  Xiefe  oerfcnfcn,  ba| 
ber  Ocean  voUen  IBeft^  oon  benfelben  nehmen  !ann. 

HHan  f^at  nun  ade  biejenigen  gormationen,  roelc^e  i^ren  ^eftanbe^* 
inaffen  unb  i^ren  Organiemenrcftcn  na6)  aU  ^robucte  ber  3]icffcc  ob« 
bei  offenen  Ocean^  angefe^en  roerben  muffen,  pelagif^e,  oceanifcje 
ober  maritime  Sformationen,  ferner  biejenigen,  roelcfte  i^ren  peiro» 
grap^ifc^en,  roie  pQläontoIogif(()en  ©igenfc^aften  na(t)  al§  Stranbgcbilbe  ba- 
Mtn,  litorale  ober  S  tranbformationen,  bagegen  bie  in  tief  ein« 
fc^neibenben,  oon  glüffen  bc§  2anbe§  gefpeiften,  3Jieere«bufen  ober  ©äff» 
entftonbenen,  iöracfroafferformationen,  bann  bie  im  Stinngebtete  oon 
Slüffen  gebilbeien,  fluoiatile  unb  enblicfe  bie  in  ben  Werfen  pon  93innfm 
feen  oorfommenben,  timniicjie  Sormationen  genannt,  hierbei  ift  inbeffen 
ju  bemerfen,  ba^  eine  fluuiatile  So^ntation  feitlic^  in  eine  limni|4^e  ober 
auc^  in  eine  ^racfroaffer-  unb  burd)  biefe  auc^  in  eine  titorale  unb  fogar 
pflagifcbe  Jonnation  übergeben  fann,  roie  man  j.  33.  tbeilroeife  bei  ber 
IBealbcn-  unb  an^  Steinfo^cnformation  \)\t  unb  ba  beoba^tet  ^at. 

Sd4.     9}äiimli(be  ^(nebrcitnng  ber  ttn}dncn  SonnQttoneH.  —  ^a  aüe 

geid)i(btften  fVormationen  unter  bem  ^influffe  be^  5Öüffer*  entftonbfii  finb, 
io  muffen  nt  natürlicit^erroeiie  aud)  ba  auf  ber  Srboberfldcbe  bie  md^tigfte 
unb  feitlicb  auÄgebebntefte  i^ntroidelung  erbalten  baben,  roo  ba§  SBaffer 
einerfeit^  in  roeiteftem  Umfange  oorbanben  mar  unb  babei  anbererfettS  bie 
nieiüen  l^iineralbilbung«5üofTe  enthielt.  ^Ile^  biefe*  fanb  nun  flatt  in  ben 
älteften  '^ilbung^perioben  ber  (^brinbe;  e4  muffen  bemnacb  Qucb  bie  in 
bi'ien  3*»^^*^"»"^"  entttanbenen  (Yormationen  bie  bori^ontat  roeitefte  unb 
juiammenbängenbfte  "^u^bebnung  in  ber  (Trbrinbe  beft^en,  menn  anbetf 
fte  nur  ober  bod)  oorberricbenb  au^  i^iineralfubf^anjen  gebilbet  mürben; 
entbalten  \\t  freilieb  Ablagerungen  oon  iloblen,  fo  mu^te  ft(b  iktt  Ser* 
breitung  mebr  auf  bie  '^ufcn  am  .Stranbe  be^  SKeere*  ober  auf  S3innen» 
ieen  befcbrdnfen,  ba  bie  \!anbe4umgebung  biefer  (enteren  aüein  bie  i^nen 
}ur  ^ilbung  ibrer  J^oblenüö^e  gehörigen  i^ftanjenmaffen  liefern  tonnte.  — 
Je  umfangreicher  bie  >^anbe4maffen  unb  je  beengter  ba§  "^KeereAbedm  in 
ben  na<b  einanbcr  folgen^en  '^tlbung#5eiten  mürben,  um  fo  Heiner  vurbe 
auch  ber  ^ilbung4raum  ber  ftcb  in  ben  fr^ter  nad)  einanber  folgenben 
^tlbung^pertoben  entmideluben  ^rmaticnen.  ^out  fam  nun  aucb  noib» 
ba^  ba4  ^ilbung^material  in  benjenigen  '^ilbungrperio^en,  in  n>el<ben  bie 
IVeere^flutb  noch  ben  gr6t;ien  :Xaum  ber  (rrboberldd)e  bebedte  unb  aQe 
bie  ^anbbilbung^tbetle,  melcbe  üe  oon  ben  aQfeitig  um^'pülten  $!anbe§infeln 
erbielt.  gleicbm«lsiger  mischen  un^  pertbeilen  !onnte,  cleiiKirtiger  in  iAer 
einzelnen  ^crmunonen»:hti:e  nv.r,  alv  in  ^e^  ipdieren  3"^öuiren,  in 
veldben  ^a4  IVeer  bur4>  greife  :i*vinbe4ma«en  in  einzelne  Xbeilneere  jer- 
trennt  iparbe.  »o  bai  ndb  in  einer  unb  bereiten  3^^  i*  ben  perfcbiebcnen 
^beilmeeren  minenli«'^  g^ni  per»d)iebere  rdbütma'^en  abfe^n  tonnten, 
r^el^  «an  e»t  a:i:  ^jr  t5»ltc^er  einer  ur.^  ber^'elben  £d)tcbt}one  mürbe 
bcl:er.  l*r.nen,  »ena  nc  nicb:  ein  unb  bie'elben  ilr:en  ran  t^etrefacten 
uaisibUnen. 
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§•  287.  finbcn  ficfe  nameutlid)   in  bcn  mittleren   unb   am    meiften  in  ben 

iüngftcn  ober  oberften  ^llblagerungen  beffelben. 

h.  Aber  eben  biejer  ^rfabriing  gemä^  roirb  fein^  ber  noc^  einanber 
fol^eiiben  @ntn)i(fc(ung^5citalter  eine  ganj  unb  gar  nur  allein  i^m 
eigenlbümlic^e  Organi^menroelt  bep|en,  jon^ern  e*  wirb  fid^  eine 
t»on  ben  dltcftcn  ^tiUii  bi§  jur  ©egenmart  aUmd^lic^  uorroört?- 
{(t^reitenbe  (^ntipicfelung^reibe  ber  Drgani^menarten  geltenb  machen, 
in  (^olge  beren  aucf)  feine  ber  in  iebem  3^^^^^^^)^  porbanbcnen  ^ox* 
mationen  {cbarf  oon  anberen  i^r  oorauiSgegangenen  ober  ibr  nacb« 
folgenben  ivormationen  burcb  bie  ©eiammt^abl  i^rer  OrganiSmenrefte 
unterjcbieben  ift. 

i.  ^amit  ift  nun  aber  !eine5n)cg4  gefagt,  bafe  nid)t  cinjelne  Organi*men« 

geicblccbter  ober   aucb    nur   '3lrtcn   berjelben    in   jcbem    ber   einzelnen 

3«talter  oorlommen  fönnen,    roelcbe  r»or  i^rem  (^ntiuicfelungÄjeitalter 

ni(!bt  efiftiren  unb  nacb  bemjelben  aucb  nicbt  roeiter  beftcben  tonnten. 

S)tefe   nur   in   bcftimmten   Formationen    por(ommen^en   Crganiemen- 

arten  finb  aÜerbing^  be.^eicbnenb  für  ibre  ii^obnfi^e. 

Töenn  man  nun  alle  öic  eben   au*geiprocbenen   unb   au-3   ben,    nocb    in 

ber  Oegeniuart    auf   ber  (Srbc   bcftebenben,    Sebeneoerbältnifien    entlcbnten 

irrrabrungÄJA^e   auf   bie,    oon   Der   älteften    bi§    jur    neuefien  ^t'n    ftaii- 

gefuubenen,  (rntroitfelung'^perioben    ber   ^rbrinbe    unb   bie,    luäbrenb   ie^f^ 

berjelben  beroorgetretenen,   Drgani#menn>elt  anmenbet,    jo  gelangt  man  vj 

folgenben  Scblüffen    über   bie   allm&bliib    ""b   nacb   einanber    auftrctcuDcn 

Crgani^men,    foroie   über  bie   iJertbeilung   berjelben   in   ben   uen'cbiebenen 

geognoftijcben  Formationen  ber  6rbrinbe : 

1)  3n  ben  älteften  :^t\Hn  ber  Ih^brinbcbilbung,  wo  ein  mit  grlonen 
(ober  axui)  gejct^lämmten)  IVineraljubftanjen  erfüllter,  Durd)  bie  Tiäbt 
De*  beiden  iJrbinnern  ftarf  oerbunftenber,  reicblicbe  '?iieber\tlage  bil« 
benber.  Ccean  ben  ^rbförper  mebr  ober  meniger  gan^  bebedte.  n:>o 
nur  bie  unb  ^a  einige  ^ulcaneninjeln  au^  ^rm  l\'eere^nipeau  hervor« 
ragten,  mo  eiue  fcbmüle.  Duuüreicbe,  bae  Sonuenlicbt  nicb:  Durcb« 
laifenbe,  ÜtmoJpbäre  über  x!anb  unb  Üleer  icbmebte,  —  u>are;:  b:e 
v!eben*Derbdltni!fe  gan.n  anberr,  al*  in  ben  »päicren  ^Seiten:  e* 
mußten  be^balb  bamaU  aucb  gi^nj  anbere  2bieriormen  eri<:!rrn,  al$ 
fpdter  unb  je^t. 

•J^  Je  mehr  nd)  ba4  frefte  pom  5lüingen  icbieb;  je  mä.ttigrr  i:nb  ie 
breiter  bie  i^anberm äffen,  loelcbe  au#  brm  l^Ieere  beruoitraten.  unfi 
ie  enger  bie  (Brennen  be$  Ccean^  nn!r^en:  um  io  mebr  orbnctni 
nd)  bie  Iltmatüiien  *4^erbdltniffe,  um  io  mebr  fcbieben  flcb  ^ie  3oncH 
unb  dlegi.'nen,  um  fo  per'd)iebenjr:iger  irurben  bie  l^iebien,  in  bcaoi 
bie  Ibier-  unb  i^üanjcnioflt  fid)  rntnÜelte,  —  um  io  gegltebrctR 
unb  rerid)iebenariiger  n^urbe  aber  aucb  ^ie  Crgani^menipelt  mak  ai 
f'o  dbnl'iber  ber  \t^i  nocb  eriftirenben  3d)öpfung.  üäl 

l^'  'SBa^  nun  in^befonbcre  bie  Crgdni4men,    namentli^  Mc 
dner  unb  berielben  ^ilbung^periobc  ber  ^rbrinbc  bririfftp  li 
e«  bcridbcii  ic  nacb  i^ten  ilnipni(bcn  an  bie 
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§.  290.  un^  !ltmati)(^en  Scr^ftltniffc  in  bicffm  3«^^^^*^^  ^^"f"  ©c^Iufe  jif^en, 
loenn  man  babci  bic  no^  gcgcnrofirttg  auf  ber  örbobcrflAc^c  ^crrf(|>cnben 
^ed^fetbegte^ungen  jroifc^n  ben  Organi^menarten  iinb  i^ren  ^o^nft^en 
al§  ocrgleici^enbcn  ^JJiafeftab  bcnu^t.  ^it  ^erücfftcbtigung  aller  biefcr  SBer- 
^öltniffc  ^at  man  nun  folgenbc  üicr  Sd)öpfung«jctta(tcr  aufgcfteUt: 
J.  ^a§  ajoifdfie  ober  Urjeitaltcr; 
IL  ba§  alte  ober  paUojotfc^c  3cttaltcr; 

III.  ba$  mittlere  ober  mejojoif4)e  3<italter; 

IV.  ba§  neue  ober  (önojoi)c^e  3«itöltcr,  üon  welchem  man  in 
ber  neueren  ^tit  noc^)  al§  V.  3c^töltcr  ba§  jüngftc  ober  anbropo» 
joijc^e  abgejonbert  ^at. 

3lebe§  biefer  3^itatter  jcrfäUt  bann  roeitcr  in  mehrere  Formationen- 
gruppen  unb  jebe  biefer  Unteren  nochmals  in  mel&rere  Sformationen.  — 
©enn  ir^enb  auf  bcm  ©rbförper  ein  öanbe§gebiet  eyiftirte,  roel^e^  üom 
?(nbeginne  ber  ßrbrinbebilbungen  fic^  ftct§  unter  bem  6piegel  be§  Ü)ieere» 
befunben  ^ötte,  unb  in  roelc^em  fic^  o^nc  alle  Störungen  aUe  [x^  na(!ti 
unb  nact)  entroicfelnben  ©rbrinbelagcn  über  einanber  Ratten  ablagern 
fönnen,  fo  mürben  ftdfi  in  bemfclben  alle  bie  Formationen  ber  ©rbrinbe 
in  berjentgen  ^Reihenfolge  üon  ben  älteften  unb  untcrften  bi§  ju  ben 
jüngften  unb  oberften  über  einanber  gelagert  jcigen,  roie  fie  in  ber  fol- 
genben  Ueberftd)t  angegeben  unb  nacb  ben  forgfättigften,  in  allen  2anbe§- 
gebieten  ber  6rbe  gefammelten,  Forfd)ungen  ber  ©eognoften  bejeicbnet 
roorben  ift.  5)abei  ift  ieboc^  noc^  J^eroorju^eben,  ta^,  menn  nun  au4 
biefe  ^Reihenfolge  in  i^ren  ^^auptabt^eilungen  al§  unumftöfilic^  fic^jer  er» 
ic^eint,  biefe  6ic^erl&eit  be§  Stellung«Derl^ältni[fc§  unb  ber  3"9<^^örig!eit 
ju  anberen  Formattonen  für  einzelne  biefer  Icjtcicn  nocb  nic^t  angenommen 
roerben  barf,  ba  fie  mel^r  al§  localc  unb  barum  in  i^rcn  ^Iblagerung^» 
maffen  fomo^l  mie  in  i^ren  Organi§menreften  non  ben  ibtien  na6)  ibren 
Öagerung^oer^ftltniffen  na^e  fte^enben  Formationen  abiücic^cnbc  ^rfc^jei- 
nungen  ftnb. 


2)ic 


@rbrtnbe-  mh  ^x^ani^mmbiünn^dt  $.291. 


bcr 

einzelnen  geologift^cn  3(it<ilter. 

Tabelle  A  bt«  D. 
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^pttitUe  SSefclireibuti^  btt  eittjelneit 

A.  Jlioifi^e  ^ormationett. 

(«timittoe  ober  ft9ftaUtnift{^e  Itrfc^ieffrdefletne). 

292.    Seftanbc^maffen  nnb  ^ebcn^ner^äUniffc  im  ^Ugcmetnen.  —  So« 

nett  bid  jet^t  befannt  geioorben  ift,  befielen  bte  dlteftrn  unb  unterften 
?(b(agerun3$maf)en  ber  6rbrtiibe  au§  einer,  luo^I  30,000  bU  40,00x)  gufi 
mdc^tigen  unb  n)abr{4iein(icb  ben  ganjen  Grbförper  umicbtie^enben,  3^"^ 
von  (rpftaUiniicben  Silicatgefteinen,  unter  benen  @nei^e, 
(Srantte,  i£)ornblenbe-,  @(immer'  unb  Urt^onic^tefer  bte 
^auptablagerung^man'en  bilben,  }n>ii(()en  roelc^ien  bann  jaMretc^e, 
und  häufig  fe^r  ma|{enbafte,  3n>M'4^nM^^  Stöcfe  unb  @änge  tbeiU  Don 
üuarjtten,  (SranuUt,  @^lorit'  unb  ^alCjc^tefer  ober  ouc^  oon  Serpentin, 
trDftaUintfd^em  ftad  unb  9)o(omit,  t^eiU  oon  Spenit,  @ranit,  ^iorit  unb 
(^flogtt  ober  von  @r3en  ber  oerfc^iebenften  9(rt  auftreten. 

lieber  biefer  primitioen  (SeftetnÄrinbe  lagerte  eine,  ben  ganjen 
6rbf5rper  umflut^enbe,  uferlofe,  an  gelöften  ^ineralial^en  über« 
reiche,  qualmige  ©afferbede  ( —  ber  Urocean  — ),  beren  Xede 
bann  roieber  oon  einer  Reiften,  mit  gasförmigen  l^iineralftoffen  tu 
füllten  unb  bur^  fortm&^renbe  SBerübrung  mit  bem  füllen  Gelten* 
räume  ^Arme  auSf^ra^Ienben  unb  in  ^olge  baoon  M  mit  einer 
bieten,  bad  Sonnenli^t  iii(^t  burc^taffenben,  ^ebetfctiic^te  burct^' 
jie^enben,  9(tmofp^dre  gebilbet  mürbe. 

(&mt  mit  bem  gtübenben  (Srbinnern  unmittelbar  in  ^erbinbung 
ite^enbe  unb  barum  fetbft  bei  fortmdbrenber  'BiUineauSftrablung 
immer  nod^  itx^t  6rbrinbe,  barüber  eine  qualmcnbe,  an  Sduren 
unb  fauren  ^JJIineraKöfungrn  reiche,  ^afferbede  unb  über  biefer  eine 
finftere,  naftmarme,  mit  'JJüneralgafen  burcb.^ogene,  9ltmofp(dre  unb 
^u  allem  biefen  no4  ber  'Dränget  an  Sonnenlicbt,  —  bebenh  nun 
bietet  adeS,  fo  roirb  man  mobi  jugeben,  ba^  unter  biefen  Set« 
battuiffen  an  ein  Grroacben  unb  (Sebei^en  ttn  Orfft« 
ni^men  nt(!(|t  3u  beuten  mar.     ^n  ber  Z^at  {eigen  (fa|  m 
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3meiter  5lbfc^nitt. 

®|>ecte0e  9Sefc|ireibuiig  bet  etit$elnett 

A.  Jtjoifc^e  ^ormafionett. 

i^timitii>e  ober  ft^ftaütnifci&e  Utfd^iefetgeflettte). 

§.  292.    !Seftaitbei$maffen  unb  l^ebendtierl^ähntffe  im  ^((gemeinen.  —  So- 

iDeit  bis  je^t  befannt  geiDorben  ift,  befielen  bie  ölteften  unb  unterflen 
^IblagcrungSmaffcn  bcr  ©rbrinbc  au§  einer,  luol&l  30,000  bis  40,000  gufe 
m(td)tigen  unb  iua^rfc^ein(ic^  ben  ganzen  @rb!örper  umfc^Ue^enben,  3^"^ 
Don  !rt)ftaUinijdf)en  ©tücatgefteinen,  unter  bcnen  @nei|e, 
@ranite,  .^ornblenbe«,  @Iimmer'  unb  Urt^onfd^iefer  bie 
^auptablagerungSmafjen  bilben,  jroijc^en  xotl^tn  bann  ja^Ireidde, 
unb  ^(iupg  ff^r  maffenbafte,  SnJ^^'nJöQ'r/  Stödfc  unb  ©ange  tbeiU  oon 
üuarjiten,  @ranu(it,  S^lorit«  unb  ^alfjc^iefer  ober  auc^  von  Serpentin, 
ftpftaUinifc^em  Äalf  unb  5)olomit,  t^eilS  Don  Spenit,  ©rantt,  2)torit  unb 
Gflogit  ober  uon  6rjen  ber  oerf^iebenften  ?lrt  auftreten. 

Uebcr  bicjcr  primitioen  ©efteinSrinbe  lagerte  eine,  ben  ganzen 
C^rbtörper  umflut^enbe,  uferlofe,  an  gelöften  IRineralfaljen  über- 
reife, qualmige  ©afferbecfe  ( —  ber  Urocean  — ),  beren  %tdt 
bann  roieber  oon  einer  ^ei^en,  mit  gasförmigen  ^ineralftoffen  er- 
füllten unb  burd^  fortm&^renbe  ^erül^rung  mit  bem  füllen  ^elten- 
raume  ^örme  auSftra^Ienben  unb  in  f^olge  baoon  ftcd  mit  einer 
bi(t)ten,  baS  Sonnenlic^)t  ni^t  burci^laffenben,  9lebe(fc^)ic^te  burci« 
jie^enben,  ^tmofp^üre  gebilbet  mürbe. 

@ine  mit  bem  gtü^enben  @rbinnern  unmittelbar  in  IBerbinbung 
fte^enbe  unb  barum  jetbft  bei  fortroö^renber  ^öftrmeauSftra^lung 
immer  noc^  ^ei^e  (Srbrinbe,  barüber  eine  quaimcnbe,  an  Sduren 
unb  fauren  5Jiinera(Iöfungen  reiche,  50ßaffcrbecfe  unb  über  biefer  eine 
finftere,  noferoarme,  mit  3JiincraIgafen  burc^jogene,  ^tmofp^öre  unb 
ju  aUcm  biefen  nodf)  ber  'Bangcl  an  Sonnenlic^)t,  —  bebenft  man 
biefeS  atleS,  fo  roirb  man  roo^I  jugebcn,  bafe  unter  biefen  Ber- 
bAltniffen  an  ein  6rmad)en  unb  ©ebei^en  non  Orga- 
nismen nic^t  5u  benfen  mar.      3n   ber  Z'^at   jeigen  ftc^  oud^ 
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einer  2tme  von  5  TltxUn  Zän^t  nid^t  iDcnigec  aU  10  Serpentin^Me 
leintet  einanber  liegen.  — 

§.  296.     Srjlagcrfttttten  in  bcr  Urgneigformation.  —  aoie  bic  Urgnei^ 

formation  au^ge^eicf^net  ift  bur4  )at)(reic()e  Gintagerungen  oon  förnigen 
ftatf,  Serpentin,  @rap^it  unb  anbeten  nu^baren  (Sefieindmaffen,  fo  Aber« 
ragt  fte  auc6  bie  metften  anbeten  (Formationen  ber  @rbrinbe  burd^  i^ren 
[R«i4)t^um  an  ben  oetic^iebenattigften  ^t^en.  2ln  bemjenigen  S^traume, 
in  roei^em  {t4  i^te  ^^affen  entwicteltcn;  mat  no^  ba^  Saboratonum,  in 
roelc^em  ftc()  ade  Mineralien  ber  @rbrinbe  entroicfelten,  gefüllt  mit  aOen 
mögticfien  Mineralbilbung^elem'enten ;  ber  fc^on  mit  ben  oerfc^tebenften 
@(ementatDerbinbungen  oerforgte  Mutter(d)mel}  ber  erft  entfte^enben  &b' 
rinbe  iDurbe  oon  einer  mit  gaS«  unb  bampfförmigen  MineraleUmentcR 
überfüQten  ^tmofp^ftre  befruchtet;  fein  ilBunber  ba^er,  ba^  bann  bei  bcr 
(^ntn)icfe(ung  ber  etften  @tbtinbe(agen  @eftein^arten  }um  IBorfc^eine  lamen, 
n)e(c()e  ni4)t  nur  bie  i^ren  ^rten  roeientlic^  ^ufte^enben  SRineralarten, 
fonbern  au^erbem  au4)  nod^  eine  gto^e  Sc()aar  Don  anberen,  für  i^ren 
^eftanb  unmefent(ic()en,  Mineralien  enthielten,  oon  benen  bann  fi4  gat 
manche  fo  maffen^aft  inmitten  ber  fte  umfc^tie^enben  @eftein9lagen  ent- 
roicfelten,  ba^  Tte  felbft  mieber  aU  umfangteic()e  Einlagerungen  auftraten, 
roel^e  aber  baburc^,  ba^  fie  naö)  allen  Seiten  ^in  in  bie  fte  um^üüenben 
@eftein$maffen  übergeben  ober  ftcb  mit  i^nen  oermif^en,  beroetfen,  ba^  {te 
entmeber  ^u^fc^roi^ungen  oon  !i8e[tanbt^eilen  ber  fc(ion  in  ber  Srftanung 
begriffenen  Etbtinbemaffen  obet  ^tobucte  oon  ber,  bei  ber  IBilbung  biefet 
(Srbrinbemaffen  nic()t  oenoenbbaren,  urfprüngli(^)en  Mutterlöfung  ( —  ge» 
mifferma^en  oon  ber  übrig  gebliebenen  unb  au$gef4)iebenen  Mutter* 
lauge  — )  Rnb. 

!Rec^t  augenfällig  tritt   bietet  aUeS   bei   ben  Magnetetfenerjlagem 

^eroor,   meiere  in  Sfanbinaoien  im  @ebiete  be^  Ur^ornblenbegneild 

auftreten.      ^a%  Magneteifener^  biefer  fiager  bilbet  jun&c^ft  maf^e 

Ablagerungen  für  ftd),    ge^t  bann  aber  auc()  feitroürtd  in  bie  Maffe 

be§  @nei^e$  über  unb  umfc^lie^t  nun  felbft  mieber  eine  grofte  Sd^i 

ber  oerfcbiebenartigften  Mineralien  ( —  über  80  oerfcfeiebene  bitten  — ), 

oon  benen   manä)t  ftcf)  fo  maffen^aft   entmideln,    ba^  bad  Magnet* 

eifenerj  in  ifenen  eingebettet  etfc^eint. 

Auf  ade  biefe  Erfc^einungen  mürbe  Id^on  bei  bet  ^ettac^tung  ber  ftal!« 

ftein-  unb  Serpentinftöcfc  im  Urgnei^e  aufmerffam  gemacht;  fie  treten  aber 

.    eben  fo  beutlidj)  bei  ben  in  bemfelben  oorfommenben  (Srjlagerfidtten  deroor. 

aBa§  nun  biefe  le^teren   fpccieU   betrifft,    fo   ift  über  fte  golgenbe«  mit- 

)utl^eilen : 

5)ie  @tje  ber  Urgneifeformation  etfd^einen  entroeber  in  ber  Maffe  ber 
93ilbung§gefteine  bie|er  Formation  felbft  cingefprengt  unb  me^r  ober  roeniger 
innig  mit  berfelben  gemif^t,  ober  aU  nmiftge  fiager  unb  Stöcfc  ^roifd^ 
bie  Maffen  ber  iBilbungSgefteine  eingei(i()oben  ober  enblic^  auf  O&ngen 
unb  Abern,  meiere  biefe  le^tereu  oon  oben  na(^  unten  unter  ben  oer« 
f4)iebenften  2öinfeln  burc^jfc^ncibcn. 

5)ie    beiben    erften  SSotfommniffc    ^aben    roo^l    mit  ben  fte   um- 
fc^lie^enben  @eftein§maf)en   gleiche  (Sntfte^ungSjeiten  unb   au^  oobl 


famig  ober  fqnllinai  ütgtn  (3ig.  137).     ^(t  in   biefem  ^Zt 
bie  $(bun(|    brt  üb lagtning^ malten    nitjit  (o  ftail  gtincfcii,    ba^ 


bit  gt^obtntn  3)taf|tn  out  btm  @i(i|tl  i&rer  3Iu|lTcibung  auS« 
tinanbcT  gtitiftn  mürben,  bann  bilbtt  btr  Urt^nfc^ieler  obtt, 
mo  *r  UWt,  b«  ©Iimmtti*itt*r  eint  noUflänbiat  Sltrft  übet 
btn  unict  i^m  lagtinben  übrigtn  Sitiiditmafjtn  btr  ißrimitii» 
formation,  fa  bai  bicfe  It^tgcnannlen  ^blagcrung^glitbcr  nur 
ha  btmtril  mcrbtn,  tpo  (in  titfeä  Ouertfial  bcn  ganjcn  ISrbebungä« 
tüden  bucctili^nttbd.  —  3f)  bagtgcn  eine  fol^e  blQ[en-  ob» 
tfidenfaimige  Suftieibung  ber  ©neifi'Uri^iieteTfDrmatiDn  [p  flait 
gemefen,  bo^  bie  S(tiictilma(f(n  ber  le^Uren  Idng^  bee  0ipfe« 
t^ter  Sufiteibung  auSeinanbet  gttiflen  mürben,  bann  treten  Idngi 
beä  ^ebungSiüdeiiS  bie  Si^ictiiffifite  aSer  gehobenen  Formationen' 
glieber  paraDel  neben  einanber  ^tnlaufenb  Eieroor,  |d  bo^  ber 
®nei|i  einen,  auf  leinen  beiben  SdngSieiten  non  @[immer-  unb 
S^anfcfiieferionen  eingefaßten  SRikden  btlbet,  —  ober  eS  eric^eintn 
bie  Stielen  ber  ®neiß- Uif^iieferlormation  Don  bem  ^ebungf- 
rüden  au3  fäcberfficmig  ober  binergirtnb  auieinanber  faQenb,  fo 
Hi  bie  I3nciifitii<$ten  ben  @ipfel  beS  aufgelriebenen  Küdenl 
bilben  unb  ficb  feitmArlS  Aber  bie  @[iminerfd|i(titen  biegen,  müb' 
lenb  bie  Si^idbteniapfe  biefer  legieren  an  ben  bcibcn  Qle^ängcn 
bei  3)il(tenft  ^eroDitrettn  unb  über  bem  X^oni^iefer  lagein, 
melcber  felbft  nun  mieber  an  btn  beibetftitigen  ^ugge^Angen  brt 
»fldtnS  lagert    (ifig.   138).     Sti    ber    MajenfArmigen  ^ebung 


*:  «nett;  b:  »l\aana\iitta:  <,:  Urttwf^tata. 
bet  Urgnci^-  Slimmerf^ieferfonnalion  Ioa»l  < 
baft  bk  fanft  glti^fAraiffi  pamUel  Ural: 


fftimig  obec  fqntlinal  Ittgen  (^ig.  137).     3fi  in   bttfnn  Sollt 
bie  ^ebung   bn  9blas<tungBtnaffcn  nii^l  fo  \taxl  gcnitftn,  ba^ 


bit  gc^obentn  Sflalfen  out  btm  ©ipfcl  iI|Tci  Itufiteibung  au<> 
tinanbtT  gtriffcn  vuibcn,  bann  bilbet  ber  Url^onlc^itlcT  obtr, 
no  er  ftlilt,  btr  @limm»i(titef«  eine  coUI'tdnbtgt  S)e((c  flba 
btn  unlcr  il)m  lageinbcn  übrigen  Si^ii^tmalfen  ber  ^nmilii» 
fermation,  \o  ba^  biefe  [((tgtnannltn  itblagctungSglitbct  nui 
ba  btmtrit  ntrbcn,  mo  tin  lieftS  Outittial  ben  gan^tn  Sr^tbungl* 
rüden  burt^l^intibtt,  —  3fl  bagtgen  ein»  Jolftn  blo|en.  ob« 
rüdtnfArmige  llufttcibung  ber  (Sneifi-Urli^ieferfamiation  fo  (tait 
gtruelen,  ba^  bie  Sitiif^lmaflen  ber  It^tertn  Idng^  beS  @ip[ell 
idrer  Buttretbung  auäeinanber  gtrintn  rourben,  bann  treten  IflngS 
beS  ^ebungSrüdteiie  bie  S^i^ttBpfe  aQer  gehobenen  lüormalionea' 
glitber  parattel  neben  einonber  dinlauietib  ^eroor,  \o  bn^  ber 
@n(i^  einen,  auf  feinen  beiben  Sdng^ieitert  dor  (Sliminer*  unb 
SitiDuMiefcrjonen  eingefaßten  Stuften  bilbct,  —  ober  ti  erfc^etnnt 
bie  S^i^ten  bei  Snei^-Urfc^ieferfoimatiDn  Don  bcm  ^ebungl* 
rüden  au8  fätJierf Armig  ober  biotrgirenb  auSeinanber  faQenb,  fo 
hai  bie  (Snei^^iiiiten  ben  @ipf(l  beS  aufgetriebenen  KüdenS 
bilbtn  unb  |t<ti  feitmarts  über  bie  Slimmerfdiidilen  biegen,  nidV 
renb  bie  S^i^tentipft  bieftr  le^teren  an  btn  btibtn  Ot^itngen 
beS  91fl(teni(  b<i^i>rtrelen  unb  über  bem  S^oni4iefer  lagern, 
iseCt^ei  fetbfl  nun  mitbti  an  ben  beiberf eiligen  ^u^t^ngtn  btS 
3)ä(ten3  lagert   ($ig.   138).     !9ei    ber    blafen förmigen  ^ebung 


beTUrgnetb<@limmerf[tiieferforniatian  (ommt  eS  enblic^  aud)  oor, 
baft  bei  fonfl  gUi4f&rmig  parallel  übereinanbcr  lagernben  S^i^t* 
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§.  313.       «^07  CoclenteratJi   (oon  xouo;,    f)oi\,    unb  Ivtepov,    ©ngenjfibe,    ulfo 

barmlo(e  Z^icrc), 

500  6ct)inobcrmen  (von  ^/ivo;,  ^gd,  unb  o£p|j.a,  ^aut,  alfo  I[)iere, 
bcren  ^aut  mit  .^öcfcrn  ober  ©tackeln  bcbecft  ift), 

151  ^nncliben  (anulata,  geringelt,  aljo  geringelte  Seeroürmer), 

1611   Si:rilobiten, 

318  ©ntomoftraceen  (oon  IvTOfxov,  (Sinf^nitt, .  unb  ojipaxov,  SAale, 
alfo  jtrebfe  mit  einem  lRücfen{c()ilb  ober  einer  DJ{u)cbe((c^ale), 

441  $olQ30ön  (oon  ttoXu;,  Diel,  unb  C(i>>ov,  ^^ier;  moovä^nlidje  ^o* 
raUenpol^pen), 

16r)0  53rac^iopoben  (oon  ßpa^iov,  9lrm,  unb  ttou;,  5ufe,  alfo  ?lrmfü^ler), 

168  ^Uionomparier  (oon  fiovo;,  ein^,  unb  p.u;,  *J)iu^!el,  aljo  ^JJhiJdjeln, 
meiere  an  jeber  3}b{c^elflappe  inioenbig  nur  einen  'JJb^fel* 
einbrucf  l)aben), 

r>41  S)im9arier  (^IJiufc^eln  mit  jroei  9}iu§!eleinbrüc(en  inroenbig  an 
jeber  S6)aU), 

358  ^eteropoben  unb  ^teropoben, 

81)5  ©afteropoben, 

1454  Sep^aiopoben, 

37  3fif«e. 

@<S  ift  ni^t  uniDa^ric6einlic(),  ba^  no6)  mc^r  ^^ierarten  e|iftirt  ^aben 
aU  bie  oben  genannten  3<^^I^"  angeben;  i^re  5!örpermafien  mürben  aber 
ooQftdnbig  jerftört,  meil  fie  nur  au^  einer  ic^leimigen,  gallertartigen  ober 
meinen  ^{affe  beftanben,  mel^e  burc^  feine  ober  bod)  nur  burcb  eine 
jarte,  (ei^t  ^ertrümmerbare,  Schale  ober  .^üOe  gegen  ba<^  "D rängen  unb 
Stoßen  ber  ^i}2eeredroogen  gefc^ü^t  mar. 

^a  jt4  mA^renb  ber  @ntmicfelung  ber  ftluriic^en  ^blagerung^mafjen 
bie  ^ebendoer^ftltniffe  mieber^olt  dnbern  mußten,  jo  Conntcn  aucb  t^ict^t 
)u  aQen  3^^^^"  ^^^  Silurpertobe  immer  ein  unb  biejelt^en  Ibierarten 
efiftiren,  mußten  bie  empfinbli^ertn  oon  ibnen  bei  jebem  '^^ect)iel  ber 
i^nen  )u{agenben  Seben8oer{)Altnific  entroeber  gauj  ju  (Srunöe  gelten  ober, 
menn  f^e  meniger  empfinblict)  maren,  i^re  ftörperglieber  ben  ueränberten 
fieben^oer^dltniffen  gemä^  umänbern;  fonnten  ftd)  aber  auct^  nid^t  alle 
bie  oben  angegebenen  Orbnungen  ber  X^iere  mit  aQen  ibren  oeric^iebenen 
9lrten  in  einem  unb  bemfelben  3^^'^^""^^  ^^^  Silurperiobe  enttvideln. 
3n  ber  X^at  b^t  ber  fcbarfftnnig  beobac^tenbe  iBar raube  bei  feinen 
oielid^rigen  unb  lorgfdltigen  Beobachtungen  ber  ]o  reiii^en  Silurfauna 
Böbmen^S  biefe  ^nna^men  beftätigt  gefunben  unb  bem  gemä^  bie  Silur- 
fauna in  brei  ^auptentmicfelung^ftufen  gebracht,  nemlicb  in  eine  prim« 
orbiale«  meiere  ft4  in  ben  unterften  ober  Alteften,  in  eine  imeite, 
n)elct)e  ftcb  in  ben  mittleren  Gtagen,  unb  in  eine  britte  ($auna,  loeldl^ 
{t4)  in  ben  oberften  ober  iflngften  Etagen  ber  Silurformation  finbft. 
ttu^erbem  aber  bat  er  auct)  %rten  gefunben,  meiere  jioeien  biefer  CtogeB« 
fei  ed  ber  dlteften  unb  mittleren  ober  ber  mittleren  unb  iüngfiai 
gemeinfcbaftlid)  angeboren. 

%lled  biefe«  Dorau^geje^t,  laffen  ftc^  nun  bie  für  btc6ilH 
befonbcr^  d)araftertf4eit  X^ierarten  in  folgenbcP 
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Orb« 

nnnecii. 

91    r    t    c    n                                                         J 

ter 
ältefien 
Sfauncu 

ber 

5Itef)en  Unb 

mittleren 

^auna. 

ber 
mittleren  ^auna. 

ber 

mittleren,  unb 

ittngflen  f^auna. 

b€r 

^etero' 
^oben. 

(OttWor* 
toegiBel- 
leropbon  bi- 
lobatoB  unb 
aontus). 

Belleropbon  bilo- 
batns  u.  acutus. 

Belleropbon  dilata- 
tus,  trilobatns. 

^tero^Qben. 

Tentaculites 
anglions. 

Tentaaulites 
ornatus;     Conula- 
ria;  Tbeca. 

Tentaeulitest*- 
naia,  •calarisL 
anaalatas. 

^oben. 

Pbragmoce- 
ras  spbynx. 

»eg-:  Or- 
tboceras  im- 
bricataxD, 
duplex). 

• 

Ortboceras  va- 
ginatum,      du- 
plex.—Litu  ites 
cornu  arietis. 

Ortboceras    annn- 
latum. 

Ortboceras  La* 
denae,  imbriea* 
tum,  ibex,  grefa» 
riam,  regulara,  A> 
midiatiun.  —  Qob- 
pboeeraa  pirl- 
forme;  —  Cyrio- 

caraa    Mnrcbi> 
soni;   —  PbrafOko- 
ceraa     Tentricoamn; 
Lituitea       perfeetoi^ 
giganteoa. 

Sruflaceen 
(Xrilobiten 
n.  Ärebfe). 

Conocepba- 
Utes  Snlzeri; 

EUipsoce- 
pbalus  Hof- 

fii;  Olenus 
spinulosuB ; 

Parado- 
xides bo- 
bemicus. 
OnSlor- 
tocg.:Illae- 

nus  crassi- 
cauda;  Asa- 
pbnsexpan- 
sns). 

Agnostns 
pisiformis. 

Dalmanites  socia- 
11s;  Ogygia  Bu- 
cbii;     Acidas- 

pis   Bucbii; 

Gbeirums  claviger ; 

Ampbion  Fiscberi ; 

lUaenus  crassi- 

cauda;  Trinu- 

cleus    concen- 
tricus;       Asa- 
pbus  tyrannus. 

Beyricbia  tubercn« 
lata;  — Calymene 
Blumenbacbii; 
Encrinurus  punctata«; 
Beyricbia  KlödenL  — 
ProCtus  concinnus. 

Laperditia  balüa  i. 
marginaUs;  Pbaeop« 
downinglae;     ÖpU- 
rexocbna  miniu; 
Homalonotos 
Knightii;     Eoiyp- 
terua  remlpe«. 

Xnneliben. 

Scolecoli- 
thus  linea- 
rl«;  Tracby- 
derma  co- 

riacenm. 

Oornulites  aerpu- 
larlns ;  Myrianites ; 
Nereites  cambren- 
sis. 

Serpolltaa  longissl- 
moa. 

§.  313.  3n  ber  oorfte^enben  Ueberrt^t  ftnb  E^auptfdc^Hc^  bieientgen  Organismen« 
refte  angegeben  roorben,  n^el^e  für  bie  8i(urformatton  Europas,  —  unb 
namentlicl^  53ö^men§  unb  2)eut[(!&(anb8,  —  bejeic^nenb  jtnb.  Snbeffen 
fd^on  aus  biefer,  —  nur  bie  roicfttigften  Organismen  ber  perf^iebenen 
Siluretagen  angebenben,  —  Ueberftc^jt  roirb  man  erfennen,  ba&  bie  fiebenS* 
oer^Altniffe  ber  Silur^eit  nic^t  überall  ein  unb  biefelben  maren,  fonbern 
bafe  fte  ftcö  in  ben  einen  ©ebieten  (j.  53.  in  Ku^anb  unb  ^lorroegen) 
f4on  gleict)  oom  Anbeginne  an  günftiger  für  bie  ©ntmicfelung  ^ö^erer 
S^ierformen  jeigten  aU  in  ben  anberen  unb  bem  gemö^  einerfeitS  5.  53. 
in  ben  Siturgebieten  lRu^(anb§  unb  ^^orroegenS  f^on  in  ber  erften  S^öpfungS* 
Itxt,  alfo  in  ber  untersten  @tage  ber  Siluria  ®efc()(eci()ter  unb  Wirten  oon 
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§.  314.  6)  in  S^U\xtn  in  ber  Umgegenb  oon  Geld   unb  im  ^r« 

t^aer  Uebergang^gebirge ; 

7)  in  bem  ^ranfenmalbe  (}.  8.  in  ber  Umgebung  €aal* 
fe(bd),  imSaalroalbe  (Sfürftent^umlReu^)  unbim  $oigt* 
lanbe  (namentlich)  am  [Ranbe  bed  (Srggebirged  bei  Sangen* 
ftriegi§,  Obercain^borf,  IReid^enbac^  unb  flauen),  roo  maR 
überall  @raptoIit()en{diiiefer  gefunben  ^at; 

8)  am  ^arje,  mo  ^e^ric^  unb  Soffen  bie  ^equioalente 
ber  bö^mtfc^en  Siluretagen  F,  G,  H  bei  i^ar^gerobe,  Slfen* 
bürg,  SBieba  unb  ^ox^t  aufgefunben  unb  oon  oben  na4 
unten  in  bie  Etagen  ber  Qox^tt  Schiefer,  ber  ^auptfiefel« 
fc^iefer,  ber  2Biebacr  Schiefer  unb  ber  51anner  ©rauroacfe,  — 
meiere  fxd)  oon  Rauterberg  über  ^raunlage,  $)ennedenftcin, 
^affelfelbe,  ^Qerobe  h'\%  jum  @e(fet^a(  nörblic^  oon  ^axy 
gerobe  au^be^nt  unb  ^u  beiben  Seiten  Don  ben  jüngeren 
Scbic^ten  in  ber  ®eftalt  oon  brei  5)lulben  eingefaßt  roirb,  — 
einget^eilt  ^aben ; 

9)  in  ben  nörbltct^en  Aalfalpen  (Sal^burgec  Slpen,  bei 
dienten  unroeit  SBerfen,  mo  [\6)  grap^itrei(t)e  X^onfc^iefer 
mit  Ort^ocera^arten  befinben); 

10)  in  t$rantrei4,  mo  in  ber  Bretagne  Sanbftein  mit  unter« 
filurifd^en  ^rilobiten  unb  S^bonfctiefer  oorfommt,  enbüti 
auc^  in  Spanien  unb  Portugal. 

b.  $n  Itorbamrriha  bie  norbn)enHd)r  jSilurjone.  Sie  (agert  in  be« 
SBinfel  iroifc^en  ber  appala^ijc^en  @ebirg^fette,  oon  Ktabama  bis 
na4  Unter  •  ©anaba,  unb  ber  (aurentifc^en  ®ebirg§!ette,  oon  Unter» 
€anaba  über  ben  Superior«  unb  ^innipegfee  bi§  nad^  ^rfant'aS 
^in,  tritt  aber  ^auptfad()(ic()  an  ben  IRftnbern  biefe^  @ebiete^  in  ber 
Umgebung  ber  beiben  fte  umfc^tie^enben  @ebirg§fetten  auf  @nei^ 
lagernb  ^eroor,  roä^renb  fte  im  Innern  i^re« .  ®ebiete§  auf  grofee 
Streden  bin  oon  ber  5)eoon'  unb  Stcinfoblenformation  bebedt  er« 
fcdeint.  ^\)x  am  meiften  unterfuc^te^  unb  ooQftünbigft  geglieberte§ 
®ebiet  aber  ift  im  Staate  9len)-?)orf  ju  fuc^ien. 


^ttfantmenfleffung  6er  §itnx%tuha 

in 

oerft^tebenen  Sanbe^gebteten. 
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|.  320.  oon  9leuenrabe  über  ^(Ienbor[  bi§  nac(  ^Brilon  l^in  ent« 

lüicfclt  erfc^ctnt. 

2)  3m  ^arje,  roo  ber  ^eoon  mehrere  größte  unfein  bUbet,  nemlid^: 

a.  in  ber  Umgebung  oon  6(btngerobe  unb  9lfibe' 
lanb,  n)o  ec  baS  innere  ber  n5rblt(^en  SUurmuIbe  am 
^arje  einnimmt; 

b.  auf  bem  Ober^arje,  roo  ber  ^eoon  1)  |n>tfcb^n  Oder 
unb  ännerfte  am  9lorbranbe  be§  (SebirgeS,  2)  in  einer 
{(Jamalen,  oon  Ofterobe  aud  norbmärtS  über  @runb  liefen« 
ben  unb  faft  h\%  ^ar^burg  reic()enben  S^ne^  in  Serbinbung 
mit  ^iabaSlagern  unb  3)  am  Sberge  unb  ^interberge  bei 
®runb  mit  ma|ftgen  (Siienerjlagern  auftritt. 

"^aä)  ©anbberger  u.  %,  ift  übrigend  bie  @lieberung 
ber  ^arjer  5)eoon  ganj  biefclbe  mie  in  9laf[au.  —  ^e- 
merfenSrocrtl^e  ?iunftc  befjelben  jtnb  folgenbe: 

a.  ber  Spirif erenf anbftcin  fc^t  bie  töerge  jmiftjen 
Oder,  (SoSlar,  53o(f§n)iefe  unb  Oberfdftulenberg  (§.  59. 
ben  9lammel§berg)  jufammen; 

ß.  ber  @aIceola!al!ftein  jeigt  [xd)  beutlic^  im  €<i^al!er< 
tl^al,  am  ^uerl^a^n,  ^odsberg  unb  9iammel<$berg; 

7.  ber  Stringocepbalenfal!  finbet  ftcb  j.  53.  in  bei 
@rube  SBeinfc^enfe  bei  ^untenbod  unb  am  ^olfterberge. 
@r  tritt  in  @efeQfcbaft  oon  ^ifenerjlagern  unb  ^a* 
ha^  auf; 

§.  ber  6it)pribinenfc(|iefer  unb  ftramen^el'SIp' 
menialal!  umgiebt  bie  Ober^arjer  ^eooninfel  im 
Oftcn,  ©üben  unb  SBeften.  3n  fein  ©ebiet  gebort  ber 
Sberg  unb  ^übi^enftein  bei  @runb,  beren  ftalfftein 
au^erorbentli^  reicb  an  t^offtHen  ift.  ^er  ^ppribinen* 
fcbiefer  felbft  tritt  namentlicb  bei  Sautentl^al  i^ttvox. 

3)  3m  füböftlic^en  ^M^inger  2BaIbc  ruben  no^  SRitbter 
bie  benontfcben  ©^ic^ten  überaQ  auf  ftlurifd^en  Scbi^ten  unb 
bilben  einen  (Sürtel,  welcher  oon  ber  2!ria§grenje  bei  gorfcben* 
gereut^  unroeit  Sonneberg  bi§  53ucbba(^  bei  (Sröfentl^al  in  %o\%t 
ber  Auflagerung  oon  (S^ulmgefteinen  noc^  )iem(id()  fcfimal  bleibt, 
oon  ©aalfelb  bi§  ^robftjelle  Rcb  mebr  unb  me^r  oerbreitert 
unb  enblidj)  ba,  roo  bcrfclbe  ficb  um  bie  oon  ©ilurgefteinen 
umfäumte  cambrifcbe  3nfel  oon  ßaucnftcin  bcrumlegt,  mit  bem 
großen  beoonifc^en  3"gc  jufammentrifft,  ber  am  ©übmefiranbe 
be§  3fran!enn3albe§  unb  Sfit^telgebirgeS  bi§  ^Jofterftein  bei  Sionne» 
bürg  fortftrei(^t  (ogl.  iHic^ter;  „^a«  X^üringiftbe  S^iefer» 
gebirge"  in  ber  Seitfc^r.  ber  beutfcben  geol.  ©efellfdbaft  1869, 
6.  370  u.  ff). 

„1)ie  oberbedonifc^e,  au€  (St)prtbtnenf(^iefern  mit  eingcf^ahetcn 
^alffnoten  (^romengcl)  befle^enbe  @tage  bat  ba9  (Sigentbüm* 
nd)e,  bag  fie,  abgtfe^en  t)on  ber  bebfutenbflrn  9ib(agerung  ober« 
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ober  rot^em,  grobem,  felbfpat^reic^em,  6anbftetiie  unb  loerben  bann 
oon  A^nUc()em  Sanbftein  ober  audd  oon  $orp^9rcong(omerat  überlagert. 
6)  Sc^IiefeUcb  fei  ^ier  no4  ber  Äupfererje  (ftupfergknj,  ftupf erlief, 
^a(aci)tt  unb  !2afur)  gebactit,  roel^e  in  bem  [Rot^Uegenben  manct^er 
@ebirte  (j.  $.  bei  ^öbmif#rob,  Siebftabtl  unb  anberen  Orten  in 
^ö^men,  joroie  bei  3^^^^^^  in  6adj|fen)  Dorfommen.  ^m  meiften 
madigen  fie  ftc^  auf  ßlüften  unb  Spalten  ber  oberften,  unmittelbar 
unter  ber  S^^^f^^^tiformation  lagernben,  @tage  beS  iRot^Iiegenben  unb 
namentlich)  in  ben  bafelbft  lagernben  8c()iefertbonen  unb  6anb[teinen 
bemerfUc^,  feigen  itc^  aber  a\id)  fein  eingefprengt  unb  jert^eilt  in 
ben  (e^tgenannten  (Sefteinen^  {o  ba^  biefelben  grün  gefledit,  geabert 
ober  gcftreift  erfcfeeinen.  3"  öD^n  bicfen  iJöHen  futb  biefelben  roabr« 
fddeinlic^  burcb  Entlaugungen  beg  !U{aIadt)ite§  unb  ber  fiupferlafur 
mittelft  ftoblenf&uremaffer^  au<9  ben  fupferreicben  Sanbfteinen  unb 
@c^tefem  ber  3^4ftcinfo^n^^^ioi^  in  bie  Spalten  be«  9iot^liegenben 
gerat^en  unb  bann  feitroArtd  oon  ben  por5fen  Sanbftein*  unb  blätt- 
rigen Sc()iefertbonmaffen  aufgefogen  roorben.  3n  ber  prac^tooll  ent- 
n)i(telten  S^cbfteinformation  bei  ^picbneQen  unroeit  ^ifenacb  tann  man 
biefed  febr  fcbön  htoha6)Un]  benn  an  biefem  Orte  erfc^einen  aQc 
Spalten  unb  Kiffe  beS  rotten  Scf^iefertbond  unb  Sanbfteinen  vom 
9^ot^liegenben  oon  einer  burcb  ^JD^alacbit  gefärbten  !f!alfmaf{e  erfüllt, 
melcbe  unmittelbar  au3  bem,  an  3}kladi)it  reichen,  @rauliegenben, 
roelcbe^  bie  i)ecfe  be^  rotten  S^iefertbone^  bibet,  abftammt. 

§.  333.     ?[Mo8enmfl8foIoc  ber  ©lieber  be«  SHotinegenben.  —  SBie  fcbon 

im  Vorigen  angebeutet,  fo  ift  bie  (Formation  be§  SRotbliegenben  nicj^t 
überall  oorbanben  un^  ba,  roo  fte  oorbanben,  aucb  nicbt  überall  in  gleictier 
SBeife  unb  burcb  gleichartige  @eftein$ablagerungen  gebilbet. 

1)  3n  ber  Siegel  bilbet  ba9  Kotbliegenbe  ba,  wo  e<^  mächtig  entroicfelt 
ift,  fammförmige  ^ergjüge,  meiere,  einer  ber  älteren  Formationen 
aufliegenb,  bie  oon  biefen  le^teren  gebilbeten  @ebirg§lönber  waU» 
förmig  umgürten  unb  jugleicb  bie  Unterlage  ber  3^4f^^information 
bilben.  So  ift  ed  5.  IB.  am  ^arje  unb  am  ^büringer  SBalbe. 
Eber  e3  giebt  aucb  oiele  @ebirg$gebiete,  in  benen  —  roenn  man 
ba3  @rau'  ober  Sei^liegenbe  mit  feinem  Songlomerate  unb  Sanb' 
fteine  fcbon  )ur  3c4ftcinfofin<ilion  reebnet  —  ba3  SRotbliegenbe  gan| 
fel)lt  unb  bie  le^tgenannte  Formation  unmittelbar  auf  einer  älteren 
t^ormation,  namentlicb  auf  ber  (Sraumacfe«  ober  Urfcbieferformation, 
lagert.  So  ift  e9  ).  IB.  in  ^eftpbalen  bei  Stabtbcrg  (nacb  0.  Reiben), 
bei  Sieber  unb  bei  EUenborf  in  Reffen,  bei  €am§borf  in  Xbüringen 
unb  im  9leuftäbter  Areife  be^  Soigtlanbed.  3m  SouDernement 
$erm  ift  ed  gerabe^u  mit  ber  3^4ft(information  fo  untermifc^t,  ba| 
man  beibe  (Formationen  nicbt  mebr  trennen  fann. 

2)  Ueberbaupt  erfcbeint  bad  SRot^liegenbe  tro^  feiner  oft  mAf^Hgen  Sit 
roicfelung  unb  aucb  meiten  '^Verbreitung  bocb  nur  aU  eine  «i^ 
Srbrinbebilbung ,    inbem    felbft    i^re  f)auptabla(|eni 
überall  ein  unb  biefelben  ftnb,  fonbern  D(rf# 
bem  9){af[enbefitanbe  berienigen  Sefteintarl 
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matertal  }u  feinen  Ablagerungen,  namentlid^  feinen  Konglomeraten,  §.  333. 
geliefert  ^aben.  !Rur  ^mei  feiner  Ablagerung$maffen  [\nb  roo^I 
überall  oor^anben,  nemti^  feine  rotten  ©c^iefertbone  unb  Sanbfteine; 
unb  au^erbem  f^eint  bie  brannrot^e  ^Arbung  aQer  feiner  ^aupt« 
bilbungSgefteine  eine  überall  oorfommenbe  )u  fein,  ba  ia  aUe  bie 
älteren  @efteini$maffen,  roelcbe  ba§  Idilbung^material  )u  ben  ©tiefer* 
tl^onen  unb  bur(!^  biefe  jum  ^inbemittel  feiner  Gionglomerate  unb 
@anbfteine  lieferten,  bei  \f)xtx  ^tx^ti^xm^  einen  me^r  ober  n>eniger 
braunrot^en  X^on  geben.  —  lEBie  nun  bie  $lblagerung3maffen  beS 
IRotbliegenben  nicbt  immer  ein  unb  biefelben  ftnb,  fo  bleibt  fi^)  auc^ 
bie  9blagerung§folge  biefer  iKaffen  nid()t  überall,  —  felbft  nic^t  in 
einem  unb  bemfelben  ®ebirg§gcbiete,  —  gleic^.  ?lm  beften  roirb 
man  aEe  biefe  IBerbAltniffe  erfennen,  menn  man  bie  [Reihenfolge  ber 
©lieber  be^  SRotl^liegenben  au9  oerfc^iebenen  Ablagerungdgebieten 
oergleic^enb  neben  einanber  fteHt,  mie  eS  in  beifolgenber  „@liebe« 
rungbeS  SRot^iegenben  in  oerfc^iebenen  SanbeSgebieten" 
oerfuc^t  morben  ift. 

Oemerlnngt  ^ie  fftr  bie  3ufammenflefluna  ber  ®nebetung0ta(effe  benu^ten 
SDerfe  finb : 

92anmann'd  SebrBud^  ber  ©eognofie. 

^flmbelr  Settrage  aur  Oftora  ber  Soraeit,  namenUii^  bed  92ot^lte0enben  bei 
^benborf.  1860. 

ett^viäfi  2)a«  Siotbliegenbe  am  SOba^ange  be«  Stiefengebirae«  in  ber  Seit« 
f(^rt  ber  beutfi^en  geoloaifd^en  O^efeQfi^aft  Ylll.  15  ff. 

eenft:  2>a«  norbtoeftlit^e  Snbe  be«  Sl^firinger  ieOalbe«  in  ber  Beitfc^rift  ber 
beutf(!^en  geoIogif(!^en  ^efeUf^aft  X.  319  ff. 
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§.  343.     Sebenetiet^iUtniffe  unb  Crganidmenrefte  ber  Be^ftetitfonitatbH.  — 

2)ur4  6rb{c(|tDantungen,  loelc^e  lo&^renb  ber  IBUbung^ieit  bed  Xot^Uegeabca 
jt(()  öfters  toieber^oUen,  —  loie  bie  la^lxtiö^tn  S^enoerfungen  unb  loe&m« 
förmigen  Biegungen  ber  Sc^ic^tmaffen  beffelben  betoeifen,  —  waren  bie 
^btagerungSmaffen  beffelben  in  ber  SBeife  gehoben  loorben,  hai  ft4  an 
ben  Se^dngen  feiner  Küden  ja^Irei^e  @eitenbuc^ten  gebilbet  Ratten.  Snbcai 
nun  roeiter  bie  So^lenmaffen  biefer  SBuc()ten  bei  i^rer  @rftarrung  von 
i^rem  eigenen  @en)id^te  abrodrtS  gebogen  ft^  me^r  unb  me^r  nad)  ber  Ziefe 
^in  fentten,  erhielt  bie  angrenjenbe  !IHeere9flut^  3^^^^^^  ^n  biefe  9)uc(tei, 
fo  ba^  fte  )u  ^Dleeredbud^ten  ober  9)leereSbufen  n)urben,  in  roeld^e  {ü| 
bann  au^  nod^  bie  ^lie^roaffer  ber  fte  umfdiiUe^enben  Sanbedgebicte  er' 
goffen.  ^iefe  9Heere9bufen  nun  roaren  beim  beginne  ber  S^^fttin^eit  bie 
IBilbungdftdtten  ber  unteren  9[b(agerungen  ber  fic^  ie^t  entroidelnben  Sn^ 
mation.  ^ie  Sanbgero&ffer  flutteten  Steinf(j|)utt  unb  Sö^iaxam,  fonie  jie 
i^n  ben  oberen  Ablagerungen  bed  [Rot^Uegenben  geraubt  Ratten,  in  biefe 
Sudeten;  bie  ^IJleereSflut^en  aber  mifd^ten  i^re  von  tl^ierifc^en  unb  oeget» 
bi(if(()en  Keften  unb  (JfAuIniMubftanjen  burcfibrungenen,  talf^altigen,  BöHomw 
maffen  mit  biefem  Sanbedfd^utte  unb  bilbeten  ^ierburdj)  iun&(|)ft  bie  Soi' 
g(omerat«  unb  Sanbfteinmaffen  beS  @rauliegenben,  fobann  aber  au4#  "^ 
bem  ade  ®erön«  unb  Sanbrnaffen  burc^  ben  beigeflut^eten  mergelige! 
Schlamm  um^üDt  morben  maren,  auS  i^ren  nocd  übrigen  S4Iammt|eUn 
ben,  iene  Üaftifc^en  9[blagerungen  überbedenben,  bituminöfen  IDIergelf^tefcr. 

So  lange  nun  biefe  9lnflut^ung  unb  ^urc^einanbermif^ung  Don  grobes 
unb  feinem  Steinfci^utt,  f omie  oon  ßrb*  unb  t^äulni^fc^Iamm  -  bauerte, 
roaren  bie  SebenSoer^dltniffe  oon  ber  9[rt,  ba^  roeber  X^iere  noc^  Vflanjeii 
für  bie  ^auer  in  biefen  Schlamm  erfüllten  ^Beere^bufen  ftd)  entroideli 
unb  ermatten  fonnten.  3n  aQem  biefen  liegt  roo^l  ber  @runb,  loanmi 
man  fo  feiten  in  bem  @rauliegenben  unb  in  ben  unterften  Sagen  bei 
^{ergelfc^ieferS  fo  roenig  OrganiSmenrefte  finbet,  unb  marum  man  ioo(l 
bie  in  i^m  oerein^elt  oorfommenben  ^flan^enrefte,  roie  ).  9.  oon  Sam, 
SBal^ien  unb  Udmannten,  ebenfo  als  burc^  bie  ülaubgemAffer  oon  ber 
Oberfld^e  beiS  SRot^Iiegenben  meggefcdmemmte  SRefte  galten  mu|,  nie  Me 
in  i^m  auftretenben,  abgerunbeten  ^{ufc^elfc^alen  j.  IB.  oon  Orthis  pe- 
largonata  für  (Sinfd^roemmungen  burc^  bie  ^eeredroogen. 

@rft,  nad^bem  fxd)  bie  Sc^Iammmaffen  bed  bituminöfen  üRergeI{<lH(M 
nie^ergefddlagen  (matten,  bie  (Semdffer  auc^  geitmeife  fein  Bi^iarnm^  nift 
€(^memmmaterial  me^r  befa^en  unb  in  ^o^d^  baoon  über  bem  fiiloH» 
reichen  ^ufenboben  ftcfi  ein  reine§  SBaffer  anfammelte,  erft  bann  bMiHi 
[x^  au4  2BafTert^iere  unb  2Bafferpflan)en  in  ben  SReeredbufcn  (cttriH 
füMen. 

Au9  bem  ^flanjenreic^e   entmidelten  ft^  ^a^triid^e  Ihtoipdolf«, 
CO i ben,  }.  ÜB.  Caulerpites) ;  aber  auS  bem  SReic^e  ber  Z^dt 
merfmürbigermeiff,  —   roenigftenS  nacf)  ben  bis  iej^t  aufgi 
reften  ai\^  biefer  ^txt  }u  urt^eilen,   oor^errfd^enb  ffiirk*'' 
ber  6iUffe  ber  i$if4e  unb  SReptitien,  mtUi^  yam 
6aft  erftaunli^er  Wenge  auftraten,    ma^renb  auB  ben 
Jofen  liiere  nur  fe^r  oerein}e(te  Stefie  oon  (artfiialif 
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5u  aber  in  (SppSmergel  übergebt  unb  in  i^ren  oberen  üa%tn  mit  §.  359. 
grünli^en   unb  gelben,   fianbpflan^en  fü^renben,   Sanbfieinen  xot^\tU 
lagert ; 

3)bie  obere  ober  KbAtgruppe,  — -  au^l  S^^^  ^^^  Avicula 
coutorta  genannt,  —  votidit  aud  gelben  unb  grauen  6anb« 
ft einen  bef^ebt,  roelc^e  nacb  oben  von  grauf^^n'ar^en,  meift  bünn« 
bl&ttrigen  @(i^iefert^onen  mit  mergeligen  —  Taeniodon Ewaldi, 
Avicula  contorta  u.  Posidonomya  (ob.  Estheria)  minuta  fü^renben  — 
3mif(ben{c()i(i^ten  bebedt  merben.  (^iefe  JR^Atgruppe  mirb  t)on  man^/en 
(Seognoften  aU  eine  3tDif4)<nformation  jmi^en  fteuper  unb  Siad  be« 
trachtet). 

^ie   fpecieUere   @Iteberung    biefer    einzelnen    (Bruppen    jeigt    folgenbe 
Ueberftd^t : 
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§.858. 


^  ^enpn^Reba  i»  m 


3n 

3n 
Zl^ttringm  bei  Wfd 

1. 

Untere 
mtnppt. 

(8etteii!ol^Ien« 
gnppt). 

«.  ^cOfarbiaer,  ^oröfer,  beiitil^  flcfd^i^' 
tetec  2>olomit  (50  bif  100  QfBt  m. 
in  eUtxoahtn). 

b.  e^iefert^on  mit  Sicrgetf Aic« 
'   fern,  na^  unten  mit  nur  reaeimfi« 
figen  (Si^p9laQttn  unb  <Bteinfaf}.  (?) 

c  8ettenro^Ienf(l^i4ten. 

d.  ®raue    Sanbfleine    mit    8anb« 
^flan^en  nnb  6p^5roftbent 

e.  2)finne  fta(rfieinf(^i((te. 

A.  (Mbgrauct/f^tcfngerZlei 

b.  e4»m&ili(^    8ettcif4ii 

Gquifeten. 

c.  S)ftnne/      gelbgronc     C«i 
f  Ai(bten  mit  e^^icsglcri 

d.  ®(!^mn^igaelbet     Soltaii 
mit  MyopborU  Qoldtairi. 

a. 

atiftlcrt 

mtuppt. 

(ftciM)cniiergcl'> 

a.  jDoIomit  ((ShTentboIomit)  mit  jpom* 
ftein  unb  Stfenfiel  unb  toielen  $etre« 
facten;     bie    oberfie    ®(^i(bte    eine 
Jtnml^nbrecci& 

b.  ®^^«  mit  Serfleinerungen. 

c  S^feUagerung    wn  (9tp9,   fLu' 
^^brit,  ealatbon,   eteinfal) 
unb  2)oIomitmergeIn. 

d.  9rfiner,   rot^gefledter   ober  gelblicb- 
graner  6(!^illfanbftein. 

e.  8nnte  SRcrgel  unb  Z^one,  naöt 
oben   mit   fegenonntem  fr^ftadi* 
firtem  eanbftein. 

a.  Otfergelbe,    oraugriae  w^ 
rotbe,    oon   ^oferg^H    Mi 
e<9iefeTtbODe  (•9plmrr|l 

b.  Odergelber  ober  raateaM 
mit    mit   Trigonla    Oolife 
▼tOgarls. 

c  ®rangrfine   unb   braanvtk 
mergcl    mü    3imf<bcaf4« 
bolomitif(ben  ftoIIucrgdB. 

s. 

Obere 
•miM^e. 

(Wltgruw). 

A.  ^robföntiger,  »ei§er  C^anb ftein/ 
toeUber  9leflcr  ton  fto^Ien  cntbalt 

b.  Cianbjlein   «on    Zabinocn    in 
SSk^feuagemng  mit  rot^  x^en. 

c.  ftnot^enbreccic  (Soitcbcb).    . 

a.  9ttate    fttlf»    «ib    •• 
mcrgeL 

b.  «dlcc  •«BbHelBflft.iM 

e.  gr««cc  ^••»»MfcM 

# 
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URufc^eKal!'  unb  ßeuperformatton  entipred^en.  Tlon  ^ieü  inbeffen  biefe 
$((pentria$  fo  lange  für  eine  eigent^flmltc^e  Socalbilbung,  bis  bie  geogno' 
ftifc^en  iJoric^ungen  in  Spi^bergen,  Sibirien,  am  ^imala^a  unb 
in  ber  californifc^en  Sierra  9leoaba  naci^geroiefen  Ratten,  ba^  in 
biefen,  fo  entfernt  oon  einanber  liegenben,  li^anbeSgebieten  bie  %x\a^  in 
gan)  gleicher  lEßeife  entn)icfe(t  roar,  roie  in  ben  ^(pen.  3n  3oIge  bat)on 
ift  man  nun  ^u  ber  ^nftc^t  gelangt,  ba^  jmar  bie  alpine  unb  bie  beutfc^e 
Xria§  einem  unb  bemfetben  IBilbungS^eitalter  angehören,  aber  ftd^  in 
oerfc^iebenen  ^HlbungSrdumen  entmideU  ^aben,  unb  jmar  fo,  ba^  n)A^« 
renb  bie  alpine  XriaS  in  bem  offenen  Oceane  entftanben,  bie  beutfc^e 
^riaS  ein  18innenfee«,  ^tT^eerftra^en«  unb  18ufengebi(be  ift. 

§.  d64.     yVxf^txt  ^tttaiftmxi  ber  ®(iebernng  unb  !@eftanbe8maffen  btr 

alpinen  Xxiüi.  —  ilBenngleicd  ftc()  bie  afpine  £ria^,  wie  bie  beutf^e, 
in  eine  untere,  mittlere  unb  obere  flbt^eilung  bringen  (d^t,  fo  galten  e3 
bodd  "St.  D.  ipauer  unb  o.  9lt((it^ofen  auS  pa(donto(ogifc(ien  (Srünben 
für  geeigneter,  biefelbe  in  eine  untere  unb  eine  obere  Xriad  ab« 
5ut^ei(en.  3n  biefe  beiben  ^bt^eilungen  (äffen  fic(  nun  fämmtU^e  ©lieber 
ber  alpinen  %x\a^  in  folgenber  SBeife  einreiben: 


1036  <2^eoanoftf. 

§.  871.  IBerfteinerungen  ^a^treidde  flmmoniten  (Ammonitcs  serpentinus  Rein., 
Ammonitcs  communis  Sow.),  ßelemnitcs  digitalis  Blainv.  unb 
Belemnites  acuarius  Scbloth.,  Pentacrinus  siibangularis  u.  f.  lo. 
umfc^Iie^t,  juglfic^  aber  aud^  bad  (Srabbett  M  Ichthyosaurus,  Telio- 
saurus  unb  einer  großen  3^^^  ^^it  anberen  Sauriern  unb  aud^  von 
gifcben  bilbet. 

^ieie  6tage  ^erfaQt  Don  unten  naä)  oben 
nac^  Ouenftebt  in:         nac^  Oppel  in: 

ßia«   e 13)  3one  ber  Posidonomya  Bronni. 

ßiaS   C 14)     „        ^    Ammonitcs  jurensis. 

SBie  ftc(  nun  biefe  Glieberung  in  uerfc^iebenen  ©ebieten'beS  Ü?ia9  oer« 
d&U,  n)irb  bie  folgenbe  Ueberrtd^t  geigen: 


I 

i 
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878.  Pfe  Purbcrf»  o&er  untere  IVealdenformaticn. 

^te{e  Stage  bed  roei^en  Surad  befielet: 


im  norbioefllid^eti  Ttutfd^laub 

an  ber  €Üb»eftf(ite  beS  Xeifler«,  tvo  He 

>i«  500  i^uf  mädbtid  ifi,  nomentlii^  bei  9io« 

benberg,  (Simbe<ri^aufen  unb  atanber,  bann 

am  O^ertvalb,  ^ö^bcra  unb  @fl(berg^ 

tnblidb  au(^  an  Süntel]. 


l' 


im  fiibdfklidycn  CFttfllanb 

[^albinfel  ^urbed  in  Xorfeif^ire; 

Quoten  )n«if(^en  Set^moutb  unb  Xev 

fetf^ire;  bi«  ÜO  %ü%  mäiSftig]. 


a^    Buunterfk   b&nnplattige    ftalffieine 
(<Simftrcri)8ufer  Vlattcnfalfe)  «oa  Cor- 
bula  Infleza  Dankar,  Corbola  «lata  unb 
Modiola  Uthodomos. 


b.  Uebet  bieftn  ^lattenfalfcn  folgen  t^erflei« 
neruna#Ieere/  rotl^e  unb  grüngraue  SRerget 
(—  Vtfinbcrncrgrl  —),  »eldbt  einzelne  Sänfe 
)9onaelbgTauemiRerae(fanbfiein,  aelbli(bem  ober 
rauagTauem  bo(omnif(^n  ftalfftein  unb  audb 
faljfübrenbe  ®t}to«ft5(fe  umfcbliegt.  IZ^arüber 
eine  Sage  t>on  fieteligem  AalTftein  mit  Corbnla 
Inflexa  unb  alata. 

c  guoberfi  lagert  ein 
afdigrauer,  balb  bicbter, 
baib  Idrniger  ober  oolit^i« 
fd^er,  oft  mit  @(^iefer» 
tbonf((i(^ten  toetbfdnber, 
italffttinf  »el(ber  febr 
}al^Irei<be  m^vtn  Don  S  o  r  - 
ala  coacorvata  (ba«  ^ 

".     S5  '  So"J  »*<«'<»"•  ?oSce?f  aia 
.ein  [gfig-338])  u.  au§er* 

bem  au(b  COrenen,  ^alubinen,  Stelanien  um* 

f(^Iie|t.    (€te^  ^ierju   bie  ^ofile  $ig.  339 

unb  6*9-  340.) 


i 


a.  Ibonige  unb  mergelige,  graue  ober 
graugrün(i(be  ttaltfktint  mit  2nt« 
unb  9tecriDaffrrsCrond)iilfrn  (Pa- 
Indlna  fluvionun,  Limnaen^,  PlanorbU| 
Melania,  Unio  unb  Cypris«9lrten). 

3n  ber  unteren  Qtaae  btefe«  i'Surbctf« 
fairfiein«  befinben  fttb  bunfrlbrann« 
3t»ifd)cnlagcn  oon  ufwtlttidttm 
i^umttfbobrn  («Urt-beda)  mit  \mbU 
reichen  oerflcintcn  llebcrrrfifccn  »oa 
CT^cabecii  unb  C^onifercn,  beren 
tUurjelfi^de  oft  nocb  aufreibt  in  ibrem 
©oben  fleben  (^ig.  341}. 

b.  Ueber  biefen  Dirt  -  beds  •  Sagen  folgt 
grünli(ber  ^chiefcrthon  mit  Zoatera^ 
ilbbräden  unb  diefien  von  ^Jiugetbicren, 
namentlicb  Don  Seutelibieren ,  bann  feigen 
abwecbfelnb  ^acf « u.  ilteenoafierldbiibteiL 


c  3uoberfl  lagern  Suma(beaf(bi(bten 
mit  €a§n*affer*Scn(bi;Iien  c^urbcef« 
marmor). 


Serpnla 
Blbch. 


SW    efintel. 
o 


(Simbed^aufen. 


leifier. 


$ig.  33U.    Profil  ber  oberen  3uraablagerungen  am  €fintel  unb  £ciflet. 

o :  Of forb«,  ▼ :  Sirgnlafd^ic^ten ;  a :  Simbedb^ufer  ^(attenfalf ;  m :  9Ränber  92erge( ;  b :  Streit ; 

wi:  XBealbenf anbftein ;  w'2:  9?ealbentbon. 
(9la(b  ^einrieb  Srebner). 


8W    Oftenoalb. 


Malier  «Oatb' 


!C(>^berg. 


CUbcrg.     XO 


2     j  12 

$ig.  340.    ißrofil  be«  Oura  stoifc^en  Oflertoalb  iib 
1:  Unterer,  2:  oberer  Sial:  3:  unterer  brauner  3ura;  4:  SifenfaR:  &: 


forbgnM>^e';  7 :  9ter{ncenfi{4ten;  8:8irgulaf^4ten;  0:' wiflnbcrAnEid; 

(9la4  ^einri^  Qrebncr). 


£ic  intf(i)al[4(n  gonnationcn. 
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So  cntn)i(ftlt,  nie  In  6c^uiabcn, 
}(igt  ^d)  inbtfltn  ber  mtiit  2|uia  1 
nictil  in  all(n  Scbicttn  [ttneS  9ut-  f 
ItttcnJ,  nie  bie  btifolgtnbt  ~U(bti' 
Mt  b«  3iirogIitb«iing  in  oct^tttf 
btntn  ßebieltrt  ^cutli^tanbS  unb 
in  ßngCanb"  feigen  mirb.  ttut 
bititr    Ueb(irt4t,    ]üt    ml^t    bie  h 

eiirterung   bcä  niti|tn    3ura«    in     g,g  ,„    «.„tiibut*  ».n  uni.tft.n 
@(tin)atitn  unb&iglanb  nat^OppcI       yuiitd  auf  tci  3nf<i  ^diiUk». 
bcnSnafiftab  bilbet,  mirb  man  auc^  ■;  vntiuibmrin.    b:  eatninngebiibi  t»» 
bm«(.n,    bofi  in  bcn   9lp»<  b»  """""  *"S,^„'i*ÄnÄ"""  *"■ 
3iita  bis  itlfl   niiv   {nftln»i|e  unb 

jum  X^nl  to  abnoim  obn  [o  innig  mit  bec  StptntiiaS  otibunbcn  n* 
{<^eint,  bafi  baS  SttllungJDtT^illlni^  (tintr  einjtlntn  @[itber  jii  bcn  iu- 
larticll'n  ^ontn  unb  @ruppcn  Opptt'S  hü  Jt^t  noiti  nicfit  DoUftAnbig 
^at  bu[(tg(|äiirt  ninben  lAnntn. 


noikifllMtn  911m,  tn  Satii-  t 
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§.  379.     Oberflä^enformen  unb  Störungen  in  ben  UMagerang^tier^itt« 
nifien  iti  braunen  unb  toei^eu  ^^ntai.  —  W\t  ict^ou  aus  ben  ^f 

jc^reibungcn     bcr    ^blagcrung^maffen    bicjcr    bciben    Suraformatiorien    jn 
erleben   ift,    jo  befielt  ber  braune  3ura   ober  Dogger   oor^eTrf(i()enb   oui 
Sibon«  unb  ^bongefteinS-^lblagerungen,    ber  roeifie  ^ura  aber  namentliit 
auS    gefcbtcbteten    unb    ungeic^icbteten    ^alffteinen    unb    I^olomiten.       ^ie 
9latur  biejer  oericbiebenen  ^tblagerung^maffen  nun  übt,  rote  aUbetannt  i^, 
einen  großen  @inf(u^  auf   bie  Oberfldc^enforntung  ber  Dor^err(c^enb    Don 
i^nen  gebilbeten  SanbeSgebiete  au§.     ^emgemä^  jetgt  ba§  au^  bem  t^on« 
reiben  Dogger   aQein  gebttbete  ü^anb   überall  ba,    roo  eS  bie  OberfldAen« 
mafle  eine§  @ebiete$  jufammenfe^t,   oom  anfange  an   roeit    auSgebe^nte, 
horizontale   ober  fanft  geneigte    i$(Acben   ober  tafeln,    roefc^e    aber   tbeiU 
bur4  ^u§trocfnung^',   tbeiU   burcb  @roftonSic()(udt)ten  (^-IBafferriffe)   ^aupt* 
fdc()(icb   in   ber   IHicbtung   ibreS  ^bfadeS  im  Verlaufe  ber  3^it^n   fo  jer« 
fpalten   roorben   ftnb,    ba^  fte  gegenroArtig  ein  roeQenförmiged  IBerg-  ober 
^ügetCaub  mit  fanft  mulbenförmigen  Xb^Iern   unb  abgerunbeten,   —  aber 
an  ibren  SeitengebAngen   roieber  burc^   ^afferfc^Iucbten   fammförmig   ein* 
gefc^nittenen  — ,   53ergreiben  bilben,    —    eine  ßanbe^form,    roie    jie   iu(t 
gegenwärtig  burcb  ben  @influ^  be§  iHegenroaiferS  in  ben  ^obenmaffen  er« 
jeugt   roirb,   roelcbe   am    ijfu^e    roalblofer   ^erge    (agern.      9^itr    ba,    »o 
bie  Aalffteine  be§    mittleren    unb    oberen   ^ogger§    ftar!    entroicfelt    jtnb, 
machen  {tcb  in  bieten  ^lOeQenbergl&nbern  praQ  anfteigenbe,    mit   Steinfcbutt 
umlagerte  (^el^iodnbe  unb  fcbarf  eingeschnittene  8c((u(()ten  bemerfficb. 

^nber^  bagegen  geigen  ftc^  bie  oorberri'cbenb  au$  ben  nngefc()i((teten 
fialffteinen  unb  Dolomiten  be<S  meinen  ^uxa^  .zusammengefegten  ^anber- 
gebiete.  6entrecbt  auffteigenbe  3f«(§roänbe,  meiere  an  ibren  —  oft  Don 
tief  eingefc()nittenen  Sc^Iucbtent^üKern  burc^furc^ten  —  ©e^dngen  foiDobl 
roie  auf  i^rer  ^ö^e  mit  milb  jerflüfteten,  abenteuerlicb  gefalteten  9^ften 
unb  SeUtrümmern  bebecft  unb  in  ibrem  Innern  t)on  jablreicben  j^lüften 
unb  ^öblen  burcf^jogen  ftnb,  babei  aber  bocb  auf  ibren  ^öben  oft  »eit 
au^gebe^nte,  tbeil$  roagere^te,  tbetlS  fanft  nacb  ber  entgegengefet;ten  Seite 
ibred  fd^roffen  ®ebAnge$  abfaHenbe,  in  ber  IHegel  maileramie,  ^lateanS 
tragen,  —  ba$  ift  im  9ltlgemeinen  ber  (^b^i^after  ber  au#  ben  ungefd^iit* 
teten  {(aUfteinen  unb  Dolomiten  be^  oberen  3ura$  gebilbeten  fianbfc^ften, 
fo  mie  er  [\^  }.  ^.  in  ber  f((on  früber  ermöbnten  frAnÜfcben  Sdboet| 
unb  an  Dielen  fünften  be§  meftlic^en  ^bbange$  oom  fcbmäbifdben  3ura 
jeigt.  —  tiefer  milblanbfci^aftlicden,  geroifferma^en  alpinen,  Oberfldd^» 
formung  beS  ^xixa^  gegenüber  geigen  bie  au^  ben  $latten(alten  ^ufammni« 
gefegten  2anbe9gebiete  einen  ganj  anberen  (S^arafter.  ^a,  roo  fte  nUk 
burd^  @rberf(^ütterungen  in  ibrer  ^ntmicfelung  geftört  iDorben  ftnb,  ne  {h 
fanft  aus  bem  ^D^eereSbette  emporgefltiegen  unb  allmabli4l  au^etrodM 
roorben  fmb,  fo  ba^  ftc^  nur  in  ibrer  Tla^t  9[u9tro(!nung9fpaIt«i 
fonnten,  —  ba  jeigen  fte  meit  auSgebe^nte  ^felberge  mit  mavci 
ober  auc^  fanft  abfallenben  SebAngen,  §n)ifc(ien  benen  fU^ 
Sudler  ^in^ieben,  roie  man  3.  IB.  in  ber  (Sraffd^aft 
Si^ftdbt  bemerfen  fann.  —  Unb  roteber  anbeti  "" 
ei^aratter  beiS  $urbe(!gebteteS.     SHe   in   {(■ 
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unten  nacb  oben  in  folgenbe,   fc^on  im  ßingange  erroä^nte,  Etagen  ab' 
get^eilt : 


in 
Oetttf^lonb : 

in 
9ranfrei4: 

in 
dnglanb: 

Untere 
jhretbe* 

Obere 
jtreibe* 

1)  Ail« 

Neocomien 

1  Aptien.i 

l  Albien.r 

Cenomanien.. . . 

Taronien 

Senonien 

Lower  GreenBand. 

Ganlt. 

Upper  Greenaand. 

Chalkmarl. 

Lower  unb  npper 
chalk. 

*/  "v***"  •••••••••• 

2)  Qtoit  ((^ault). . . . 

8)  Unterquaber 

4)  il^ittdquaber  ob. 
pancr 

5)  Oberquaber 

3m  Solgenben  foDen  bie  einzelnen  Unterformationen  ober  (Stagen  nd^er 
betraii^tet  merben. 

386.     L  SBefd^rcibmig  be«  $ü«  ober  SIcowm.  —  aöie  Won  im  §,  378 

bei  ber  Beitreibung  ber  9Bealbenformation  angegeben  morben  ift,  fo  bilbet 
bie  untere  ^dlfte  biefer  f^ormation  ober  bie  fogenannte  ftimmeribge«  unb 
^urbedformation  bad  oberfte  ®lieb  bed  meinen  3urad,  m&^renb  ber  über 
biefem  $urbe(f  lagernbe  Slbeil  ber  SBealbenformation  }um  S^eil  bie  un« 
terfte  @tage  ber  ftreibeformation  barfteQt.  ^ie{e  unterfte  @tage,  xotl^t 
man  9leocom,  $iU  ober  unteren  @rün{anb  nennt,  befielt  bemnocb 
ba,  mo  fle  noOftfinbig  entroideU  ift,  juunterft  au9  einer  6ü^«,  @umpf' 
unb  83ra(!n>a{ferformation,  meldte  i^rer  petrograpbif^^n  unb  palAon« 
tologifd^en  Befc^affen^eit  nadb  auf  einem,  —  guerft  über  bem  Tittx^» 
fpiegel  ^eroorragenben,  bann  aber  fp&ter  mieber  unter  benfelben  jurüd« 
gefunfenen  — ,  fumpfigen  Sanbedgebiete  entftanben  ift,  unb  meiter  Aber 
biefer  mieber  auS  einer  i^ren  OrganiiSmenreften  nad^  reinen  STleered« 
formation. 

®§  ift  früber  fdfton  ermA^nt  morben,  ba^  bie  Sentung  oon 
fcblammigen  Sanbedmaffen  fc^on  einfad^  babur(^  herbeigeführt  mirb, 
ba^  ft4  biefelben  t^eiU  burdd  ben  9[udtrodhtung9proce^,  t^eiU  bun^ 
baS  eigene  @m\d^t  ber  9lb(agerungen  felbft,  t^eiU  auc^  bur^  ben 
Srud  ber  oben  liegenben  ^Dtaffen  auf  bie  unter  i^uen  ausgebreiteten 
aUmd^Iict)  in  i^ten  ^(eilen  fo  jufammen^ie^en  unb  nerbicfiten,  ba^ 
i^r  IBoIumen  unb  namentlid^  i^re  ^icfe  fo  ftarl  oerminbert  rnirb, 
ba^  fie  bebeutenb  unter  ba9  !Rioeau  beiS  Gaffers  ^urüdfinten,  au4 
menn  fte  nor^er  baffelbe  überragten,  ^an  fann  biefe  (Erfc^einung 
in  iebem  troctenen  Sommer  an  ben  Uferfc^Iammmaffen  eine$  ieben 
6umpfeS  unb  Torfmoores  unb  einer  ieben  tief  inS  fianb  einfdlinei- 
benben  t^tu^bud^t  beobadjiten.  5!ommt  bann  im  ^erbfte  mieber  naffe 
^Bitterung,  in  ^o(ge  beren  bie  SBaffermenge  ber  Sümpfe  unb  3(üffe 
mieber  bebeutenb  fteigt,   bann  mirb  au(^  bie  mA^renb  ber  trodfenen 


7)xt  mefo^otf^tn  gormattonen.  1075 

Sa^re^jett  iintergefunfene  fianbe^maffe  toteber  unter  llBaffer  gefegt  §.  386. 
unb  oon  bem  (enteren  toteber  mit  6d^(amm  flberf(i^üttet.  60  ifl  eft 
an  Sümpfen  unb  tJlüffen  unb  fo  ift  ed  au^  in  ^eeredbufen,  unb 
{0  mar  ed  auc^  bei  ber  IBitbung  ber  SBealbenformation,  beren  Sumpf« 
fc^Iammmaffen  bei  i^rer  18erbi((|tung  einfanten  unb  bann  fpAter 
mieber  oon  neuem  ^eere$f4)utte  überbedt  mürben. 

$ie  auf  ber  betfolgenben  SlieberungStabeQe  be^  !Reocom  (Safet  a.) 
nd^er  angegebenen  ^(btagerungen  unb  fjofftlien  biefer  Information  geigen 
{t(^  nun  namentlich  in  folgenben  fianbedgebieten: 


QttDflttOflt. 

^Ciebmtnfl  bts  ^totom  ober  , 


Ongnoflc. 
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}.  ^.  luoceramus  striatus  unb  Scaphites  aequalis,  loed^alb  ®ümbe( 
toenigftenS  bie{e  Ablagerungen  in  ben  ba^erifc^en  Alpen  bem  Senoman 
^urecbnet. 

c.  3n  yxmkxt'xd)  jeigt  ficft  bcr  Scnoman 

1)  im  Departement  ber  Si^re,  mo  er  über  bem  @oU  bei 
^illarb  •>  be « 2and  unb  la  S<^uge  mit  glaufonitifcden  Sanbmergeln 
unb  grünlii^em  Sanbftein  auftritt; 

2)  im  Departement  ber  nieberen  Alpen  beiSafteUane  auf  bem 
!Reocome  lagemb; 

3)  im  öftli((ien  S^^eile  beS  Departement  beS  ^ax,  mo  fte  bei 
®rafle  über  bem  @oIt  mit  grauem  ftalffteine  unb  !D{erge(!alt 
auftritt  unb  bei  @aftellane  fe^r  oiele  Exogyra  columba  ent^dlt; 

4)  im  IBaffin  ber  IR^one,  mo  er  au§  bem  norbmeftlicben  ^ei(e 
be$  Departemente  ber  Dorbogne  bis  an  bie  ^eereSfüfte  ^iebt  unb 
reid^  an  IRubiften  ift; 

5)  im  ^ajfin  ber  Seine,  mo  er  meift  Dom  ^uron  unb  Senon 
Derbecft  ift,  aber  im  Departement  ber  Aube  beutlic^  ent- 
midelt  mit  l^eQgrauen,  Ammonites  varians  unb  Am.  rhoto- 
magensis  l^altigen,  Mergeln  auftritt; 

6)  im  ©affin  ber  ßoire,  roo  er  im  Ißerbanbe  mit  bem  2uron 
ben  9iaum  ^mif^en  do^nt,  ^oitierS,  AngerS  unb  Argentan  ani* 
füllt,  aber  nur  am  füblid^en  unb  meftlidtien  IRanbe  beS  t)on  i^m 
gebilbeten  $(ateaugebieteiS  unter  ben  i^n  bebedfenben  ^ertiAr« 
gebilben  b^roortritt. 

d.  3n  ^Belgien  treten  im  ©afftn  ber  Scheibe  unb  Tlaa%  bie,  unter  bem 
!Ramen  ber  ^ourtia  betannten,  conglomeratifc()en  @rünbfanbf(^i((|ten 
be§  ^enoman  unter  bem  ^uron  ^erüor. 

e.  3n  (Fnglanb  breitet  ft^l  ber  Upper  Greensand  be§  ^enomand 
namentlich)  im  Süben  bed  fianbeS  lAngS  ber  (Brenne  ber  HBealben« 
formation  bis  anS  äJZeer  ^in  auS  unb  jeigt  ft4  auf  ber  2lnfel  ^igbt 
unb  in  SBiltf^ire.  !Rac()  9lorben  ^in  roirb  feine  Ablagenmg  immer 
\6)XD(!iä)tx,  fo  ba^  fte  in  ü^incolnf^ire  unb  ^ortf^ire  ganj  )u  fehlen 
fd^eint.    3n  feinen  oberen  Sagen  ge^t  er  allmA^Ii^  in  ben  ^uron  über. 

389.    IV.  öcfd^reiittttB  bcS  Xuron«  ober  SRittcIquabcr«.  —  Sin  treuer 

^Begleiter  be§  SenomanS  ifH  in  oielen  ftreibegebieten  ber  ^uron,  ia  ni^t 
feiten  ift  bie  (Sren^e  jmifc^en  i^m  unb  bem  erfteren  fctimer  }u  ftnben, 
menn  er  bei  concorbanter  Auflagerung  in  feinen  unteren  Scbicbtmaffen 
aus  benfelben  ®eftetn9arten  beftel^t  unb  neben  feinen  turonen  fieitfofftlien 
auc^  noc^  cenomane  $etrefacten  entl^ült.  3nt  Allgemeinen  iebod^  ^errf4)en 
in  feinen  Ablagerungen  J^eügefürbte  ftalfmergel,  $latten!al!«  (^lüner), 
mei^li^e  ober  gelblid^e,  oft  au^  marmorirte,  bid^te,  ftalffteine  unb  fein« 
(örnige  Ouaberfanbfteine  t)or,  mül^renb  unter  ben  in  feinen  Waffen  vor« 
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§.  F89.  3n  feiner  Verbreitung  fte^t  er  bem  (Senoman,  aber  ouc^  bem  Senon 
febr  nabe,  inbem  er  geroöbnlicb  bie  ^rcfe  beS  erfteren  unb  bie  8ob(e  M 
(enteren  bitbet. 

a.  3n  iBeutfd)Un)l  )eigt  er  {14  )undc^ft  ftarf  entroicfelt  : 

1)  in  ^t\ip^aUn,  roo  er  mit  feinen  grauen  unb  gelbli^roei^n 
ftadmergeln,  glaufonitreidb^n  Sanbmergeln  unb  8anbfteinen  unb 
grauen  ^bonmergeln  bie  ficb  norbroftrt^  fanft  einfenfenbe  Xerraffe 
)ufammenfet^t,  roel^e  löng^  be$  ganzen  ^aarftrange^,  von  §{fen 
bid  nacb  ^ünnenburg,  bann  in  ber  Umgebung  von  ^aberborn 
unb  enbü^  am  fübroefiliciden  Slb^ange  beS  Seutoburger  SBatbed 
beroortritt. 

2)  @obann  tritt  er  nörbUcb  t)om  $ar§e  in  Vraunfc^roeig  unb 
ipannouer  ^rotfcben  ^efer  unb  @(be  mit  feinen  rötb(i4icn  $(finer« 
fatCen  unb  grauen  SJlergetn  jiemticb  in  benfelben  Socatitdten  nie 
ber  ^enoman  auf. 

3)  3n  Sacbfen,  mo  biefe  @tage  au$  Wänermerget  unb  ^lAnerfal! 
befte^t,  jeigt  ftcb  biefelbe 

a.  mit  ibrem   $tdnermergel  bauptf&cblicb  in  bem  roeiten  9)or< 

(anbSbecfen  ber  fftcbftfd^en  B^^xotxi; 
ß.  mit    ibrem    $(  An  er  falte    aber    nur    bei    Strebten    unroeit 

Bresben,  bei  ^einböbla  unmeit  Tltx^tn,  bei  @oppe(n,  KipfKben 

unb  einigen  anberen  Orten. 

4)  3n  18öbmen  geigt  ftcb  ber  Xuron  Dorgüglicb  im  @(bt^a(  groiicben 
Sofepbdftabt,  $arbubit^  unb  Seitomifcbl. 

5)  2ln  ^Mbren  bitbet  ber  untere  Xuron  eine  t^ortfe^ung  bed  $(dnerd 
im  Sb^ubimer  unb  ftönig^grd^er  Greife. 

6)  3n  Scblefien  fommt  ber  Xuron  im  Obertbale  bei  Oppeln  unb 
auf  ber  Oftfeite  be§  Sobertbale^,  }.  Q).  bei  Qraunau  unb 
$i(gram3borf  Dor. 

b.  3n  ben  ^Ipeii  ftnb  ed  oorberrfcbenb  ftaKfteine  mit  Rubiften,  Orbt' 
tuHnen  unb  Ammonites  peramplus,  melcbe  ben  Xuron  gufammen« 
fe^en.     3u  ibn^n  geboren: 

1)  in  ben  öflerreidbifcben  ^Ipen  bie  @ofaubitbungen  be^ 
Satgtammerguted  (@ofautbaI,  St.  ^olfgang,  Unterdberg),  ber 
@egenb  Don  (Srünbacb  roeftlicb  oon  iCßiener « ^Reuftabt,  oon  Jltnn* 
fircben,  Stoggni^  (am  @andbauer),  ^ieflau  am  @amd  unb 
l(Bintifcbgarten. 

2)  3n  ben  baperifcben  %iptn  ber  @ofaubi(bungen  am  fjfu^e  be$ 
UnterdbergeS  bei  SleicbenbaU  unb  weiter  meftlicb  bie  ^ippuriten- 
unb  SpbArulitenfalfe  oon  Pfronten  bi§  nacb  Smjit  \)'\n, 

3)  !3n  ben  f(bn)eijer  ^[pen  bie  fcbon  bei  bem  (Senoman  an- 
gegebenen SemenCalffteine  mit  Ammonites  peramplus 
Micraster  cor  testudinarium  unb  Scaphites  Geinitzi. 

c.  3n  3^raukreid)  geigt  ftdb  ber  Xuron  gunöcbft  in  bem  Departement  be^ 
Cot  in  ber  Dorbogne,  ^barente  unb  Q^axtntt  inferieur;  fobann  im 
^afftn  ber  Soire  mit  bem  ^enoman  gufammen,  iebocb  megen  feiner 
XertiArbecfe  nur  in  ben  Xbateinfcbnitten,  namentlicb  ber  Qoire,  beutlicb 
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§.  390.      ^^<t  feine   ^erbteitungSbiftricte    in   ben   einzelnen  Senongebieten 
wirb  fürjlicb  baS  golgenbe  jeigen: 

a.  3n  j9futfd)lanb  tritt  ber  6enon  auf 

1)  an  ber  betgi{c(«beut{(!^en  (Sren^e  bei  SO^aeftric^t  unb  bei 
^ac^ien  mit  feiner  foraminiferen-  unb  br^ojoenreic^en  Suff« 
Ireibe; 

2)  in  SBeftp^alen  in  bem  ganzen  @ebiete  ^mif^en  bem  Xeutoburger 
ilBalbe,  ber  Sippe  unb  @mbfc(ier  (fo  namentlich  bei  SiecfCing^ufen, 
bei  Soedfeß),  %^aud,  Stabtlo^n,  Oebing,  an  ben  ^ügeln  ber 
^arbt  unb  ber  ^o^en  SRarl); 

3)  nörblic^  Dom  ^axi  ^mifc^en  Dueblinburg  unb  ^alberftabt, 
meiter  jmifc^^en  ^(anfenburg  unb  SBefter^aufen,  bann  bei  f>eim< 
bürg,  SBernigerobe,  SHenburg,  @od{ar  bis  Ofterropd  { —  mit 
feinen  Ouaberfanbfteinen  bie  ^eufeUmauer  unb  ben  9iegenfÜein 
bilbenb  — );  —  au^erbem  in  IBraunft^roeig  bei  Sorborf 
^loifcben  ^raunfcbmeig  unb  Sif^orn,  bei  $eine,  @ro^  •  IBütten, 
bei  @Ienborf  füböftlicb  von  3Bo(fenbatte(,  bei  ftönigMutter  u.  f.  m. ; 

4)  in  Sadjifen  in  bem  ganzen  0ebiete  ber  fd(i()rtf4en  Sc^^met),  in 
n)eI4er  fein  Duaberfanbftein  aQe  bie  großartigen  gfeUpart^ien 
().  ^.  ftönigftein,  Silienftein,  SBaftei  u.  f.  ro.)  auft^flrmt; 

5)  in  iBö^men,  bie  Sf^lfen  ber  f&(bftf(ben  Scbmei)  bid  ind  Sgertbat 
unb  bis  nadd  ^Al^ren  (^mifc^en  ^öbmif 4) » Srübau  unb  (Slafel^ 
borf)  fortfe^enb; 

6)  in  Schief ien  meftHc^  oom  iBobertbale,  namentUcb  bei  SierSborf, 
Otternborf,  2Benig«SRadn)i(  unb  SBe^irau  (bei  ben  erfteren  Orten 
fto^Ientager  unb  bei  IGBe^rau  @ifenfteinlager  umf cbließenb) ; 

7)  in  Sapern  in  ber  Umgebung  oon  lRegen§burg  (am  SJ^arterberg 
unb  Oroßberg). 

b.  3n  ben  ^Ipen  seigt  ftc^  nadft  ®ümbet  ber  Senon  im  9lierent^a(e 
am  Unterdberge  (in  ben  Saljburger  ?((pen)  unb  im  ^(attenauer 
Stollen  am  ftreffenberge.  2Babr((!(ieinIid^  gebort  aucb  mancher  Semen« 
falf  ber  Sc^mei)  ^ier^er. 

c.  2|n  3^rankreid)  tritt  ber  Senon  sünftc^fit  oerein^elt  unb  unmittelbar 
über  bem  @oU  liegenb  bei  ©renoble  unb  in  ben  SBergen  ber  ^^artreufe 
(Departement  ber  Sf^re),  fobann  in  ber  3)orbogne  unb  ^barente, 
enbli((  mit  feinen  ftreibeablagerungen  unb  feinem  $ifoIitben!aIfe  bei 
IDlontereau  im  Departement  ber  Seine  unb  SJ'^ame,  ber  ^onne,  3Raa^, 
Oife  unb  Somme  auf. 

d.  2ln  (ZngUnb  breitet  ftc^  ber  Senon  in  bem  ganzen  Sanbftricbe  auS, 
melier  öfttid^  unb  fübtic^  einer  oon  i$(amborougb'$eab  in  ^orffbire 
na6)  iBooep  in  Deoonfbire  gezogenen  Sinie  liegt. 

e.  (Snbtic^  ftnb  nocb  bie  ^ftfeeinfeln  SRügen,  SoÜin  unb  Seetanb  }u 
nennen,  ^uf  Kügen  tritt  mit  ^aä)t  bie  meiße  S^reibfreibe  ().  IB. 
an  ber  Stubbenfammer)  auf,  in  Ddnemart  bitben  bie  t^fapoe-ftaüe 
baS  oberfte  (Stieb  bed  SenonS. 
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t«  381.  5)  baiS  alpine  obec  {d^ioeijecil^M&^beutf^e  flretbegebtet, 
loeld^ei^  oom  ®en{erfee  bid  tu  bte  Umgegenb  von  iBien  xtx^t,  norb' 
tueftiD&rtd  bem  Siirogebirge  anlagert  unb  auö)  in  ber  Umgebung  oon 
Kegendburg  in{elförmig  ^txr>oxix\it,  an  feiner  Süboft'  unb  8üb{eite 
aber  in  (Semeinfcfiaft  mit  ber  Zx'xa^  unb  bem  3ura  bie  nörbUd^en 
flalfalpen  jufammenfe^t  unb  an  (einer  Sübfeite  mit  bem  fotgenben 
(Sebiete  jufammenbAngt ; 

6)  bad  IR^one gebiet,  metcbed  Dom  (Senferfee  auS  einerfeitd  ben  füb« 
li^en  unb  fübroeftlic^en  Z^eil  beS  SnragebirgeS  unb  anbererfeitd  bte 
mefttid^en  ©ebirgS^üge  ber  ®aupbin^er«9(pen  ^ufammenfe^t  unb  bis 
)u  ben  St^onemünbungen  reid^t. 

Somol^t  bad  JR^one^  mie  ba^  {(^meijerifc^'fflbbeutid^e  ftreibegebiet 
ift  audge^eidjinet  burcb  bie  ftarte  €ntn)tc(e(ung  t)on  feflem,  J^edgefArbtem, 
IRubillenbanfe  Wattigem  Aa(f [leine; 

7)  enbtid^  baS  idprifd^-balmatifc^e  ftreibe'gebiet,  roeCc^ed  mit  bem 
fübaipinifc^en  @ebiete  jufammenbdngt. 

Unter  b^n  au^ereuropdifcben  ftreibegebieten  ifl  tor^flgticb  Jtoxh* 
amerifa  ju   erit)d^nen.     3n  i^m  bt(bet  bie  ftreibeformation  ju* 
nAc^ft  eine  2  hxi  6  beutfc^e  HJteiten  breite,  aber  an  oieten  SteUen 
burcb   quartdre  Ueberlagerungen   Derbedfte,   ^ont  an   ber  ganzen 
Äüpe  oon  ber  @tabt  !Ren)-?)orf  an  burc^  ^leiü^Sertep,  5)elan)are, 
Virginia  unb  Carolina,  meldte  bann,  {tcb  um  ben  füblicben  SRanb 
ber   ^QegbanpiS  berummenbenb,   bur^  @eorgia  unb  Alabama  in9 
^iififfippit^at  bringt  unb  eine  meite,  bie  Staaten  Zt^a^,  Souiftana, 
Xenneffee   unb   ftentucf^   umfaffenbe,    $ucbt   bilbet;    fobann  aber 
bilbet  biefe  (Formation  eine  nocb  mächtigere  3^"^  toetcbe  ftcb  Don 
^e|ico    au9   an  bem  Oftab^ange  ber  Kodfp  97{ountaind   bin  bis 
)um    norbifc^en   $o(armeere    erftrecft.     Someit  bid  iej^t   befannt, 
geboren  bie  an  ber  atlantifcben  ftüfte  (agernben  ßreibegebilbe  bem 
Senon,   —  fo   roie   er  bei  SJlaeftricbt  unb  ttacben  entmicfett  er« 
fcbeint,   —   an;   bie  tejranifd^en  ftreibeablagerungen  aber  gleiten 
ibren   ^ippuriten,   Orbitulinen   unb   92erineen   na^  bem   alpinen 
SEuron. 
^ie   in   biefen  @ebieten   (agernben  ftreibemaf^en  bilben  in   ber   Xeget 
toeit    audgebebnte  Ebenen,    roelc^e  oon  ben  ibnen  angrenjenben  Sebirgen 
fanft  nad^  bem  Zentrum  ibreS  9i(bung§be(fend  abfallen  unb  fo  eine  ^ulbe 
bilben,  melcbe  um  fo  concaoer  erfcbeint,  ie  umfangreicher  ibr  I9i(bung$be(fen 
ifl.    ^iefe  ^utbenbilbung  tritt  oorjflglicb  entmidelt  beroor  in  bem  ®afftn 
ber  €eine  unb  in  bem  tueflpbAtifcben,  5it)if(ben  ^aarfirang  unb  2!eutoburger 
IKBalbe-  gelegenen,  ftreibegebiete;    \a  fte  mürbe  aucb  S^^f4^n  ^^^  englifcb« 
mefibeutfcben  ftreibegebiete  bemerfbar  fein,   menn  nid^t  ber  ^anai  unb  bie 
9{orbfee  biefeS  (Sebiet  oon  einanber  trennten,  ba  ia  bie  englifd^en  ftreibe« 
ablagerungen  nacb  Oflen,  bie  toefibeutfd^en  aber  oor^errfcbenb  nacb  iBefien 
unb    9lorbmef)en,    atfo    ebenfo    mie  bie  englifcben   nacb  bem  fte  getrennt 
^altenben  ^ttxt  bin  abfallen. 

iESeniger  beutlicb  tritt  bie  3Jlu(benbi(bung  in  ben  ((eineren  99i(bung9« 
rAumen,    meiere    gegenmArtig    jmifd^en    @ebirg8maf{en    eingeengt    liegen, 
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§.  395.  f-  ^^^  tntt  Sond^pUen  (namentlti!^  Pectanculos  pilosus,    Panopaea, 

Conus,     Turritella)    erfüHte,     f alfige    aJ2u{4elfanbflein    M 
Sd)totxitx  37lioc&n. 

3)^ie  @anbab(agerungen  treten  in  allen  ^btl^eilungen  be9  Serti&r 
mit  bebeutenber  ^JK&c^tigfeit  auf  unb  befte^en  oor^errfcib^nb  auS  Guar)- 
förnern,  enthalten  aber  nid^t  feiten  au(!^  ©laufonitfömd^en  ober  fleine 
ÜÄuf(^elfragmente.  Sie  ftnb  meift  roeife;  biSroeilen  aber  erfd^einen 
aucb  bie  einzelnen  Ouargfömer  mit  einer  ^ifenoderrinbe  überwogen; 
unb  in  ber  Umgebung  ber  ^raunfo^lenablagerungen  ^aben  bie  6anb« 
förner  febr  l^Aufig  eine  i^aut  oon  ^umuS  ober  ftnb  au(!b  mit  ftoblen* 
t^eild^en ,  untermengt  (fo  ber  fSformfanb  ber  norbbeutfd^en  miocdnen 
^raunfo^Ienformation). 

4)^ie  Simone  ftnb  oor^errfd^enb  bunfel  gefftrbt,  blAuIic!^  ober  grau, 
fett  unb  ptaftifc^,  oft  aber  auc^  me^r  ober  mentger  mit  feinem  6anb 
ober  aud^  mit  feinen  @limmerfc^üppd^en  untermengt.  Unter  i^nen 
mad^en  ftc^  namentlid^  bemerflic^: 

a.  ber  gegen  600  ^\x^  möd^tige,  jAb^»  blftulid^-graue  ober  braune 
Sonbou'^bon  ooU  27{ergel«6eptarien  mit  OrganiSmenreften; 
in  bem  @ocän  beS  füblicben  (SnglanbS; 

b.  bie  grauen,  f el^r  plaflif d^en  SBraunfo^lent^one  im  Unter« 
oligocän  92orbbeutfd^(anbS; 

c.  bie  Septarient^one  in  ben  mitteloligocdnen  Sd^id^ten  bed 
nörblic^en  ^eutfd^lanbS,  beren  du^erflt  ^al^lreic^e,  Don  ftalffpatl^abem 
burd^^ogene,  linfen«  ober  fugeiförmige  ÜJ^ergelnieren  (Septarien)  oft 
angefüllt  erfc^einen  oon  ^oraminiferen  unb  ^ond^plien  (Pecten 
permistus  Beyr.,  Axinus  obtusus  Beyr.,  Tornatella  globosa 
Beyr.,  Fusus  multisulcatus  unb  anbere); 

d.  ber  ^egel,  eine  im  SJ^iocftn  unb  ^liocAn  bed  SBiener  SBedCenS 
bis  300  tJu^  mächtige,  graue,  plaftifc^e  S^onablagerung,  meldte 
Sarte  ©limmerfc^üppc^en,  etmaS  feinen  @anb  unb  au^i  etmad  Coblen« 
fauren  ftalf  entl^Alt.  Oft  iß  er  fe^r  reic(  an  Concberia  sab- 
globosa  unb  bilbet  bann  ben  @onc()erientl^on. 

5)^er  Slpfc^,  ein  blöulid^-grauer  ober  aud^  grau^d^roarjer  Sd^iefer, 
meld^er  bem  fialftl^onfc^iefer  d^nlid^  ift,  au8  abmedjifelnben,  oft  fe^r 
bünnen,  Sd^ieferlagen  oon  Sc^iefertbon  (ober  ^^onfd|)iefer)  unb  ftalf 
befte^t,  oft  ^a^lreic^e  Sucoiben  (Chondntes)  auf  feinen  Sdt^ieferfldcben 
}eigt  unb  bebeutenbe  Ablagerungen  im  oberen  @oc&n  ber  Scf^mei) 
bilbet. 

6)^ie  Mergel,  meiere  t^eild  t^on«,  tl^eiU  falfreid^  unb  oft aud^ fanbtg 
{tnb,  menig  ^onftftenj  befi^en,  meift  eine  rau^graue  ober  grau-blfiulid^e, 
feltener  unrein  odfergelbe  ^^rbe  baben  unb  gemö^nlic^  ^a^retd^e 
@ond()9lienrefte  ( —  5.  SB.  im  üJ^ainjer  ^iprenenmergel  Cyrena  subarata 
Br.  — )  entMtcn.  S)er  im  englifd^en  Wiocön  al«  60 r alline 
(Srag  ober  (urjmeg  (Srag  befannte  ftalfmergel,  melc^er  mit  einer 
3JlÄcbtigfeit  oon  30  bis  40  gufe  auftritt,  ift  angefüttt  mit  SBrpoaoön- 
ftödfen  unb  ^olludfenf dualen. 
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§.  397.  c.  ^ie  brüten  ^tlbungSorte  tuaren  tief  inS  2aiib  etnldjindbenbe  9)Uer' 
bufen,  wtid)t  oon  tJIüffen  burc^jogen  toaren,  bte  aber  bur^  bie  fi4 
gegen  bie  ^ufenmünbung  ftemmenbe  ^Dleeredflut^  gezwungen  rourben, 
aQ'  i^ren  ^flan^en«  unb  ^üneraljc^utt  im  ^intergrunbe  beS  lBufen$ 
ab^ufe^en.  Diefe  ffo^lenablngerungen  ent^/atten  aQed  bunt  burcf^ 
einanber  unb  beftel)en  nor^errfc^enb  aud  ^flan^enorten  beS  trodenen 
fianbe§. 

d.  ^ie  vierten  lBiIbung$orte  roaren  bie  tiefen'  ^uc^ten  an  ben 
beiben  Ufern  großer,  langfam  flie^enber  Ströme,  votl^t 
ba^  tJrtac^Ianb  burc^jogen,  ünb  oft  auc^  bie  bedenförmigen  Ufer* 
Idnbereien  übeifc^memmten  unb  babei  i^ren  ^flan^enf^utt  an  allen 
Ufern  unb  ^eden,  in  benen  i^r  ÜBaffer  geftaut  rourbe,  abfegten. 
3^re  Kohlenflöze  befte^en  ^auptf&c{)U4  au$  JReften  von  SBAumen, 
melcbe  auf  bem  fumpftgen  ober  c^i elligen  Sanb-  unb  fiettenboben  ber 
9lieberungen  mud^fen,  unb  xot^\dn  nament(ict)  mit  fanbigen  St^^f^«"' 
fc^ict^ten,  roie  e^  3.  9.  im  norbbeutfc^en  £ief(anbdgebiete  on  vielen 
Orten  ber  ^aü  ift. 

e.  6nbli4  bvten  aucf)  bie  auS  (öderem,  t^onigfanbigem  9oben  bejle^nben 
unb  mit  Itieferwalbungeu  bebedten  fianbe^gebiete  am  Stranbc  M 
3)2eered  eine  günftige  (Belegen^eit  }ur  SBUbung  von  ^Srauntodlen* 
ablagerungen.  ^ie  t$(ut^en  be^  !D{eere$  untern)uf(t)en  nemlic^  biefe 
@ebiete  fo  lange,  bi§  fte  von  t^rem  eigenen  ®tn>\^it  ntebetm&rtd  0^ 
brüdt  fenfrec^t  in  bie  Xiefe  hti  ^D^eere^  fanfen  unb  b^er  unter« 
feeifct^e  SBalbungen  bilbeten,  a\\^  benen  bann  mit  ber  ^tit  IBraun* 
to^lenlager  mit  oft  noc(f  aufredet  fte^enben  ^aumftümpfen  entftanben. 
^ie  IBernftein  (iefernben  unter|eei(4)en  liefern  ber  Oftfee  gehören 
iebenfaHiS  biefer  ^rt  von  IBraunfo^Ienablagerungen  an. 

2ln  ben  eben  fur^  angegebenen  SBi(bung<^orten  geigen  ficb  nun  bie 
IBraunfo^Ien  t^eiU  in  tteineren,  nefterförmigen,  Sagern,  t^eilS  in  »eit 
auSgebe^nten,  —  aber  ni^it  überall  gleic^i  biden  — ,  1—1^  (j.  93.  bei 
3ittau)  Sacbter  mächtigen,  t$lö(en  einzeln  ober  in  mehreren  über  einanber 
jmifct^en  S^icbtmaffen  t^eiU  von  plaftifc^em,  blaugrauem  SJlfon,  i^eiU  von 
gelblidj}',  braun«  ober  fc^mar^graugefArbten  6(()iefert6onen  ober  fialfmergel« 
f^ieferu,  t^eild  von  SBafalt»  ober  Xrac^Qttuff,  t^eiU  enblic!^  von  mei^eoi, 
ober  auc()  f^mar^grauem  8anb. 

2Bie  bie  9lrt  ber  IBilbungdpflanjen  von  ^raunfo^lenflö^  }uii 
Sl^eile  ab^dngig  mar  von  ben  ^obeuver^dltniffen  ber  Umgebung  W' 
moorenber  Seebeden,  fo  ift  auc^  bie  mineralifcfie  93ef(j^affen^t  ber 
3mif4enf4i(j(^ten  von  ^draunfo^lenftö^en  abf^dngig  )um  gro^  V^U 
von  ber  geognoftifcf^en  93efc^ffen^eit  i^rer  ndcdften  Umgebung  unb  bann 
au4l  berjenigen  Sanbe^gebiete,  aud  benen  bie,  in  bie  vermoorenben 
iBafferbeden  einfiie^enben,  Oemdffer  (ommen.  ^emgemd^  befte^en  bie 
3mi)c()enfc()i4}ten  in  ben  93raun!o^lenbeden  ber  fialfgebirgdldnber  vor^ 
^errfcbenb  aud  SKergelf^iefem  unb  X^on,  ber  Sanbfleiu'  unb  Schiefer* 
t^ongebiete  aud  Sanben,  Letten,  Xbonen  unb  6c(|iefert^oneii,  ber 
IDieere^bufen  auS  feinem  Sanb  unb  Sä^ixd  u.  f.  m. 
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§.  398.      allmd^Ucd  oerjc^roinben.     ^an   fann  al\o   ^ternod!^  in  einem   t^rloreii' 
gebiete  unterfc(|eiben : 

a.  ^flan^en,  toel^e  ganj  beftimmte  ftHinaoerbö(tnif[e  ^u  i^rem  (Sebeiben 
braudben  iinb  bei  ^erdnberung  beiS  flIimaS 

l)tbre  9latuc  ben  neuen  Ser^A(tni{{en  nic()t  accomobiren  (önnen: 
^iefe  geben  bei  jeber  ftUmaoerdnbetung  )u  (Srunbe; 

2)il^re  9{atur  ben  neuen  SerbAltniffen  accomobiren  fönnen:  ^ie{e 
bauern  bei  einer  AtimaoerAnberung  fort,  aber  mit  oerftn- 
berten  ftörpergliebern. 

b.  $flan|en,    meiere    feine    befitimmten    ftUmaoer^&Itniffe,    aber   eine 
beftimmte  Unterlage  begebren. 

l)^on  biefen  geben  fpdter  biejenigen  }u  @runbe,  meldte  bei 
^erdnberung  ber  IBobenunterlage  i^re  ftörperglieber  ni^t  ben 
neuen  ^obenoer^dltniffen  accomobiren  fönnen; 

2)bagegen  bauern  bieienigen  fort,  roelcbe  ibre  ftörperglieber  ben 
neuen  iBoben«$erbö(tniffen  gemd^  umdnbern  fönnen. 

"Durcb  aUeS  biefeS  mirb  e$  erfldrlicb, 

])n)ober  e§  fommt,  ba^  im  allgemeinen  ).  SB.  in  ben  mittet« 
unb  norbeuropdiftben  IBraunfoblengebieten  unter  ben  fianb' 
pflanzen  aud  ber  jüngeren  @ocdn«  unb  dlteren  Oligocdnjeit  bie 
fübaftatifc^en,  auftralifcben  unb  braftlianifcben  unb  fpdter  aii(b 
bie  norbamerifanifcben  ^flanjengefcbtec^ter  oor^errfcfien ; 

2)n)arum  bann  in  ber  jüngeren  Oligocdn«  unb  dlteren  9leogen' 
jeit  bie  tropifc^K  3(ora  mebr  unb  mel^r  ^urücftritt  unb  bie 
norbamerifanifcde  unb  fübeuropdifdjie  bstrfcbenb  wirb,  unb  enblitb 
in  ber  jüngeren  ^^eogen^eit  bie  norbamerifanifc^e  S^ora  ber 
eigentlidj}  europdifc^en  ba§  i$e(b  rdumt; 

3)  mober  ed  fommt,  ba^  felbft  in  ben  übereinanber  folgenben 
@tagen  eineiS  unb  beffelben  ^raunfoblengebieted  f^Ioren  avA 
oerfcbiebenen  Rlimajonen  auftreten. 

9{e4t  in  bie  9(ugen  faClenb  ifl  biefed  nacb  ben  8eobad)tungcs 
be6  grei^errn  oon  ^tting^b^uf^n  in  bem  —  }ur  aquitani« 
fcben  ober  9{abobot) « @tufe  ht9  oberen  OUgocSn  gebörigen  — 
9rauntobIengebtete  oon  l!eoben  in  @tet)ermart  )n  be» 
merfen. 

9(u9  biefen  febr  forgfft(tigen  Oeoba^tungen  gebt  b^^Dor,  bafi 
bie  im  SQgemeinen  )ur  oquttanifcben  @tufe  ber  Oligocfin« 
^rauntoblen  gehörige  gormation  Don  Cfeoben 

1)  in  ibrrr  unterften  @(bi(bte  jwar  nocb  mebrere ^angenarteB 
entbätt,  metcbe  ber  oberen  (Snconformation  (—  ber  fogenonntes 
Sto^fa«  unb  Sabine  «Stufe  — ),  fo  Sequoia  LangBdorfii, 
Tonmalii  unb  Couttsiae,  aber  bocb  borberrfcbenb  f^on  bem 
norbamerifanifcben  2;t)pud  angeboren,  fo  namentltd^  AlnoB, 
QuercuB,  Ulmus  unb  Acer; 
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§.  400.  Sond^^Heuarten  tennt  unb  bemgemd^  an6)  ni^t  beftimmen  fanit,  ob  ni^t 
unter  biejen  ^ieffee « ^on(!^9ltenarten  {olc^e  ftnb,  iDelc^e  mit  (SocAn«  ober 
^DHocAncond^QUen  übereinftimmen,  ba  cnbüd^  biefe  Siut^eilung  bie  ^on* 
^^Itenarten  nidjit  aQer,  nur  (ocal  oorfommenber,  ^ertidrbilbungen  berfld« 
ft(t)tigt,  {o  ^at  man  {te  tro^bem  boc^  f&r  bie  allgemeine  @Iieberung 
ber  ^ertidrforntationen  unter  manci^en  ^bdnberungen  beibehalten.  60  b^^ 
junäd^ft  ^örned  bie  SiertiArformationen  eingetl^eilt  (Sa^rb.  ber  !.  !. 
geol.  aUei^danfialt,  IBb.  14,  1864): 

A.  in  eocäne  ^Übungen,  unb  biefe  bann: 

1)  in  Altere  SocAnbilbungen:  ^ariS,  Sonbon; 

2)  in  jüngere  SocAnbilbungen:  Senore,  Stampe^,  Se^bari^,  System« 
tongrien  unb  mp^lien  in  ^Belgien,  SBefteregeln  bei  lÖ^agbeburg, 
ßattborf,  ©elmftebt  u.  f.  xo. 

ß.  in  nrogrnr  ^ilbungen,  unb  biefe  roieber : 

1)  in  Altere:  Xouraine,  SBorbeauj,  ©d^roei^er  ÜWolaffe,  ffiienu.  f.  ro.; 

2)  in  längere:   ttfti,  Sicilien,  !R^obo0  u.  f.  m. 

IBeprici^  aber  l^at  gefunben,  ba^  bie  iüngeren  SocAnbilbungen  {14 
fomol^l  bur(!6  il^re  organifc^en  Ueberrefte,  aU  au4  burc^  ibre  9[blagerung$' 
rAume  mefentlic^  oon  ben  Alteren  @ocAnbilbungen  unterfc^ieben  unb  nannte 
fte  barum  oligocAne  (Formationen  (ogl.  bie  ^onat^beric^te  ber  berliner 
^fabemie  com  Sa^re  1854  8.  664  unb  1858  6.  51  u.  ff.). 

@o  entftanben  nun  folgenbe  XertiArformationen : 
51  SÄSTnen  }  ^«^«^«^  ^-tiArbilbungen 

V.  ^r''^"'  Sf'fn'^tionen        ^  3:ertiArbilbungen. 

4)  qjhocAne  Formationen   I        ^ 

BA^renb   bem    fteüte    bleibe  b'Orbign^    5    Q^tagen    ber  ^rtidr« 
formationen  auf,  nemltcJ^: 
l)Etage  suessonien,  melci^e  ber  9{ummulitenformation, 
2)Etage  parisien,  meiere  ber  @ocAnformation, 

3)  Etage  tongrien,  meldj^e  ber  OligocAnformation, 

4)  Etage  falunien,  meiere  ber  IDliocAnformation, 

5)  Etage  subapennin,  meiere  ber  $liocAnformation 
entfpricbt. 

Q^nblic^  ^at  nun  nod^   @.  ft.  üJla^er  in  3ftn((  fAmmtlic^e   ÜertiAr« 
bilbungen  in  folgenbe  12  @tagen  nert^eilt: 

A.bie  eocAnen  Silbungen 

1)  in  bie  6otffon«@tufe  (Etage  soissonien), 

2)  in  bie  8onbon«6tufe  (Etage  londonien), 

3)  in  bie  $ari{er'6tufe  (Etage  parisien), 

4)  in  bie  9arton«6tufe  (Etage  bartonien); 

B.  bie  oligocAnen  93tlbungen 

5)  in  bie  ligurifd^e  @tufe  (Etage  ligurien), 

6)  in  bie  tongrifc^e  Stufe  (Etage  tongrien), 

7)  in  bie  aquitanifc^e  Stufe  (Etage  aqaitanien); 
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8)  in  bie  9Rain§er  Stufe  (Etage  mayencien), 

9)  in  bie  l^eloetif^ie  Stufe  (Etage  hei  Vitien), 

10)  in  bie  tortonif^e  Stufe  (Etage  tortonien); 

D.  bie  plioc&nen  IBilbitngen 

11)  in  bie  %fti -Stufe  (Etage  astien)  nebft  $iacent«Stufe, 

12)  in  bie  Sa^ora «Stufe  (Etage  saharien),  }.  %f^,  ^fti«Stufe. 

Sbxt  ^Reihenfolge  ber  eben  angegebenen  oerfdf^iebenen  Formationen  ber 
Xertiftrbilbungen  ergiebt  fi^  au§  berfolgenben  Ueberftd^t:  ^ergteic^enbe 
Sufammenftellung  ber  Sertidrformationen. 
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§.  'lOO. 

'^et^M^tnbt  ^nfammetf 

iforma* 

tionen« 

reite 

ntt  unb 
9{aumann. 

Hbt^eilungen  ber  rmielnctt 

Inngen. 

QT^arafterfflblagerungen  unb  i&ant»tlagcrorte. 

geneSor« 
mationen. 

I. 

•.  Untere« 

(Landenien 

u.  Ypretien 

naäf  t>u» 

mont.) 

1)  3n  (SngUnb:  bie  9oanotj((i4ten,  ber  SBooIn>i(!^ » 7(en  unb  Z^act'( 
in  ^ranfreii^:  bec  inafUfi^e  X^on,  nntcte  eanb  vnb  6a|tMf(ccfaIl 
(S)iema9  unb  6oiffon«;  fotoie  bie  anergel  t>on  ^iarri«  mit  T«r.  nnb  S« 
in  IBelgien:  untere  X^one  bei  8UIe;  Ganbe  )9on  Xoumaiy. 

2)  ^er  Bonbon  tZifon  t>on  SB^itercIiff,  (Sfarenbon «  ^iO  unb  ^emebofe; 
rei(^  bie  unteren  9tummulitenf(^i(^ten  bon  Sorbit«,  bte  aiarri^  A* 
ornat.;  bie  Sanbfalfe  t>on  Slogan;  bie  X^one  mit  Srannro^Iea  bei 
®tvoü^dfidtt  mit  ^atfifd^jÄ'^nen  t>on  (£onM»i^ne. 

b.  mittles 
refdoeSn. 

(Braiellien.) 

1)  3n  GnoUnb:  bte  6anbe  unb  9{ergel  toon  8ra(fle«^am  unb  Oagf^et 

2)  3n  (^ranfreii^:  bie  mittleten  Shimmulitenfalfe  ber  ^rbi^rt«:  bie  1 
ralfe  von  Oiarri^»;    ber  OrbitulinenfalC  toon  9U^e  unb  ^ouiOac;  bc 
oon  V^ari«. 

3)  l)n  Belgien:  ber  €anb  bon  ®iOe«  mit  Num.  laevlg. 

4)  3n  X>eutf(btanb:  bie  &^iö)itn  toon  ^ont^ofen  unb  ftreffenbcrg. 

5)  3n  ber  &^)ntii:  ber  iRummulitenfanbfiein  von  ^(i^top),  (Slaruff  mb  1 

6)  3n  Stauen:  bte  9lummuUtenf(^i(bten  »on  ^a  ^olarea  u.  Rocca  Cfcn 

c.  Obere« 
CBorSn. 

On  Sn3lanb:  auf  ber  3nfel  SHg^t  bte  Simone  unb  ^aube  »«■  1 
^ranlrett^  ber  @anb  Don  Seautbam));  in  ber  6(!^»ei|bie  9htmmHlUti 
iKalliaftSife  om  X^uner  6ee;  ber  XDiener  @anbfletn  |um  x^eil.  —  Obere 
oon  viarrit}- 

II.  £)U« 
0ocäm 

a.  Untere« 
Oliflocan. 

(Tongrien 

inf^rienr 

in  eelgitn.) 

3n  C^nglanb  bie ^eabonferie«  auf  SDig^t  unb  in  Qrodenborfl  (obcrfe 
unb  O«bome*]  @(bi<:^ten  be«  8onbonbe(Ien«).    On  Belgien  ber  ^anb  M 
unb  bie  @(l^i(^ten  bon  Setzen;  in  !Z)eutf4^tanb  ber  fogen.  Stagbebarae 
Qber  Sranntoblen  liegenb  unb  bi«tociIen  «oon  quarkigen,  )»fldn)enrei<ben  e* 
bealeitet  (i?rei|lib  bei  Oemburg),  bei  Skflegeln,  Ofkenuebbingen,  SBolmirii 
bet  eembuTO^  ^elmftebt,  Unfeburg,  übenborf^  9BeIf«Ieben,  Qiere.   ~  floici 
Fol^Ien  ber  Warf;    8ernfieinf<!^i(bten  $reu§en«;    Bo^neriablagcrunacn  ftoi 
«ktben;  Q^p9  bed  iRontmartre«;  9Ibf(^  tlp)?en)ea«;  Wacigno  be«  f[|>ninta 

b.  mittle* 

re«  Oli« 

gorSn. 

(Rup^lien 

u.  Tongrien 

•apörienr 

1)  SHe  9Reere«biIbungen  be«  Vlainjer  SetfenS  unb  bie  toon  Vfimberg  ii 
2)  bie  9ra(rtt>af{erbilbungm  in  SRittelbeutf^^lanb,  im  9i2ain)er  9eden,  in 
auf  ber  3nfe(  SÖig^t;  —  3)  bte  bunfelblauen  ^eptarientbonc  ber  9ti 
fte^enben  Sofftlien;  (9{euilabt  •  9)}aabeburg,  ^ermftorf,  iBudo»,  QrrtiemBoll 
funaen^  Stettin,  ©drjig  bei  ffStben);  au§erbem  ^oom,  Saefele  unb  Xongen 
—  ferner  bei  Ihreusnacb ;  92eere«fanbflein  bei  Sßeinbeim;  —   9{eere«moUf 
unb  in  Qabern;  —  bie  Tlummulitenfalte  mit  ito^le  an  ben  Xtableret«, 
SRibi,  bem  iRonte  Solca  unb  bei  ^äring  in  XbroC;  —  enbrn^  bte  nntrre 
bon  ^ontainebleau  unb  Qtampe«. 

r.  Obere« 
OligocSn. 

(FAlunien 

inf^rienr 

ob.  Rnpälien 

flnp<irl«ar.) 

ftalfe  bon  8eauce  (?).  —  @^erbe  unb  grflne  €anbe  unb  92ergel  bei 
Sanbe  im  0«nabrtt(ff(^en,  Xicf^ol^en  bei  ^tlbe«^etm,  ^ecben  bei  %lf etb,  ^ä 
Crefelb,  8emgo;  —  (Sbrenenmergel  »on  SRainj  unb  *Säbbabern ;  —  :6rattn!o| 
be«  9lieberr^ein«,  S)e^ertt>albe«  unb  ftrain«  bei  9{abobo9,  ^o^Fa  unb  ^g 
toafferbilbungen,  SRoIaffe  unb  9lagelflub  toon  ^anfanne.   8n»eb,   X^un  n 
(Oberer  @anbfiein  »en  ^ontainebleau),  6temberger  jhi(:^en. 

litt  @(iiBno1i(. 

§.  400.  ^er0läd|ettb<  ^nfantntnif 
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I«    @ot&n:^otmationen. 

f.  401.     ^(agerungSrSume,  93i(bnng8ma{fen  nnb  ©Iteberung  im  Sil' 

Qttnetttett.  —  ^ie  unmittelbar  über  ben  ftreibegebilben  lagernben  fiou 
mationen  bed  @ocAnd  Europas  treten,  foroeit  bU  je^t  bie  geognoftif^en 
Unterfuc^ungen  gelehrt  l^aben,  in  ^roei  gan^  oerfc^iebenen  SBifbungdrAumen 
auf,  nemli^l 

a.  in  einem  nörb(i(6  gelegenen,  oon  ben  ^(ut^en  ber  9l0tb{ee  befpfllten 
(—  llorbfte-Äocänbilbungeir  — ); 

b.  in  einem  fübli^  vom  mitteleurop&ifc(ien  @ebirg9(anbe  gelegenen,  oon 
bem  ehemaligen,  vom  atlantifc^en  biiS  jum  großen  Oceane  ^in  reic^enben, 
9lummulitenmeere  bebedten  SRaume  ( —  jiübfre-CEocänbilbungeit  — ). 

3ebe  Don  biefen  beiben  @ocänbi(bungen  ^at  i^re,  nac^  ^IblagerungSraun, 
^eftanbmaffen  unb  Organii^menreften  oerfd^iebenen  @igent^ümlic^(eiten. 

a.2)ie  9lorb{ee«6ocdnbilbungen  finb  uor^errfc^enb SBufen«,  SBedcn- 
unb  Stranbgebilbe,  befielen  barum  anö)  oorjügltc^  au^  Ablagerungen 
oon  (SeröQen  (ober  Konglomeraten),  oon  (ofem  6anb  ober  mürben 
Sanbfteinen,  oon  Zf^ontn,  Mergeln  unb  fanbigen  ober  mergeligen 
ftalffteinen  unb  enthalten  ^aupt{&d^lid^  ^art«  ober  bicffc^alige,  ftart 
gerippte  ober  mit  ^ödern  unb  ftnoten  befehle  Sc^necfenge^Aufe  ({o 
Cerithium,  Typhis,  Voluta,  Natica,  Neritina,  Melania)  unb  bi(f« 
fc^alige,  ^meimudfelige  ST^ufc^eln  ( — Venericardia,  Crassatella,  Cyrena, 
Ostrea,  Chama  — ).  Unter  ben  in  Suropa  am  meiften  beroortretenben 
9lorb«@ocAnbilbungen  madben  ft^  om  bemerKic^ften  einerfeitiS  bad  oon 
berX^emfe  unb  i^ren  ^lebenflüffenburc^^ogeneiBeden  oon  Sonbon, 
bad  an  ber  6üb!üfte  Snglanbd  gelegene  ^ampf^ire-ilBig^tbeden 
unb  bad,  oon  ber  Scheibe  unb  i^ren  9lebenflüffen  burcbfloffene,  bei« 
gifd^eSocüninfelgebiet,  anbererf  eitiS  aber  baiS  im  norbf  ran^öflf  (^ 
ftreibebeden  liegenbe  unb  namentlich  oon  ber  Seine,  Oife  unb  AiSne 
burd^jogene  IBeden  oon  $arid. 

b.  ^ie  Sübfee«  ober  6übeocünbilbungen  {inb  oor^errf^enb 
iBilbungen  ber  offenen  Xieffee  unb  beftel^en  barum  aud  liefeligen  unb 
t^onigen  Sanbfteinen,  oorjügli^  aber  au$  einem  fiadfteine,  melier 
ftc^  tl^eilS  aus  ^lieberfc^lAgen  oon  ftalllöfungen  gebilbet  ^at  unb  bann 
irpf^allinifc^  ift,  t^eiU  auS  ftal!(4lamm  unb  zermalmten  S^oncibplien- 
fddalen  ober  gerabe^u  auS  S^^^ininiferen«  (!RummuUten«)  (Se^üufen 
^ufammengefe^t  erf^eint;  geigen  inbeffen  ba,  mo  ba§  SJ^eer  in  tief« 
einfcbneibenben  iBud^ten  oon  Alpeninfeln  feinen  Schutt  abfegte,  au4 
S^onfd^iefer,  Sanbfteine,  mergelige  fflalffteine,  ftallf^iefer  unb  IS^ergeU 
f^iefer,  §n>if4en  benen  bann  tl^eiU  ^ucud-^rten  in  3}{enge,  t^^eild  auc^ 
$raunfo^len*%blagerungen  oor^anben  {tnb.  ^ie  SübeocAnformationen 
treten  in  @uropa  am  !Rorb«  unb  Sübranbe  ber  ^^renüen  unb 
Slpen,  im  ligurif^en  9lppennin  unb  ^u  beiben  Seiten  ber  ftarpat^en 
u.  f.  n>.  auf. 
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( —  180^rten,  oon  benen  41  eoc&ni{4  unb  23  jugteic^  eocAmJ4 
unb  au(6  aquitant[c()  pnb  — )  au§gejcic|)neten,  fjormation  Dor- 
fommenben,  ^l^ierreften  {tnb  na4@ümbel  foIgenbeaU  ober- 
eocänifc^  auSjujci^ncn:  Operculina  ammonea  Leym.,  Num- 
mulites  variolaria  Sow.,  Trachocyathus  calcar  d'Arch.,  Ostrea 
gigantea  Brand,  Gryphaea  Brongniarti  Bronn,  Spondyliis 
cisalpinus,  Pecten  corneus  Sow.,  Corbula  gibba  Defr.,  Natica 
Studeri  Qu.,  Pleurotomaria  Deshayesi  Beil.,  Fusus  scala- 
rinus  Desh.,  Voluta  nodosa  Sow.,  Conus  turritus  Lam.,  Bulla 
lignaria  Sow.,  Nautilus  zigzag  unb  N.  imperialis  Sow. 

2)^ie  SraunfoHcnformation  Sübftepermartd  (bei  $ra^« 
berg,  Oberburg,  Saufen,  6o^!a  unioeit  dxUy  unb  Sagor)  lagert 
in  ben  engen,  meftücf)  nom  Sannfluffe,  t^ei(§  in  bie  Steinfo^len« 
fcj^iefer,  t^eiU  in  ben  Sria^botomit  eingefcf^nittenen,  Sudlern  unb 
beftel^t  aus  einem  @ompIe|e  Don  t^onig^fanbigen  Mergeln,  tuff' 
artigem  ßa(!e,  bituminö{en  ^Ulergelfcfiiefern,  eanbfteinen  unb  ^loei 
ober  mehreren,  meift  an  ber  ^aftS  ber  Formation  auftretenben, 
{d^mar^en  j^o^Ienflö^en.  —  Unter  ben,  in  biefem  ^^raunfo^lengebiete 
oorfommenben,  tJfoiftlien  ftnb  nac^  t).  ^auer  ^auptfäc(|(id(»  folgenbe 
aU  obereocAnii^  }u  bemerf en :  Nummulites  variolaria,  Craasatella 
plumbea  Desh.,  Corbis  lamellosa  Lam.,  Turritella  asperula 
Brongn.,  Fusus  subcarinatus  Lam.,  Melania  elongata  ßrongn., 
Cerithium  trochlearc  Lam.,  Ampullaria  perusta  Brongn., 
Natica  crassatina  Lam. 

3u{a^:  2ln  bie  nierte  ^ummulitenjone  gehören  roobi 
au4  bie  lEßecbfeUagerungen  t)on  nummulitenbattigen  Palf« 
fteinen  unb  ^afalttuffen  in  ber  Umgegenb  oonlBe* 
rona  unb  Sicenja,  foioie  am  füblicben  fLbbange  ber 
oenetianifc^en  ^(pen  bei  S^Itre  unb  ^eUuno.  ^^amentlid^ 
finb  ^ier^er  )u  rennen  bie  nummulitenbattigen  UMagerungen 
im  $a(  ^txa,  nörblic^  t)on  ^rjignano,  im  ^a(  ^uneQa  bei 
^onck,  bei  3J{ontecct)io  maggiore,  am  ^onte  $iale,  am  Tlonit 
IBoIca  unb  am  ^onte  @Iofoo  bei  IBaffano. 

II«  !Sie  iOIi^ocaitfotniattottctt« 

§.  408.     SUbuttgdrmtme,  SUbnnoSmafTen  unb  ®(ieberting  im  MQtmtintn. 

—  @((on  mAbtenb  ber  IBilbungSjeit  beS  @ocAn,  aber  no((i  me^r  am 
Sd^Iuffe  berfelben  traten  gemaltige  @rberic()ütterungen  unb  ^ie  un>  ba  auc!^ 
f4|on  bafaltifc^e  Eruptionen  ein.  9|n  (Ifotge  biefer  Erbreuotutionen,  loelc^e 
l^auptfActili^  in  bem  ®ebiete  ber  Sübfee  ringd  um  bte  @rbe  berum  ftatt« 
fanben,  mürben  bie  ^auptniaffen  ber  gegenroArtig  jmif^en  bem  .30^  unb 
45  0  nörblic^ier  ©reite  jt^  erbebenben  ßftngÄgebirge  Europa«  unb  llfien« 
unb  hiermit  alfo  auäi  bie  {Ammtlid^en  ^Formationen,  xütl(^t  ^d)  nad)  unb 
nacb  in  bem  ©ette  be§  @flboceane$  gebitbet  Ratten,  bi«  jum  alpinen  Socdn 
l^erauf  über  ben  Spiegel  bed  Ocean«  emporgehoben,  mie  menigftend  baraud 
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2)  ^uoberft    oud    bem  $embrtbge*!D2ergel,    xotl6)tx    unten    ani 
grünlic^graurn   ^^oneu    unb   ÜJ^ergeln    mit   Cerithium    mntabile 
Lain.  unb  Cyrena  pulchra  unb  semistriata  unb  na4  oben  au9 
Sc^iefert^on    unb  Mergel    mit    Melania  turritissima   unb   muri- 
cata  Forb.  beftcl^t. 
d.  bie  3^cmp|lrdbfd)id)ten^  eine  150  bi$  170  fjfu^  md^tige,  uor^errfd^enb 
aus    ^IJZergeln    befte^enbe   (Stage,    meiere    in    i^ren    unteren   @(iebem 
Sradcon^plien    ( —    Cyrena    semistriata,    Melania    muricata    unb 
fasciata,     Cerithium    Sedgwicki,     plicatum    unb    elegans,     Rissoa 
Chastelii  — )  in  i^ren  oberen  ©tifbcrn  (—  ben  Sorbulof4)i«ftten  — ) 
aber  braune  unb  grüne  ^^one  mit   Corbula  pisum,    Cyrena    semi- 
striata, Cerithium  plicatum,  Ostrea  flabcllata  enthält, 
^ie  ^empfteabfc^ic^ten  bitben  auf  IGBig^t  bie  oberfte@tagebed  OUgocftnd; 
inbeffen    bei    ^ooetj^^race^;    fübmeftlic^    oon    @;eter    in  ^euonfbire, 
lommt  no4  eine  ^ö^ere,  jum  oberen  Oligocän  gehörige,  Siei^e  uon  Hb« 
lagerungen  uor,  meldte  eine  ÜJ^dc^tigfeit  oon  300  (^u^  ^at,  auiS  (Seröüen, 
6anb  uub  ^feifentbon  beftel^t  unb  lBraun!ot)(cnflö(e;   mel^e  oorberrfc^enb 
au9  bem  i£)olj(  berSequoia  Couttsiae  gebilbet  erf (feinen,  umfc^lte^t. 
^aä^  i^ren  übrigen  ^anjenreften  gel^ören  bie{e  Oligocftngebilbe  oon 
iBooet)  ber  aquitanii^en  Stufe  an. 

tBenterfung :  ^ie  $eabon«@erieS  tommt  auc^  no4  am ^orbmeQcüff 
bei  ?t)mington  in  bem,  ber  3nfi(  Stg^t  gegenüber  Uegenben  X^eite  be» 
{^ampf^tre'6  'I:ertifirbufen0  bor. 

§.  410.      S^rtfe^ung.   —    B.  Sie   jflligoränformation   im   JStinebrcfcrn.  — 

i)er  49^  nörbücber  breite  t^eitt  baS  terti&re  Seinebeden  in  jmei  @ebiete, 

oon  benen  baS  nörblic^e,  ^auptfdcblic^  oon  berOife  burc^iftoffene,  au§  ben 

Ablagerungen  beS  SocAn,  bad  fübli^e  aber,  oon  ber  !D{arne,  Seine,  ^onne 

unb  Soing  burd^jogene,   au§  ben   @ebilben  bed  Oligocdnd  bef^e^t.     IBon 

feiner  breiteften  Seite  im  49  ^  n5rb(i(()er  IBreite  an  oerfc^mAlert  fici^  biefe§ 

OligocAngebiet  nac^  Süben  ^in   immer  mebr,    fo   ba{)   ed   überhaupt  bie 

@efta(t  eines  ^reieds  beft|t,  beffen  füblic^e  @pi(e  jmifc^en  ber  ^onne  unb 

Soing  eingeengt  (iegt.     Son  ben,   in  biefem  (Sebiete   auftretenben,   oligo« 

cAnen  SMagerungen  gehören  nun: 

a.  |um  unteren    OligocAn    bie    Gruppe    beS    mittleren   Sü|« 

mafferfaltfteind  unb  ©ppfed  (calcaire  lacustre  moyen).     ^iefe 

(Sruppe,    n>e(4e    eine    ÜHA^tigfeit    oon    85    bi9   90  9J{etern    beft^t, 

befte^t : 

1)  juunterft  auS  grünlichen,  meinen  unb  rotten  Tltx» 
geln  unb  meinen,  gelblicben  ober  ^eUgrauen,  mürben 
ober  aucb  garten,  mergeligen  ftalffteinen  (marnes 
et  calcaire  de  St.  Ouen)  mit  Limnaea  longiäcata, 
Cyclostoma  mumia  (($ig.  434),  Planorbis  rotundatus 
unb  Paludina  pusilla,  au^erbem  auc^i  mit  ben  fleinen, 
(ugeügen,  fpiralig  gebre^ten,  Samen  oon  Chara  medi- 
caginula; 

2)  barüber  aber  au§  einer,  bis  20  ^eter  mä((>tigen,  oon     ^«-  *^- 
gelblichem  @9pS  unb  ®9p8mergel  (gypseetmar-  ^„^SJ^ 
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§.  410.  c*  sunt  oberen  Oltgocän  bie  @ruppe  ber  oberen  Sü^roafier' 
faltbilbung  (calcaire  lacustre  sup^rieur  ober  Calcaire  de 
Beaucc),  roeld^e  oon  unten  na(!b  oben: 

1)  Qu§  gelblichem  ober  grauem,  bi^tem,  erbtgem  ober  röt^Uc^em  6ü^ 
roofferfol!  mit  fiimnden  ( —  ba^er  2imnöen!al!ftein  — ), 
$(anorben  unb  $alubtnen; 

2)  au^  einer  au§  Sl^on  unb  äRübUteinquarj  (argile  et meulikeä) 
mit  fiimnäen  unb  anberen  Sü^maffercond^^Iien  befte^enben  Hblo' 
gerung,  unb 

3)  au§  l^ettfarbigem,  biestern  ober  auc^  grünHd^grauem,  oolit^ifc^em, 
^eliciten!al!ftein  (calcaires  k  Hi^lices),  bem  oberften Stiebe 
be§  Variier  Xertiär^,  befte^t. 

3ttfS^e:  Ba.  Oligoc&n  in  ber  ^uoergne.  —  ^ä^renb  im 
@einebecfen  ftcb  abioe^jelnb  oligoc&ne  ^eered«  unb  Sü^mafferablagerungen 
bilbeten,  entftanben  ju  berjelben  3«»t  jroifcien  bem  45  0  unb  46<^  ndrb* 
li^er  53reite  einerjeitS  in  bem  el^emoligen  —  jroijcben  bem  ^o^plateou 
ber  ^luoergne  unb  bem  iJorejgebirge  gelegenen  —  OueÜfee  beS  Ullier, 
unb  anbererfeitS  in  bem  —  jmifcben  bem  fjorej-  unb  ßponatS-Sebirg« 
liegenben  —  oberen  ^^ale  ber  fioire  ein  paar  oligocAne  Sfl^naffer« 
formationen,  roelctie  ftci^  au^  ben  jufammengeflut^eten  S^^F^Iungd*  unb 
Sertrümmerung^maffen  ber  (Snei^e,  (Slimmerjc^iefer  unb  ®ranite  ber 
biete  t^ormationengebiete  um(4)lie^enben  @ebirge  entroicfelten,  bed^ 
namentlicb  in  ibren  unteren  Ablagerungen  ben  @ebilben  be3  mitteU 
beutfcben  SRotbliegenben  unb  IBuntfanbfteine^  öbnli^  ftnb  unb  im  IE* 
gemeinen  oon  unten  nadb  oben  aud  folgenben  @liebern  befielen: 

1)  $ol9gene,  ®ranit*,  @nei^*,  ©limmerfcbiefer«  unb  Ouor|it' 
trümmer  b^^ltige,  Konglomerate  unb  Sanbfteine  mit  fie* 
feligem,  tbonigem  ober  aucb  falligem  ^inbemittel,  —  bii  100 
ÜJ^eter  mftd^tig; 

2)  SRot^e  ©anb^etne  unb  bunte  ^^ergel,  bid  200  aXeter 
mftd^tig,  ^xt  unb  ba  ().  9.  bei  IBrioube)  mit  ftnoti^en  oom  $a' 
lAotbenum,  IRl^inoceroS  unb  einem  ftrofobile; 

3)  @rüneünb  roei^e  !Dlergel{cl^ief  er,  etma  250  ÜJleter  md^tig, 
auf  tbren  bünnen  Sc^ieferflAcben  oft  ganj  mit  Sppridf^alen 
bebe*  t ; 

4)  SBei^e  ober  b^H graue,  oft  fiefelige  unb  oon  ^ornftein  burti' 
jogene,  balb  oolitbifcbe,  balb  erbige,  balb  oon  jablreicben,  hir}en, 
—  au$  fleinen,  jufammengeütteten  Sd)ntdä)tn  ($alubinen)  be« 
ftebenben,  —  $^rpganeen^ülfen  (fogenannten  Snbuften  b.  i. 
^ülfe)  nacb  allen  SRicbtungen  ^in  burcb^ogene,  Sü^mafferfalfe 
(Snbufienlall)  mit  jablreicben Kprenen,  ^lanorben,  $alubinen, 
Simnden  unb  anberen  Sü^mafferconcbpHen,  aber  audb  mit  ftno<b^ 
oom  $alAotberium  unb  ^ntbrafotberium,  oon  ftrofobilen  unb 
@(ibilb!röten ; 

5)  @9pd  unb  @9p$mergel,  bid  20  SReter  mdcfttig;  balb  für 
ftcb  bie  oberfte  ^Iblagerung  bilbenb,  balb  smifdben  ben  ftalffteinen; 
meift  mit  Snfetten  fü^renben,  37lergeln  toect^fellagemb. 


1170  .  Oeoanofic. 


§.  413.  tjfoftfe^mtg.  —  e:.  ^ie  ^ügocänformation  ftorbbruffd^iaiibs  im 
iXUgrmftnen,  —  Sie  ift  bte  mafftgfte  unb  am  roetteften  oerbreitete  unter 
aden  OligocAngebteten  Suropad;  benn  von  bem  OligocAne  Belgiens  an 
erftrecft  fte  ftcb  —  in  bem  IRaume  ^miic^en  ben  mitteleurop&ifct^en  @ebirg^ 
l&nbern'  unb  ber  9lorb«  unb  Oftfee  lagernb  —  bid  roeit  in  baS  @ebiet 
Stu^Ianbd  hinein,  ^ber  ni(()t  überaU  ecfc^eint  {te  in  biefem  meiten  0ebiete 
offen  3U  Xage  liegenb;  oie(mel(ir  ftnb  i^re  Ablagerungen  oon  ben  84utt« 
maffen  beS  ^iluoiumd  fo  bebecft,  ba^  biefelben  nur  tnfelf5rmig  au8  ben 
legieren  hervorragen. 

3n  bemjenigen  3^i^<^^(4nitte  ber  XertiArpenobe,  in  roelc^em  ft(^  ba$ 
@ocftn  entmicfette,  befanb  ftc^  mut^maftlic^  baS  ganje  norbbeutfcbe  fianbe?' 
gebiet  über  bem  Spiegel  bed  ^eered,  jo  ba^  ^4  (—  xoxt  (^on  er- 
mAl^nt  — )  teine  @ocAnablagerungen  in  biefem  @ebiete  bilben  Corntttn; 
menigftend  ^at  man  in  i^m  no^l  nirgenbS  Spuren  oon 
eocänen  Ablagerungen  gefunben.  Am  Sc^Iuffe  ber  SocAn|eit 
aber  trat  nörbUc^  unb  norbn)eftIic()  oon  bem  beutfcben  ^ittelgebirgSbogen 
eine  anmAI()li(^e  fianbe^fenfung  ein,  fo  ba^  bie  t$(ut^en  beS  9{orbmeere$ 
bad  ftntenbe  fianb  bebeden  tonnten,  anfangt  nur  bie  bem  ^Uleere  ^un&d^fl 
gelegene  nörbUd^e  fianbe^jone,  fpdter  au4  bei  roeiterem  9lieberftnfen  M 
Sanbe^  bie  fübüc^ere  ipAlfte  beS  Unteren.  3n  eben  biefer  ^tit  wai 
e§  aber  mobt  anö),  ba^  ftc^  ber  IR^ein,  bie  Saale,  bie  Alfter,  bie 
@lbe,  bie  Spree,  bie  92ei^e  unb  au(^  bie  Ober  oon  ibren  ^innenfee» 
becfen  au9  einen  ^urc^^bru^)  in  baS  ftnfenbe  nörbli^e  ^orlanb  erbra^en, 
aDe?  Sanb  überflut^eten  unb  namentlich  an  i^ren  ÜJ^ünbungen  9u(en 
in  bad  fte  einengenbe  Sanb  nagten  unb  nun  —  geftauet  burc^  bie  oon 
9lorben  ^er  gegen  fte  anbrAngenbe  97{eere§flut^  —  aQ  it^ren  IDIineral' 
unb  $flan}enf4utt  in  biefen  HBufen  }u  beiben  Seiten  i^rer  neuen  Strom' 
betten  abfegten.  —  Auf  biefe  ^eife  entftanb  benn 

1)  an  ber  ehemaligen  ^^ünbung  bed  Si^eineiS  bie  9{^  einbüßt  ober 
^onnerbucbt,  xotlä^t  xf^xtn  AudfüUungSf^utt  t^eild  au8  bem 
IDlainjer  Beeten,  t^eild  auS  bem  r^einifc^en  SBerglanbe  erhielt; 

2)  an  ber  ehemaligen  ID^ünbung  ber  Saale,  Slfter,  WlnVbt  unb  Slbe 
bieSaale'  ober  $alle«2eip}iger  SBuci^t,  mel^e ^auptfActli^ 
mit  bem  Sc()utte  bed  Xbüringer  SBalbed,  tJic^telgebirged,  (^^gebirge^ 
unb  beS  @gerfeebedeniS  au§gefflUt  mürbe; 

3)  an  ber  ehemaligen  SlJünbung  ber  Ober  bie  nieberfcblefifcte 
$Bu((|t,  melctie  ibren  AuSfaUungM^utt  bur(t  bie  Ober  unb  ibre 
^ebenflflffe  oon  ben  Subeten,  ftarpat^en  unb  bem  oberf((|lefif(^ 
^erglanbe  belam. 

IBon  biefen  iBud^ten  auS  führten  nun  bie  genannten  Ströme 
in  ber  IRi^tung  i^red  Stromlaufed  au4  Scbutt  weiter  mit  fi4 
fort  unb  festen  i^n  bann  t^eild  ^u  beiben  Seiten,  t^eiU  auf  ber* 
ienigen  Seite  i^rei^  IBetted  ba  ab,  too  fte  bie  meifte  Stauung 
erlitten.  So  fam  ed  benn,  ba^  bie  fpdteren  IBraunfoblenfot' 
mattonen  ftc^  gegenmArtig  oor^flglic^  in  ben  ehemaligen  Suhlten 
am  !Rorbranbe  ber  beutfcj^en  ID^ittelgebirgdlAnber  unb  bann  oeiter 
an   beiben  Seiten  ber  ehemaligen  Strombetten  bilbeten.    %a  in» 


1172  (»cogaolle. 

§.  413.  ntmWd^  eine  ^ont  oon  Su^fDafferablagerungen  am  Sasbe  kl 
@ebu9§l&nbeT,  eine  ^ont  oon  ^eermalferablageruBgcn  m 
Sttanbe  be^  Weere§  unb  eine  ^ont  oon  ^radoiaf f ergebtUcn 
im\]di^n  ben  erftgenannten  betben  3^"^}  in  ^^  |n>ettfn  f^Üftc  Icr 
Oligocdnjeit  aber  in  3<>Id<  ^^^  meitec  lanbeinn>6rt§  bringenber  2aiM» 
ein{in!ung  bie  ^eere^blageningen  immer  meiter  lanbeinm&rt^  brnfS 
unb  julebt  tiu(b  bie  in  ber  erften  Oligoc&njeit  gebilbeten  Sd^st|0» 
ablagerungen  ba,  mo  fte  oon  oorn^erein  bem  iXeere  am  nd^tften  (iffl^ 
—  ).  9.  in  bem  ®ebiete  )mii4)cn  9tbein  unb  ^Befer  ober  db^  — 
gan}  ober  in  bem  oom  Weere  entfernteren  Iblogening^orten  tb<tlM|i 
überfcbütteten,  {o  ba^  nur  nodf)  in  ben  oom  IKeere  abgefcbMfcM' 
9innenfeen  ber  Oligocän^eit  reine  ^innenfeeablageningen  übrig  blidou 
9{a(b  bieten  SorauM^^ungen  en'ctKinen  alfo  förnmlUd^  Zcrtüsäk 
logerungen  9^orbbeutf(b(anbS 

a.  tbeiU  aU  S-üftmaff erbilbungen,  melcbe  ^unöcbft  bte  •!» 
genannten  ^rei  ^uc^ten,  fobann  ben  ganzen  9taum  OBifilok 
melcber  ficb  jmijct^en  ben  ie^t  nocb  be^ebenben,  mitldbeatHoi 
Q3erg(&nbern  unb  einer  Sinie  befinbet,  mel(be  oon  IBefel  aal  «l 
einem  Q3ogen  aber  ^rami(be  bi$  na^^  i){agbeburg  unb  yrt||lt 
unb  oon  ba  ofkmdrtd  über  'feigem,  Ortranb,  ^ttticbenau,  9loti|c» 
bürg  na(b  Siegni^,  92ei^e  unb  Oppetn  jiebt«  unb  bte  Srtai« 
(oblenformation  9lorbbeuti(blanb^  ^ufammenie^en ; 

b.  tbeiU  aU  ^eereSbilbungen,  melcbe  ^undct^ft  ben 
SanbeSraum  über^ieben,  melcber  in  bem  9taume  |mif(ben  ber 
angegebenen  Sinie  oon  SBefel,  ^agbeburg«  fieip|ig  bi$  9lei^  nib  ^ 
einer  oon  ^efel  burcb  bie  Silneburger  ^ibe  über  ^dmi|  nl  i 
8(bmerin  bx%  nacb  ilBi^mar  unb  oon  ba  |um  Ojitieeftranbc  jhci»  ^ 
(benben  2inie  lagern,  fobann  aber  au(b  fübm&rt^  Aber  btcfoi 
9{aum  binauiS  reicben  unb  bie  Sü^maifer«  o>fr  ^raunto|ldi* 
bilDungen  ber  obengenannten  ^ucbten  unb  Stranb|onen  gan}  ibv 
l^eilmeije  überbecfen,  ia  aucb  nocb  burcb  ^ine,  ebemaU  Porbai^eK 
unb  gegenmfirtig  rad  obere  fBefertbal  bilbenbe,  Weere^^^  bÜ 
in  ben  b^ißfcben  ^raunfoblenfee  gebrungen  finb. 

9Bie   nun   f(bon   auf  ber    .,®Ueberungl«Ueberfi(l^t  ber 
tionen"  angegeben  morben  ifit,  fo  geboren  nacb  ^epricb: 

a.  }um  UnteroUgocAn:   bie  norboftDeutfiben  Oraunfo^eaf 
oon   ber  Saa(«(S(bebu(bt   bi^  ^c  Oberbud^t;   au^rbem   oie 
^on«  unb  SanMblagerungen  bei  Wagbeburg,  Sgeln   unb   fQ4>^ 
leben    unb    Me  Saml&nber   ^emtieinablagenmgen   (ledere  aber  wm 
i^rer  Vbfiammung  na^^); 

b.  ^nm^itteloligocdn:  bie  ^rounfo^tenbilbungen  ber  m 
9u(bt,  bei  ^effifiben  Seebedenl  unb  mo^l  audft  IKH  Z^cil  hm 
au^rbem  ber  iXeerelfanb,   £eptarientbon  unb 
beutf(b(anbl,  namentUcb  oon  6tetttn,  85&iBgea,  gfifcyi 
unb  Olnabräd; 

c«  |umOberoIigocftnaa|cväl 
ber  »^  nnb  bei  « 
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§.414.  5)S^i>ngt(t(inr.  —  SlAuIiifi',  ^^inlii)'  obci  ^ ([graut  bt4  nti^ 
fttte  unb  au^aejtittinct  plaftij^t  2&pfti-  unb  $f cif entbsite, 
foioie  buT(^  |(in  }cit^tilttn  ^umu?  bunlelrouibgniu  gefAtbtt  unb  w^ 
pulnerigcm  €anb  innig  uninnitngit  flo^lcnltlt en,  mtliSit  bei  bei 
Gi^i^ung  nad)  unb  müfi  sanj  uxißgtou  unb  )u  gcmtinem  Sttltl 
iDtrbtn,  fd)I*n  faft  in  tcincr  SraunfoUfitonnarion  unb  bilbcn  in  ba 
Xtgtl  1 — 6  Stttti  mAi^tigt,  nngtfibiitltclt  Sblagniingtn  |iDii4<»  »^ 
fibn  bcn  nnjelnen  iSraunlDbEntfÜt^.  Sit  oan  ^umuSlubflan)  giuq 
burc^jctgtntn,  bunftlraucbgrautn  X^onc  unb  Stilen  itl)tn  gto6(iili4 
btni,  auf  btm  Srunbt  oon  otnnoottnbtn  Xtiit^n  unb  SiSrnffn 
lagembtn,  jogtnannttn  91oot-  ober  Xniüiiilaxnmt  jcbr  Al)nli(b  nA 
tnl^alltn  ou4i  mit  bitfti  jatiCIoit,  mit  ftinri  Sd)itfapultiti  au^it^oibc 
€4n>efeltijcn(eTnitltn  (Sapptlftfeiotfcleiftn),  iDtl<^  n<ti,  ionric  fit  mä 
htx  Suft  in  äfkiü^Tung  lommtn,  xa\i)  ofqbiitn  unb  ^ftnoilriol  uk 
faxt  Sc^ncttiiAutt  bilbtn,  buiti  nttlifet  bann  btr  mit  ifantn  grmcitflc 
Z^on  t^tilrotift  in  Slauntbon  umgtmanbdt  miib.  Sri  %ta(ba  mb 
Salttnnorb^tiDi  an  ber  Xbin  (omtntn  folctit  S^mtitlttitn  (wltigt 
X^onlagtn  dot,  ntlcbt  ficb.  an  btr  Guit  titgtnb,  natb  tintm  Stgn 
unb  hiv}  bamui  foLgtnbtm  ionntnTtii^tn  39ttttr  mit  tintm,  m 
64>uiait(  au^itbcntitn  UebtTjugt  oon  ^aaiigtm  ^iicnuitriol  übtT)ic^ 
unb  bann  btini  fluStaugtn  mit  äSajftt  ittiietitliauTt  ^antrbt  gtbtn.  — 
Sit  mit  ^atttn,  mtij)  ftlbtnotiBtn  Sltmmtritiüppcbtn  ober  aadt  nl 
^umuSIomtKtn  buTt^jogentn,  tbritS  jmijditn,  Ü)tili  übtr  btn  ftB^Icu> 
fU((n  lagtmbtn,  rnti^m,  grautn  obtr  bmuntn,  trinjanbigtn  3liH> 
ablagtningtn  bilotn  bti  if)xtr  9u4tiKtnung  Sifeitf  titb  ont,  Dtl4t 
oft  DOIUammtn  fc^itfrig  finb  unb  an  ilictn  Ei^tftrflatiitn  {o^lni^t 
nnb  fttt  nio^l  tr^aEttnt  otilobltt  ^flanjtnn^t,  namentlii^  SlAtttr, 
unb  biSuitUtn  autt)  (j.  9.  bti  RalttnnoTb^tim  unb  ^labungtn  an  bti 
9S)iTi)  S^oaitn  tltintc  3}lu)d}tf<  obti  ^lo^fitbft  (Cvpns,  ba^: 
S9Pti3i4lic(tO  tnlbiEttn.  £o,  vo  bitft  SditeftTtbone  nnb  XtttM 
mit  bafaltif^tn  Sruptiondm äffen  in  unmitttlbartT  Stcdbning  fN^ 
(j.  9.  bti    Vpttrobt   unb  ^j<tpba(^   an  btt  Xb&n^,    ttiJKincn  ftc  g» 

(rittet  oh«  Hlboerglaft  unb  bilbtn  ba—  "-■-"    — •■  "• ■'  — 

sbtT  ZkOtt\aip\s. 
6)tit  Sraunlobltn  tnblicb,  mtlil^ 
i^rai  @igtnf4af[(n  unb  flbatttn  unb  i 
na^tt  btf^ritbtn  noibtu  finb,   bilbti 
gtbtdntt  Sogtr  obtr  SlB^e,'  t^rils  ui 
fiödt.     Die  Wüi^tigttit  iiiti  ^ib^t  i\ 
>,'j  Sa^ttc    bis   Ober  25  Sattttec.     S 
tinf4Iit^Iic6   t^nr  3i>i<f<^i<W''<  ■>*" 
70  US  150  Suft;    im    «rü^Uc  9tn 
auf  btm  nwßliclltn  St^ngt  Ibtr  13, 
nui  5/4  bi;  9  fia^ltr.     UAn^oKpt 
unb   btfltlbtn  Statt«  in  ftixei  «idkl 
fonbtrn  »ttf4<>>AIttt  unb  tnwUctt  Pi' 
ifaiTf,   ba^  baS  guqe  9IA|  aw»  ffai 
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$.  414.        3n  btefem  Profil  be^etc^net: 

l)ba9  altere  ©runbgebtrge  (^orpl^pr),  tDel(j|em  bte  ^raunfo^te» 
formation  auflagert; 

2)  eine,  etioa  im  ^xtitl  10,5  ^D^eter  mächtige,  ungefc^tc()tete  Wft* 
gerung  oon  abn)e(j(){e(nb  fanbtreiem,  fettem,  plaftifcbem  licJbtotiiiai 
bis  braunen  i^aolintbon  ( —  fogen.  ftapfelt^on — )  unb  fall» 
faltigem  3lbon  ( —  Qit^tlil^on  — ); 

3)  eine  meift  fanbige,  bur^fcbntttlic^  1/3  bis  2  Mtttx  mdcf^tige  Sofi 
^bone,  in  roeCcber  lagenroeije  einzelne  oerfcbieben  geftaltete  i^noQcn  wA 
platten  oon  einem  mei^licben  bieten  ober  feinfr^fralliftrten,  Omu^ 
trpftaUe  einfcblie^enben,  Ouarjit  ober  ^omfelS  (—  fogenanali 
ftnoKenfieine  — )  oft  bicbt  nebeneinanber  eingebettet  (iegci. 
^iefe  ßnoüen  ftnb  nicbt  mit  Sanbconcretionen,  mie  fte  frflber  erodbirt 
rouiben,  )u  oermecbfeln,  fonbern  au§  erftarrter  gelattnftfer  SKej^ 
fdure  entftanben,  mel4e  bei  ber  3<^^(ung  bed  Srunbporp^preS  |i 
ftaolintbon  frei  unb  bann  aud  ber  fte  umgebenben  £^onaa|i 
nefterroeife  audgequetfcbt  rourbe; 

4)  ein  untere^,  burcbfc^nittlicb  ein  üT^eter  mAcbtigeS,  ^Braunfol« 
I  e  n  f  ( ö  ^ ,  melcbed  oorbenf (benb  aud  fjformf oble  mit  ttma9  ftnorpk« 
fo^Ie  beftebt  unb  !Refter  unb  Sagen  Don  IRetinit  nebft  ^((rei^oi 
^fenüe^fnoÜen  entbält ; 

5)  eine,  10 — 12  üJ2eter  mächtige,  Sage  oon  reinem  Ouariioilc 
( —  Stubenfanb  — ); 

6)  ein  oberes,  1,5  —  3  ^eter  mAcbtigeS  IBraun  (o^lenfU|, 
xotld^t^  aus  @rb*  ober  Sformfoble  mit  jabireicben  ^ifentteS*  vak 
@9pStbeiIen  beftebt.     Ueber  biefem  S^ö^e  lagert  bann 

7)ftoblenfanb  (=  3Wagbeburger  6anb); 

8)  Septarient^on  unb 

9)3orm«  ober  (Slimmerfanb,  bebedt  oom  ^iluoium. 

Unter  aOen  ben  oben  angegebenen  Mineral « Ablagerungen,  md^ß 
^mifcben,  über  unb  unter  ben  Q3raun!obIenfl5(en  auftreten,  fielen  m» 
beffenSanb  unb  ^bon  bie  ^auptroQe,  fei  eS,  ba^  fte  gemetn{(baftli# 
mit  einanber  ober  einzeln  für  ftcb  ein  ^raunfoblengebiet  lufammenfelau 
60  bilbet  in  ber  !Dlar!  ^ranbenburg  nur  ber  8anb,  im  ^etctfetgcMl . 
aber  (|.  ^.  oon  S^bont  bis  9{euenburg,  bei  IBromberg  unb  a.  0.). 
blAuUc^grauer  plaftifd(^er  Sbon  bie  ^auptablagerungSmaffe,  in 
bie  einzelnen  ftobtenflö^e  eingebettet  liegen.  9iu^et  biefen  beibe« 
bilben  aber  aucb  nicbt  feiten  gelbltcbe  ober  br&un(i(bc,  oft  f/at 
rung  geneigte,  ^Dlergel  bebeutenbe  Hbkgerungeii  tbcUi  (— 
oorgugSmeife  — )  unter,  t^eilS  au(b  |ioii<(tn  ben 
Auftreten  oon  ^IRergeln  geigt  fi<t  ooqilalÜb  ir 
bedien,  mel(be  int  Sebiete  oonftatt^etü« 
mart,  in  ben  nftrUtc^n  ftoUalp» 
gebiete  oon  ffaltennotb^cini  fr 


fe  tan   vS   -pf.   tt   m    xi-rtf 
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;.  414.  FuBus   egregias    Beyr.,    Leiostoma    ovatum  Bejr., 

PisaDella  Bettina  Semp.,  Pisanella  pTrulifonnü 
Njst.,  Purpura  nodulosa  Beyr.,  Ancillaria  ungui- 
culata  Beyr.,  Buccinum  buliatum  Phi].,  Conus  Bey- 
richii  v.  Koen.,  Pleurotomä  Bosqueti  Nyst.,  — 
Beyrichii  Phil.^  —  plana  Gieb.,  —  Strombecki 
V.  Koen.,  —  semilaevis  Phil.,  —  Semperi  v. 
Koen.,  —  subconoidea  Orb.,  —  perveraa  Phil., 
Voluta  obtusa  v.  Koen.,  —  sutnralis  Nyst.,  —  de- 
cora  Beyr.,  —  labrosa  Phil.,    Mitra  Mettei  Gieb., 

—  circumcisa  Beyr.,   Marginella  perovalis  v.  Koen., 

—  intamescens  v.  Koen.,  Cypraea  anhaltina  Gieb., 

—  costulata  Gieb.,  Eulima  auriculata  y.  Koen., 
Niso  turris  v.  Koen.,  Cerithium  laevum  Phil., 
Mathilda  scabrella  Semp.,  Scalaria  Heyseana  Phil., 
Phorus  solidus  v.  Koen.,  Oelphinula  arvensis  Phil., 

—  Bronnii  Phil.,  Ringicula  gracilis  Sandb.,  Bulla 
intermedia  Phil.; 

b.  im  anitteloUgocdn: 

1)  Son({)iferen:     Ostrea    callifera    Lam.,     Pecten    bifidos 

Goldf.,  —  permistus  Beyr.,  Nucula  Chastelii  Nyst., 
Leda  Deshayesiana  Duch.,  Axinus  obtusus  Be}T., 
Cardium  scobinula  Mer. ; 

2)  Gaftropoben:  Murex  Pauwelsii  Kon.,  Fusus  Koninckii 

Nyst.,    —    coarctatus    Beyr.,    —   erraticus    Kon., 

—  Deshayesii  Kon.,  —  multisulcatus  Nyst.,  Borsonia 
gracilis  Sandb.,  Cypraea  Beyrichii  v.  Koen.,  Euli- 
mella  incrassata  v.  Koen.,  Scalaria  inaequistriata 
y.  Koen.,  —  undatella  y.  Koen.,  Solarium  bimo- 
niliferum  Sandb.,  Tomatella  globosa  Beyr.,  Bulla 
Seebachii  y.  Koen.; 

c.  im  OberoUgocAn: 

1)  Sra^topoben:  Morrisia  pusilla  Phil.; 

2)  Sond^U^ven:     Pecten    Janus    Goldf.,     —    Hofiinanni 

Goldf.,  —  decussatus  Goldf.,  —  Menkei  Goldf., 
Modiola  sericea  Goldf.,  Area  Speyeri  Semp.,  Li- 
roopsis  retifera  Semp.,  Nucula  peregrina  Deah., 
Leda  glaberrima  Goldf.,  Astarte  laevigata  Goldf., 
Cardita  tuberculata  Goldf.,  Cytherea  Beyrichii 
Semp.,  Mactra  trinacria  Semp.,  Syndosmya  Bos- 
queti Semp.,  Solen  Hausmanni  Schi.; 

3)  (Saßropoben:  Tritonium  enode  Beyr.,  Cancellaria multi- 

striata  Beyr.,  Fusus  elongatus  Nyst.,  —  scrobi- 
culatus  Boll,  Buccinum  Bolli  Beyr.,  Nasaa  pygmaea 
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Schi.,  Terebra  cincta  Schi.,  Ancillaria  Karsten!  §.  414. 
Beyr.,  Mangelia  Pfefieri  v.  Koen.,  Borsonia  De- 
lucii  Nyst.,  Mitra  hastata  Karst.,  —  semiscolpta 
Beyr.,  Ealima  Kochi  Semp.,  Niso  minor  Phil., 
Odontostoma  Bollanum  Semp.,  —  fratemnm  Semp., 
Ealimella  eostyla  Semp.,  Tarbonilla  sabcylindrica 
Phil.,  —  Speyeri  Semp.,  Tnrritella  Geinitzii  Spey., 
Mesalia  quadristriata  Phil.,  Turbo  pastalosas  Mtinst., 
Trochus  elegantalas  Phil.,  Delphinula  suturalis 
Phil.,   Ringicula  striata  Phil.,   BÖIla  lineata  Phil. 
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§.  414. 


^ttfatttmmfleKttng  ba  oHi 


t&nt 


i3ratttifol^letioebtete. 


9Iblagcriiti0#prfe« 


9orniationcn0lie^( 


1. 

Untere 

unb 
mittlere. 


2. 
D^ere. 


1)  3t»ifd)(n  bcr 
Ccfcr^  9lü€t,  iSlht 
unb  ^aalc. 


2)  3m  Soalcbccfcn 
(bei  9HetIe6en  untoeit 
haSLt,  hti  Xtütiib,  bei 
eropau,  bei  9iieftSbt  u. 
^olberfiäbt  unioett^an« 
ger^aufen). 


(1)  iQ3ieaet(^t  bie  un< 
ter  2  genannten  SRuIben 
}u  Ütunt^al  untveit  SQßei« 
fenfel«  unb  bei  9het« 
leben  unkoeit  ^oHe.) 


2)  3ni  ^atnlanbe 
(bei  xBarniren,  am  gro« 
|en  e^tittA/  X0et§en 
SSerge  unb  STobtenberg). 


3)  3n  9li(berf4»Ic> 
fielt  (Saafan  bei  ®trie« 
au,  Oihdlnebecg,  6triefe 
ei  etro^^en  u.  f.  b».)* 


l 


4)  tfn   bcr  ftl^9ii 

S»ei  Satten,  eieblo«  u. 
oltennorbpeim  3.  2^.)* 


5)  3r  bcr  nicberf 
r^cinifdl^cii       ®itd>t 

(}n»if<!ben  ^in>  Daffel« 
borf  unb  flauen). 


Sei  Sattort  (Salbe,  Sgger^berf  9^^tt9UUa,  i 
a.  O.  befinben  ft(^  bebeutenbe  Xblagerungni  »n 
unter  einer  20  Vteter  mäd^tigen  Ablagerung  oob  gii 
Ganben  unb  !^on. 


Suunterfl  ®eroffe  toon  Suntfanbftein  unb  IRsf^c 
Sbon,  bann  6anb,  bann  Sraunfof^lcn  unb  aber 
ülb^n,  bebetft  oon  bilutialem  &ttcü  unb  ^ub. 


(@ie^e  oben  unter  2.) 


lieber  ben  9emfieinf(bi(^ten  junSc^fl  braancr 
buntgeftreifter  6anb  mit  Sernftein,  bann  9raiib 
2  aneter  m&ättxQ),  ^uoberfl  grauer  X^on. 


3tt>if(ben  X^onablagerungen  beftnben  fic(  6— 16 
tige  5(o^ienf[d^e,  toüdtt  aü9  Srbfoble  unb  ^igiit  h 


lieber  bem  Suntfanbfieine  obtr  ^Rufd^oXfe  Mi 
oben:  SBei§er  6anb  ober  arauU4kvd§er  6fl§to«f| 
bann  entioeber  bituminöfer  $(on  ober  (Si^priffi^ir 
Aber  2—4  bur«^  Betten  ober  Stergelf^icl^ten  actrc 
fli^^e;  juoberfl  eine  jDetfe  toon  X^on  unb  9af«tgcT 


2)ie  untere  Gtage:    6anbfleine  unb  lofcr  Ca 

tornfieine  unb  Duarscongtomerate:  bann  eine 
taänfttoufllomtrat  unb  über  biefer  bie  obere 
aüi  abn>e(^feinben  Baaen  bon  toei^Ii(!^en  ober  bl&tl 
unb  grauen  unb  koeilen  6anben  mit  jtoifdbfltlicgi 
bon  erbiger  ober  au(^  boljiger  Srannlople,  aotcrbc 
Waunt^on,  t^onigem  Chfenf^at^,  Slfitterfo^Ic;  fol 
^albo^aU 
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§.  415.  Crassatella    Woodi    v.    Kön.,    Isocardia    muIticostaU    Nyst., 

Cytherea  Solandri  u.  f.  ro. ; 
3)  @aftropoben:  Murex  brevicauda  Heb-^  Cancellaria  elon- 
gata  Nyst.,  Canc.  laevigata  v.  Kön.,  Fusus  ringens  Beyr., 
F.  Sandbergeri  Beyr.,  F.  septenarius  Beyr.,  F.  scabrellos 
V.  Kön.,  F.  egregius  Beyr.,  Leiostoma  ovatum  Be}T.,  Pur- 
pura nodulosa  Beyr.,  Ancillaria  unguiculata  Beyr.,  Buccinum 
bullatum  Phil.,  Conus  Beyrichii  v.  Kön.,  Pleurotoma  Bos- 
queti  Nyst.,  Pleur.  Strombecki  unb  Semperi  v.  Kön.,  Vo- 
luta  obtusa  v.  Kön.,  Vol.  suturalis  Nyst.,  Vol.  decora  Beyr., 
Mitra  circumcisa  Beyr.,  Marginella  perovalis  u.  intumescens 
T.  Kön.,  Cypraea  anhaltina  Gieb.,  Cerithium  laevum  Phil., 
Scalaria  Ileyseana  Phil.,  Phorus  solidus  v.  Kön.,  Delphi- 
uula  arvensis  unb  Bronni  Phil.,  Bulla  intermedia  Phil. 

h.ßU  marine  Knteroiigocän- Ablagerung  im  $amianb.  —  ^m\d^n 
bem  furifc{)en  unb  frif(t)en  ^aff  (agert  bie  faft  re4)te(üge  unb  oftnftrtS 
Don  ber  ^eime,  {übm&rtd  aber  oon  bem  $rege(  unb  frifcf^en  ^ff 
felbft  begrenzte  i£)albinie(  be^  6am(anbe§.  ^m  nörbli(t)en  9tanbe 
btefer  $)albin{el  fteigt  }n)ifd^en  IRantau  unb  IBrüfterort  bie  ftüfte  fo 
[teil  au3  bem  ^eere  empor,  ba^  man  an  i^r  ( —  na4  3<^^^<^4' 
„^a^  Xerttdrgebirge  beS  Samlanb^''  in  ber  Sö)x\\\  ber  p()9f.*5!oii. 
®efeQf4aft.  flönigSberg  1868  -)  namentlich  bei  ben  Dörfern  9tau{<^en 
unb  Saffau  alle  bie,  ba(elb[t  über  etnanber  lagernben  unb  mit  idren 
unteren  Ablagerungen  noc()  unter  bem  ST^eeredfpiegel  befinblidifen, 
unteroligocAnen  @ebilbe  beutlic()  beobacl()ten  fann.  ^ie{e  eigent^üm^ 
liefen  (Sebtlbe  geigen  nun  oon  unten  nac()  oben: 

1)  3uunterft  eine  glaufonitifc()e,  meift  bernfteinleere,  fanbig-t^onige 
Sage  (bie  fogenannte  milbe  @rbe). 

2)  Ueber  biefer  lagert  bann  eine  1,3  bis  1,7  ^eter  mdc^tige,  üon 
beigemengtem  @lautonit  unb  fo^ligen  Zueilen  ganj  bunfelgrüne 
Sanbi(J)ic6te  ( —  bie  bloue  Sernfteinerbe  — ),  mtlö)t  fooiel 
flörnc^en  unb  ftnoUen  oon  l^ernftein  beigemengt  ent()ölt,  ba^  eine 
t^läc^e  oon  50  bi§  60  Ouabratrut^en  mehrere  taufenb  $funb 
liefern  fann  (ogl.  3fig.  401  auf  S.  1120). 

3)  Ueber  biefcr  Sernfleinerbe  folgt  nun  roteber  eine,  1  bi§  10!Dleter 
mftc^tige  Klage  oon  bernfteinarmem,  bunllem  @laufonit(anb  (grüne 
^Dlauer)  unb  über  biefem  bann  bie  fcfion  auf  ber  IBraunfo^len« 
Ueberftctit  n&^er  bef^riebene  oberoligocdne  ^raunfo^len« 
forma tion  bed  @amlanbed. 

^iefe  ganje  Unter « Oligocdnformation  bed  Samlanbed,  rotlä^t  na4 
3abbad^  etma  25  ^^eter  ^^d^tigfeit  beft^t,  ift  marinen  Urfprunge4 
unb  ^at  bemnac()  i^r  SilbungSmaterial,  menigftenS  i^re  ^flan^enrefite 
unb  i^re  Semfteine,  einer  f4)on  dlteren,  oielleic^t  eocdnen,  auf 
bem  ÜJ^eere^grunbe  lagernben,  IBraunfo^lenformation,  niel^er 
bie  ^eereSmogen  i^ren  ^ernftein  geworbenen  ^ar^ge^alt  raubten  unb 
bann  fammt  il^rem  glaufonitifc^en  3anbf4utt  auf  bem  flaueren  Stranb« 
gebiete  mieber  abfegten,  )u  oerbanfen.     Xro^bem  aber  mu^  man  biefe 
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(.  415.  unb    Area   speciosa    Desh.,    Cardium  Kochi    Semp.,    Astarte 

laevigata  Münst.,  Cytherea  Beyrichi  Semp.,  Corbula  sub- 
pisum  Orb.,  Terebra  Beyrichi  Semp.,  Nassa  pygmaea  Schi., 
ßuccinum  Bolli  Beyr.,  Cassis  megapolitana  Beyr.,  Aporrhais 
speciosa  var.  megapolitana,  Tiphys  Schlotheimi  Beyr.,  Fusus 
elongatus  unb  F.  Waelii  Nyst.,  Pleurotoma  subdenticiilata 
Goldf.,  PI.  Selysii  Kon.,  PI.  flexuosa  Münst.,  Turritella 
communis  Phyl.,  Natica  Nysti  Orb.  unb  Nat.  dilatata  Phil., 
Bulla  lineata  Phil.,  Dentalium  Kickxii  Nyst. 

2)  3n  bet  Umgegenb  oon  Ra\\ti,  \o  namentlich  an  lEBU^elmS' 
^ö^e,  im  ^^negraben,  bei  Ober«  unb  9{teber!aufungen,  foroie  bei 
^o^enfir^en  unb  ^arle^^aufen,  fommen  SanbmergeU^bla' 
gerungen  x>ox,  roet^e  auf  bem  früher  bejcoriebenen  Septanen« 
t^one  lagern,  nor^errfc^enb  aud  gelbli4)n>ei^em  b\%  gelbbraunem, 
^ie  unb  ba  grünem,  oft  gan^  mit  mo^l  erhaltenen  ober  ju  feinem 
Sanbe  verriebenen f^offilienic^alen  erfülltem,  Ouarjfanbe  befte^en 
unb  balb  ().  ^.  beii^obenfircben)  in  feften,  eijenf(!^üf{igen  8anb* 
[tein,  batb  auc^  (3.  ^.  bei  ^arleS^aufen)  in  einen  blAuIicfe« 
grauen,  fanbigen  Sl^on  übergeben,  ^iefe  Ablagerungen  muffen 
^um  Oberoligocdne  gerecfinet  tperben,  ba  fie  jiemlicb  biefelben  fieit* 
foffilien,  roie  bie  oorbefc^riebenen  Sternberger  ftucben  (fo  namentlid^ 
Pecten  decussatus  unb  bi6dus  Münst.,  Area  Speyeri,  Pectun- 
eulus  Phillipsi  Desh.  unb  P.  obovatus,  Nueula  peregrina 
Desh.,  Leda  gracilis.  Astarte  pygmaea  Phil.,  Cytherea  Bey- 
richi Semp.,  Corbula  subpisum,  Conus  Semperi  Sp.,  Ancil- 
laria  Karsten!  Beyr.,  Terebra  Beyrichi,  Nassa  pygmaea, 
Tiphys  cunieulosus,  Fusus  elongatus,  Pleurotoma  subdenti- 
culata  Münst.,  Borsonia  gracilis  Sandb.,  Natica  Nysti  Orb. 
unb  Bulla  retusa  Phil.)  enthalten;  aber  fte  gleiten  and)  petro« 
grap^ifcb  unb  paldontologifd^  ben  ndcbft  folgenben,  am  ^oberg 
bei  iBünbe,  bei  Aftrup  unmeit  Odnabrücf,  bei  tJrrtebri^S« 
felb  unmeit  Semgo,  bei  i^reben  unmeit  Alfelb  unb  bei  ^iecf« 
^oljen  unmeit  ^ilbed^eim  norfommenben  OberoligocAn*9blage« 
rungen,  fo  hai  man,  mie  aucf)  früber  fcbon  angebeutet,  annehmen 
mu^,  ba^  einerfeit^  ber  Sie^en^flaffeler  £ertidrbufen  bur(b  einen 
f^malen  ©anal  ( —  ba«  je^ige  SDöefert^al  — )  mit  bem  ebe« 
maligen  9lorbmeere  in  Serbinbung  geftanben  i^at  unb  anbererfeit4 
aUe  bie  ie^t  nur  noc^  in  ifolirten,  bügelfdrmigen  l^nfeln  auf« 
tretenben,  oben  genannten  Oberoligocdn-^blagerungen  ebebem  eine 
jufammen^Angenbe  fianbedmaffe  gebilbet  daben,  meldte  erfi  fpAter 
t^eil«  burcd  ^lü^%  tl^eilS  burc^  ^eeredflutl^en  ^erriffen  unb  tbeil* 
roeife  jerftört  roorben  ift. 

3)  Am  ^oberge,  einem  fübmeftlic^  oon  Sflnbe  (jroif^en  ^üdt» 
bürg  unb  OSnabrüd)  ^eroortretenben  ^ügelrüden,  fommen  nac^ 
0.  ftönen  fogar  aQe  brei  Abt^eilungen  beS  OligocAnd  |ufammen 
oor;  benn  an  biefem  ^ügel  lagert  ^uunterft  (am  ^ranb^orfie) 
ein  fefter,  grauer,  fanbiger  ffalfftein  unb  gelblich-  ober  gtflngrauer, 
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§.  416.  bed  ^iocäns,  —  etioa  in  ber  HBeife,  rote  fte  bad  von  ®ümbel  ent« 
lel^nte,  bie  tertiären  Ablagerungen  jroif^en  SJ^iedbacf)  unb  bem  $eif{enberge 
jetgcnbe,  ?Jrofil  jeigt. 

^ag  in  bem  eben  angegebenen  @ebiete  abgelagerte  OligocAn  (ober  bie 
Ältere  ^DlolaU«  ©ümbeTö)  erftrecft  jic^  nun  jroar  oftrodrtS  oom  ^eiffen- 
berge  au§  bi$  in^  Xraunt^al,  oerfct^mAlert  ft^  aber  babei  immer  me^r 
bi§  jte  roeiter  öftlic^  am  Xeiffenberge  ftc^  ganj  ausfeilt,  fo  ba^  oon  bist 
an  bie  oor  unb  über  i^m  lagernbe  iüngere  ^olaffe  ober  ba$  ^iocftn  h\i 
an  ben  ^(penranb  rücfte.  Anber^  bagegen  ift  eg  n)eftn}&rt§  oom  ^eiffen« 
berge  unb  Ammert^ale;  benn  in  biefem  (Sebiete  erftrecft  ftc!^  baS  foblen* 
fü^renbe  Oligoc&n  nur  bis  in§  Se^tbal  unb  oerfd^minbet  bann  unter  ben 
immer  mächtiger  merbenben  (Songlomeraten  ber  jüngeren  HJlolaffe,  wtldit 
burcf)  bad  AügAu  in  bie  Sd^meij  jie^t  unb  ^ier  mit  ben  mddt^tigen 
!02olaffe»9lagelflu^bergen  beS  !I7liocdn§  in  ISerbinbung  fte^t. 

^ie  Ablagerun g§ma(fen  be§  fübbaperifd^en  OligocftnS,  n)e((!bed  übrigens 
na6)  atten  paldontologifc^en  Ser^ä(tni{fen  ^ur  oberen  ober  aquita« 
nif^^en  etufe  gehört,  befte^en  oon  unten  nadi)  oben  au^  folgenben 
©liebern : 

1)  3uunterft  unb  jun&^ft  bem  @ebirg§ranbe  lagern  graue  roeic^e 
ÜJlergel  unb  graue  ober  hnxd)  beigemengten  @laufonit  grünlich  ge* 
f&rbte,  gltmmerl^altige,  mergelige  6anbfteine,  meiere  na^l  unten 
in  fanbigmergelige,  —  abgerunbele  l^alf-,  Quarj«  unb  4)ornftein, 
feltener  @rantt«  ober  @nei^geröQe  ent^altenbe,  —  graue  Konglomerate 
(9lagelflu^en)  übergeben,  ^iefe,  namentücb  an  ber  3far  bei  Zöl), 
im  Socfiergraben  bei  ^ie^bacb,  im  Si^alberggraben  bei  Xraunftein 
^eroortretenben,  unterften  ©lieber  enthalten  nur  marine  X^ier« 
refte,  fo:  Ostrea  callifera  unb  Ostr.  cyathula  Lam.,  Cyprina 
rotundata  Br.,  Crassatella  Bronni  Mer.,  Cytherea  incrassata 
Sow.,  Tellina  Nysti  Desh.,  Lucina  diraricata  Lam.,  Cyrena 
subarata  Br.;  Natria  Nysti  Orb.,  Ceritliium  plicatum  Lam.,  Cer. 
margaritaceum  Brong.,  Pleurotoma  Selysii  Kon.,  Pleurotoma 
laticlavia  Beyr.,  Pleur.  subdenticulata  Münst.,  Fusus  multisiil- 
catus  Nyst.,  Fus.  elongatus  Beyr.  u,  (.  ro. 

2)  lieber  ben  eben  angegebenen  marinen  Sä)xä^Un  folgen  nun  ^undc^^ 
mehrere  Konglomeratb&nfe,  {anbige  Mergel  unb  Sanbfteine 
(untere  SBldttermolaffe),  meiere  ^dufig  ^lattabbrüde,  namentliii 
oon  Querciis  fnrcinervis,  enthalten. 

3)  Al^bann  folgen  ^Ib^t  oon  ganj  l^omogener,  f4n)ar§er,  gidn« 
jenber  ^ecbfol^le  mit  Bd^itJ^itn  von  grauem,  bituminöfem,  bünn« 
f4)icbtigem  Sü^mafferfalf  (Stinffall),  melc^er  ebenfo  mie  bie  i^n 
begleitenben  S^iefertbonlagen,  ^a^teic^e  Sanb«  unb  6ü|n)affer« 
conc^^lien  (fo  namentlich  Cyrena  subarata  Br.,  Area  eardiiformis 
Bast.,  Cytherea  incrassata  Desh.,  Corbula  gibba  Defr.,  Cerithium 
plicatum  Lam.)  unb  ^ßjlanienrefle  (fo  namentlicb  Glyptostrobus 
europaeus  unb  Lastraea  styriaca)  einfd^liefet.  (©ümbel:  Untere 
©prenen-  unb  ^ec^fo^lenfc^iciten). 
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laevigata,  incrassata  iinb  splendida,  Cerithium  plicatum  Lara., 
Melania  semidecussata  Lam.,  Natica  crassatlna  Lam.,  Nat.  Nysd 
Orb.  u.  f.  m, 
2)  aus  einer,  fe^r  weit  ©erbretteten,  hx%  §ur  bagerij^en  Oberoligocdn« 
bilbung  reidSienben,  Itmnt{c()en  ^olaffenbilbung,  roelc^e  ber 
unteren  18raun(o^(enformation  ober  ber  aquitanifc^en  Stufe 
SWapcr'S  entjprtd)t,  juunterft  au«  rotten  unb  bunten  OJ^ergeln,  — 
ber,  in  ber  roeftli^en  Sd^roet)  bis  1000  fjfu^  mä(t)tigen,  rotten 
^iolaffe  —  unb  barüber  au5  Sanbfteincn  unb  ?Diergeln  mit 
$ec()!o^IenfIö^en  (}.  ^.  am  ©enfer  @ee  bei  fiutrt)  unb  bei  SJIonob) 
befte^t  unb  nad^  $eer  336  ^flanjenarten  (§.  S.  Aspidium  dalma- 
ticum  Braun,  Quercus  furcinervis  Rossm.,  Dryandra  Schrankii 
Sternb.,  Dryandroides  bakeaefolia  Ung.,  Dr.  laevigata  Heer, 
Zizyphus  Ungeri  Heer,  Juglans  Ungeri  Heer,  Palaeolobium  Sotz- 
kianum  Ung.,  aber  au^erbem  aud^  noc^  bie  in  ben  miocdnen  iBraun* 
fo^Iengebieten  oorfommenben  Sequoia  Langsdorfii  Braun,  Sabal 
major  Ung.,  Carpinus  grandis  Ung.,  Laurus  primigenia,  Cinna- 
momum  spectabile  Heer,  Dryandroides  banksiaefolia  Ung.  u.  {.  ro.) 
umfc^Ite^t. 


III.    ^ie  9^eo]|enfortttat{oiten 

(SJliocÄn  unb  ^liocftn). 

.  418.     SUbungerätttne;  ^blagerungemaffen;  Organismen  unb  ©Uebernng 

int  Mgenteinen.  —  @egen  baS  @nbe  ber  Oligocönjeit  Ratten  ^d^  bie 
Sanbed«  unb  ^J)2eere§röume  auf  ber  ©rboberflä^e  fo  oeränbert,  ba^  in 
ptelen  @ebiften,  in  benen  md^renb  beS  oerfloffenen  S^it^^iume«  bie  OJ^eered« 
flutl^en  i^ten  mineralifc()en  8<butt  abfegen  lonnten,  beim  beginne  ber  nun 
folgenben  tReogen^eit  fd^on  trocfened  fianb  über  bem  ÜJ^eereSfpiegel  (^eroor« 
trat,  wtld)t^  nur  noc()  in  feinen  Stranbidnbereien  üon  ben  ÜJ^eeredroogen 
3ur  ^txt  i^rer  böd()ften  tJIutb  mit  neuen  Sanbedmaffen  überf({)üttet  merben 
tonnte,  o^er  ^öc^ften«  noc^  in  IBinnenfeebedPen,  mtld)t  üon  ^(üffen  bur^« 
}ogen  mürben,  neuen  Stein«,  @rb«  unb  ^flanjenf^utt  erhielt.  @o  noar 
beim  ^Beginne  bed  ^iocän^eitraumed  ba«  nörblid^e  $eutf({)Ianb  )n)if(()en 
bem  30^  unb  36^  öftli(t)er  Sdnge,  alfo  jiemli^  in  bem  ganzen  9{aume 
jmifcden  ber  ^eic^fel  unb  @lbe,  bid  auf  einige  Heine  @eebed(en  trodten; 
ebenfo  ^atte  ba«  ^eer  baS  fübenglifc()e  unb  norbfran^öftfc^e  ^ertiörbecfen 
fo  mit  fianb  au^gefütlt,  ba^  ficb  feine  Üleogenmaffen  in  ibm  ablagern 
tonnten.  Ueber^aupt  batte  beim  ^Beginne  be§  "^fleo^tn^^txtxaumt^  bad 
^lorbmeer  feine  ^errfc^aft  fo  über  ba§  2anb  oerloren,  ba^  feine  fjflutben 
in  Ülorbbeutfd^lanb  nur  nocb  in  bem  norbmeftHcben  @ebiete  beffelben, 
melcbeS  fübmdrtd  burcb  eine,  oon  ber  Obermünbung  h\%  }ur  Scheibe«  unb 
IR^einmünbung  gezogene,  Sinie  begrenzt  mirb^  unb  in  meinem  nod()  gegen« 
rodrtig  bie  ÜJleeredflut^  i^re  Sanbbünen  unb  ÜJIarf^en  abfegt,  mirtb' 
fcbaften  unb  neue  SanbeSmaffen  auffc^ütten  fonnte.  —  ^nberS  bagegen 
mar   ed  in  bem  (Sebiete  bed  SübmeereS.     ^iefe^  brang  einerfeitd  nocb 
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§.  418.  hitttn  a\\^  QTonglomerate  (9lagelflu6),  jSanbRcine  (^olaffe)  unb  marine 
ober  Umntrd)e  ^alkftrinrf  foroie  Duicanifd)e  (baialtifc^e,  p^onoUt^ifcte 
unb  tra49ti{(^e)  (Suffr,  rote  f^on  im  §.  395  angegeben  roorben  ift  unb 
no4  roetter  bei  ber  fpecieQen  SBeicbreibung  ber  einzelnen  SJliocAnablage* 
rungen  gezeigt  werben  roirb. 

^ai)  beti,  in  ben  einzelnen  ^Uocdngebieten  bi^  ie^t  aufgefunbenen, 
OrganiSmenreften  ju  fc^lie^en,  ift  ba§  3^^^^^^^^  ^^^  SRiocön^  nur  atd 
eine  f^ortentroicfelung^periobe  ber  in  ber  @ocftn'  unb  Oügoc&n^eit  er« 
fc^ienenen  Organi§menn)e(t  ju  betrauten.  ^Uf^x  unb  mebr  ufi^ern  fi^ 
bie  @(a[{en,  t$(imi(ien  unb  @ef(btec()ter  be$  ^flan^en«  unb  S^ierreic^e^  ben 
in  ber  Segenroart  nod()  oor^anbenen ;  unb  ebenfo  jcbreitet  bie  Sonberung 
bed  ftlimod  in  beftimmte  S^mn  unb  9legionen  unb  hiermit  auc(^  jugleicd 
eine  Trennung  ber  bi§  babin  nocb  bunt  burcb  einanber  oorfommenben 
Organismen  no^)  biefen  ftcb  abfonbernben  AHmajonen  Dorroärt^.  91m 
meiften  tritt  bie(e  oerfcbiebene  5!Hma^onenbi(bung  mit  il^rem  @influf)e  auf 
bie  @ntn>icfelung  unb  ^^ertbeilung  ber  Drganidmenarten  bei  ber  in  ber 
miocönen  ^t\i  ejriftirenben  ^flanjenmelt  ^eroor,  mie  a\i6)  Sd)on  im  §.  398 
angebeutet  roorben  ift: 

a.  Die  $flanjenroelt  be^  mittleren  Europas  jeigte  jroar  in  ber  erfiten 
^dlfte  beS  Tlm&ni  nocb  iiemlic^  ben  ^^arafter  ber  Oligoc&n^eit, 
änberte  ftcb  aber  \6)o\\  in  ber  jroeiten  ^dlfte  ber  !£Riocän)eit  fo,  ba| 
in  bem  @ebiete  be§  nörblid^en  Deut|c^(anb$  bie  ie^t  no^  in  biefem 
@ebiete  ^err|4)enben  ^flanjenfamilien  ( —  inbeffen  nodE)  mit  bem  SppuS 
i^rer  norbamerifanifc^en  ißerroanbtinnen  — ),  unb  im  fübbeutf^en  unb 
alpinen  ©ebiete  bie  nod^  gegenroArtig  im  @ebiete  ber  !Dlitte(meer(Anber 
roo^nenben  ^flan^enfamiUen  hervortraten. 

b.  Die  ^bierroelt  oerbielt  fi4  im  ungemeinen  A^nlicl)  roie  bie  ^flanjen* 
roelt.     Q3eim  ^Beginne   ber  SJHoc&n^eit  burdfi^ogen  nocb  bie  geroaltigen 
Dicf^Auter,   3^^^'    ^^^  @in^ufer  ber  Xropen(dnber  bie  frAuterreicben 
f^luren  unb  baumreic^en  Urrodlber;  in  ber  ^weiten  ^älfte  be§!  O^HocAni^ 
bagegen  oerfdf^roinben  mel^r  unb  me^r  biefe  tropifc^en  Xbierformen  unb 
ma(t)en    allmdbli(b    ben    je^t    noc^    im   nörb(i(t)en   ^frifa   unb  9lorb« 
omerifa    b<rrf(benben    2^ierge[cilecbtern    ?^(a^.    —    3"   ben  auS  ber 
OtigocAnjeit   nocf)   abftammenben   unb  hnxd)  i^re  b^cferigen  Sc^roeine- 
Q3ac(en)ftbne    au$ge)eic|)ueten    D){afitobonten    gefeilten    ftcb    ie^t    bie 
elep^antenartigen,   aber   in  ber  Unterünnlanbe   mit  jroei   bogenförmig 
abroArtd  gebogenen  Sto^^äbnen  beroaffneten,  Dinotberien  (ijig.  404, 
8.  1134),   bie  bornlofen  ober  einfa^börnigen  iRbinoceroffe  (Khino- 
ceros  unb  Aceratherium),  baS  efelartige,  aber  ju  beiben  Seiten 
feinet  ^auptbufeS  nocb  mit  jroei  fleinen,   f^6\)tx  ftebenben,    ^fterbufen 
oerfebene,  Hippotherium  ober  Hipparion  (Sig.  405,  S.  1134), 
©irfcbe,     2WofcJ)U!8tbiere    (Palaeomeryx),     ©iraffen    (Helado- 
therium),  Antilopen,  unb  überbaupt  bie  fd^on  im  §.  399  genannten 
8duget^iere.      ^u^erbem    aber    treten    auc^    jablreic^e    Scbilbfröten, 
Aro!obi(e,  Q3atracbier,  i$(u^gratbenfif(t)e  auf.     Ebenfo  macben  ^\(ji)  aui 
ber  3nfe(tenwelt  ja^ilrei^e   Ä&fer,    53lattroeSpen,   ^Imeifcn    unb 
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II.  ^ie  im  ftarUbaber  IBeden  lagernbe  t^alfenauer  IBraun- 
(o^Ienformation,  mtld^t  eine  ft^nlic^e  3ufammenie(un^  ^at  nie 
bie  Xepli^er  Formation  unb  bemgemd^ 

a.  au§  einer  anttbafaltif(()en,  auS  ©anbftein  mit  ^flanjen* 
b(&tter^%[bbrücfen  unb  einem  Scaunfo^Iencomplefe  befte^enben,  unb 

b.  ani  einer  poftbafaltifdjien,  aud  S^tefert^on,  S^on  unb 
^raunfobten«;  namentlich)  fiignit«,  glö^en  befte^enben,  ^bt^eitung 
juiammengefe^t  erfcbeint. 

III.  iDie  im  Beeten  oon  @ger  (agembe  @gerer  IBraunfoblen« 
formation,  meiere  in  eine  untere,  mie  bie  beiben  ootigen  ^ox» 
mationen,  au§  Sanbfitetnen,  @(!biefert^onen,  Zbonen  unb  Sraun« 
foblenflö^en  beftebenbe,  —  unb  in  eine  obere,  auiS  @9pn3fcbiefeni, 
ftalffteinen  unb  ÜTlergetn  mit  @tein!ernen  oon  Helix,  Planorbis  Lim- 
naeus  unb  anberen  Sü^maffer-^oncbplien  beftebenbe,  ^bt^eilung  ^erf&Et. 

§.  421.  S^rtfe^nng.  —  C.  ßit  SUc^rrmärker  ober  Trainer  üraunko^ltn- 
brchrn.  —  Somobt  in  ber  nörblicben  mie  in  ber  füblicben  Stepennar! 
unb  in  bem  angrenjenben  l!rain  lagern  in  ben  ^ucbten«  unb  fidngS* 
tbAlern,  tbeild  über  ben  Urfcbiefern  ober  ©raumactegebilben,  tbeil§  über 
bem  6tein!obIengebirge,  tbeiU  aucb  über  (Sliebern  ber  alpinen  Xriad  )»' 
unterft,  gen)öbnli4  9{uUiporen«  unb  anbere  ^leereSfalffteine  unb  über 
bie{en  bann  ein  Somple;  oon  tbonigfanbigen,  tuffartigen,  mergeligen  unb 
tl^onigfalfigen  @c()icbten,  }u  benen  flcb  aucb  no4)  f^it  unb  ba  ^dnfe  oon 
trac^ptifcben  ^uSrourf^probucten  gefeUen.  3^i{4cn  biefen  84ic^tmaf{ei, 
namentU^  aber  ^mifcben  ben  Sali-  unb  Sanbmergeln  lagern  an  oielen 
Orten,  —  to  bei  fieoben,  @ibidn>a(b,  ^Jobn^borf,  Scbönegg,  Sein, 
$ar{(blug,  ßöflacb,  Xrofaiacb,  Xrifail,  üliboje,  Sagor  — ,  me^r  ober 
minber  mftcbtige  f$(öt^e  oon  meifit  gemeiner  IBraunfoble.  Jlad)  o.  ^tting- 
^aufen'^  genauer  Unterfucbung  gehören  biefe  IBraunfoblenablagerungen 
tbeiU  }um  unteren  Oligocän  (ober  oberen  @ocAn),  {o  bie  Ablagerung« 

oon  Xrifail  unb  Sagor; 
t^eite  }um  oberen  Oligocdn  (ober  ber  aquitanif^en  Stufe),    fo   ^ibiS« 

borf  unb  Sobndborf; 
t^eild  3um  ^iocdn  (ober  mittleren  9leogen),  fo  bie  tlblagerungen  oon  Sabo* 

boj,    fieoben,   Scbönegg,   $arfcblug,   ftöfLacb,  Xrofaiatb  unb  Sorio^. 
Sür   bie  }ur  aquitanifcben  unb  miocünif^^n  Formation  geb^rigen 

llblagerungcn    gibt    o.  @ttingbaufen    folgenbe    ^j^flan^en,    beres 

9lej)e  in   ben   mergeligen  3n>i((b<n{(bicbten   bauptfücblicb   bei  Seoben, 

^obndborf  unb  $arfcblug  in  großer  S^bl  unb  ^anniiJbfoltidfeit  oor* 

iommen,  ali  be^eicibnenb  an: 

a.  oon  (Spmnofpermen:  Taxodium  distichum  mioc,  Sequoia 
Langsdorfii  Brong.  unb  Seq.  Couttsiae  Heer,  Pinus  Urani 
Ung.,  Pinus  rigios.  Ung. 

b.  oon  ^icotpleboneen:  Myrica  deperdita  Ung.,  Betula  prisca 
Ett.,  Alnus  Kefersteini  Göpp.,  Fagus  Feroniae  Ung., 
Quercus  nereifolia,  Apollinis,  mediterranea ,  Griphn«, 
Gmelini;  Ulmus  Bronni  Göpp.,  Liquidambar  europaeum 
Braun,  Populus  latior  Braun,  Salix  varians  Göpp.,   Launu 
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§.  423.  2fortfe$UUfl[.  —  E.  ßit  «eaflfngfbilbf  brr  Sdjinfij.  —  SHefe  über 
ber  rotten  ^Dtolafff  in  ber  ganzen  tDeftltc^en  S6)tot\i  oorfommcnben  (8e« 
bUbe  beftr^en  Don  unten  na6)  oben: 

a.  aus  SRiocänbilbungen  unb  ixoax:  . 

1)  au§  ber  grauen  üJloIaife,  einer  mehrere  ^unbert^u^  mächtigen 
@ü^n)afferetQge,  welche  ber  SJlainjer  Stufe  ^JQ^aper'S  entf priest 
unb  namentlich  Cerithium  lignitarum  Eichw.,  Cer.  mediterra- 
neum  Desb.,  Turritella  turris  Bast.,  Columbella  miocenica 
May.,  Murex  turonensis  Duj.  unb  M.  plicatus  Brocc.  enthält; 

2)  aud  ^uic^elfanbftein  (oom  @enfer  See  au§  burc^  bie  Santone 
^aabt,  ^reiburg  unb  IBeru  bi$  an  ben  iHanben  bei  S^aff^aufen) 
ober  aud  fubalpiner  3)UIans  (oon  ber  Saane  über  fiujem 
bi§  nac^  iRox\^a6)  unb  St.  @aUen),  beibed  3)<eere$bilbungen, 
roel^e  ber  ^eloetifc^en  Stufe  Tlaytx^^,  foroie  ber  oberen 
SJ^eere^moIaffe  in  SBa^ern  entfprec^en  unb  fe^r  reic^  an  €on(J(^9(ien' 
flrten  ftnb,  oon  benen  noct)  gegenroürtig  oiele  t^eild  in  ben  tro< 
pif^en  ÜJ^eeren,  t^eiU  im  ^Httelmeere  lebenb  oorfommen; 

b.  au$  ^Hoc&nbilbungen,  meiere  in  ber  öftlic^en  Sc^meij  bad  ^^tl^ 
lanb  ber  Kantone  ^üxiäi  unb  X^urgau  ^ufammenfe^en  unb  bafelbf) 
namentlich  au$  meinen  Sanbfteinen,  ^JJtergeln,  ftalffiteinen,  bitumin5fem, 
—  ßimnaeen,  ^^lanorben  unb  ^eliciten  einfc^liefeenbem,  —  Stinttalfe 
unb  einigen  $ect)Io^lenflö(en  beftel^en;  bei  Oeningen  im  babenfcfKn 
Seetreife  aber  auS  einem  6omple|  oon  blAulicbgrauem  ^^ergel  mit 
Sanbfitein  unb  barüber  aud  einem  plattenförmig  abgelagerten  ftalf« 
fleine  („Oeninger  ftalfftein'*),  roelc^er  über  475  ißflanjenartcn 
(Populus  mutabilis,  Carpinus  pyramidalis,  Ulmns  minuta  unb 
Braunii,  Lauras  princeps,  Colutea  antiqua  u.  f.  ro.)  unb  922 
%i9\txaxU\\,  barunter  844  Snfecten,  namentlidSl  jlfifer,  28  Wirten 
^(rac^niben  u.  {.  ro.  einfc^lie^t^  }ufammengefe^t  ftnb. 

tiefer  ftalfftein   lagert  am  fc^önften  am  ^b^ange  bed  Schienen* 
berged,  eine  ^albe  Stunbe  oon  Oeningen. 

§.  424      (If^rtfe^nng.  —  F.  jBie  ISeogenbilbungen  bf6  ^ainjrr  Urdirns.  — 

Ueber  bem  ^prenenmergel   bed  Oligocdni^  lagern  im  ID^ain^er  $Beden  }u« 

n&ä)\t  !DMocftngebilbe   unb  bann   über  biefen  $lioc&n'9lMagerungen. 

I.  S)ie  9J{iocAnbilbungen   beftel^en   oon   unten   na^   oben  auS  folgenben 

^blagerungS^onen. 

1)  3wu"^«^ft  tagern: 

a.  im  üu^erften  ß.  meiter  abroärtd      7.  in  ber  ^etterauer 

SBeften  be9  IBedend:  am  SRb^in:  Seitenbucf^t : 

Sü^wafferfaK;      liBradifctier    @eri'      Sanbfteine   mit 

tl^ienfall  unb        IBlAtterabbrüden 
Sanbftein;  ober  Sanb. 

Ueber  allen  biefen  localen,  aber  gleic^alterigen,  flblagerungen 
befinben  ftc^  S({)ic^ten  mit  Corbicula  Faujasi  (^orbicula«S(|)id{^ten), 
unb  bann  über  biefen  Sitorinellenlalffteine  mit  X^onen 
unb  IBraunfo^Ien. 
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bem    SitorineUenfoIf    unb    fiitorinella    Wattigem    ^^one    ein 

S^ic^tencomple;  oon  bitutninöiem   Letten   ($raunto()len« 

(etten),    ^^on    unb    ^raunto^Ien,    roelct^er    oon    einem 

garten,    ölätter  fü^renben,  ©anbfteine  (oberem  53ldtter[anb) 

bebectt  roirb.     3n  biefen  Scbtc^tmaffen  fommen  ebenfalls  {e^r 

}a^Irei(it)e  @e^ftufe   uon  Litorinella  acuta  unb  anberen  ^on« 

6)i)lxtn  beS  lütorineUenfalfeiS  vor,  \o  ba^  man  annehmen  mu^, 

ba^     biefe     metterautic^e      IBraunfol^Ienformotion     unb     ber 

fiitorineUenfat!  ju  einer  unb  berfelben  ©tage  gel^ören.     Xiefe 

SBraunfo^Ienformation    geigt    in   i^ren    &ettenict)ic()ten    Blätter 

t)or|üg(ict)    oon    Quercus    (furcinervis),    Magnolia,    Ficus, 

Liquidambar  unb  Cinnamomuin,    ro&btenb   bie  SraunCo^len 

{elbft     aus    guiammengei^roemmten    Stammen    oon    Sequoia 

Langsdorfi,  Glyptostrobus  europaeus  unb  Pinus  maritima 

}u    befte^en    fc^einen.     ^m    Uebrigen    ift    mabrfc^einlid)    bie 

^raunfo^Ienformation  im  @ber«  unb  i^ulbabecfen  al^  eine  nörb« 

lic^e  i^ortfe^ung  ber  loetterauifc^en  5!obIenbuc^t  ju  betractten. 

II.  ^te  ißHocdnbitbungen    be$    'ülainjer   ^ecfenS    füaen    bie    legten 

£ämpfelrefte   bed   ehemaligen   6eeg   aud    unb   beftei^en   au^er   einigen 

poftbajaUiic^^en  ^raunfo^lenablagerungen  t)orl^errfc()enb  au§  einer  6  bis 

10   3}{etec    md^tigen,    ga^lrei^e   Säugetl^ierfnoc^en    (namentlicb    oon 

Dinotheriam  giganteura,  Mastodon  angustidens,  Rhinoceros  inci- 

sivus,  Hippotherium  gracile,  au^erbem  oon  5  S6)wtint',  5  ^irf(^* 

unb  4  fta^enarten)   ent^altenben,   @erö(('  unb  Sanbablagerung 

(„ftnod^enfanb"),    meiere   mehrere  Heine  892ulben^   fo  ümifcfien  Oppen« 

^eim  unb  @unterdb(um,  bei  ^eppenbeim  unb  namentlidt^  bei  Qpptii* 

i)€xm    unmeit    iKBormS    ( —   ba^er   bie   ^egeidj^nung:    Sanbe   oon 

@ppel$bcint   — ),  auSfüDen  unb  gemö^nüdi)  unmittelbar  bem  Citori« 

neUenfalCe  auflagern. 

S.  425.      ((ortfe^ltng.  —  G.  j9te  neogenbilbungen  %orbbfut|'d)Unb6.  —  ttn 

bie  mioc&nen   ^raunfo^Ienablagerungen   ber   ^etterau   unb   beS   ^ogeU« 

gebirged  fdjilie^en  flcf)  an: 

I.  ^ie  miocAnen  i^raunfo^Ienformationen  ber  [Rb^n.  —  2Bie 
fd^on  im  §.  414  angegeben  morben  ift,  fo  befinben  ftc^  am  9^anbe 
bed  oon  Süb  nad^  92orb  gie^enben  unb  oor^errfc^enb  auS  SBuntfanb- 
ftein  (am  9lorb-  unb  Oftranbe  aud^  aud  ^Dlufc^elfal!),  beftebenben 
Hochplateaus  mehrere  Zedier,  fo  am  9{orbab^ange  baS  ^Julbat^al,  am 
HBeftab^ange  ba§  Ulfter«  unb  (Jfulbatl^al,  am  Sübabbange  baS  Sinn« 
t^al.  3n  ben  Seitenbu(^ten  aQer  biefer  X^dler  nun  befinben  ft((, 
^auptfdc^Iic^  ba,  mo  Safalte  burc^gebrodtien  erfc^einen,  mebr  ober 
minber  betrd4tUcit)e  Ablagerungen  oon  gemeiner  ^raunfobü  unb  Itiignit. 
Einige  biefer  Ablagerungen  ftnb  antebafa(tifc()  unb  mittel* 
oUgocdn,  fo  bie  oon  SiebloS  unmeit  2)ann,  anbere  bagegen 
gehören  ibren  ^fiangenreften  nac^  }u  ben  inter«obet  poftbafaltifdben 
unb  miocdnen  Q3i(bungen,  fo  namentlich  bie  oberen  Ablagerungen 
oon  ftaltennorb^eim,  meldjie  in  einer  ^{ufc()e((alfbuct)t  lagern  (fte^e 
bie  IBraunfo^tenflberftc^t  im  §.  414),  ferner  bie  fto^lenablagerung  M 
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bei  ©panbetgaarb  — ,  ber  ganje  ^otnple;  biefer  (Slimmert^onjone 
ooQftftnbig  entiotctelt  ift,  )eigt  er  oon  unten  nac()  oben: 
a.  juunterft    !(^aolintanb,     ein    @emenge    oon    Ouar^förnern, 
ftaoUn«    ober    t^elbfpat^rödc^^en    (roie    beim    Spat^fanb 
^le^n'S)  unb  ftlberroei^en  @(immerf4üpp4en ; 

b.  über  biejem  ftaolinfanb  ber  eigentliche,  oben  befcbriebenf, 
@(immertbon,  roelcber  bAufig  plattgebrüdte  Septarien  eined 
beQgrauen,  glimmerreicben  @&mentfteined  mit  IBioianitabem  ober 
X^onetfenftein'9{ieren  umldb^te^t; 

c.  juoberft  fiimonitfanbfitein,  beffen  Quar^förner  unb  (Slimmer- 
fd^uppen  burcl^  roftbrauned  9raunei{rner}  oerfittet  ftnb. 

Kuger  @^(t  unb  ©panbetgaarb  in  ®4Ir«mig  finb  no(4  fo(« 
grabe  Socaütäten,  an  benen  ber  ©Ummert^on  gut  entmtcfelt 
tfl,  )u  rrrod^nen: 

1)  ba0  l^obe  rechte  (SIbnfer  sraif^en  Sltonar  SUnfenefr 
(am  <SüOberg)  unb  @d^u(au; 

2)  auf  ber  ^o^en  (S>tt\i  {flböptit^  t)on  Slmd^om  beim  Torfe 

Sietb; 

3)  bei  (Stflcfftabt,  roo  ber  f^marje  (^(immert^on  eineSRiU^ 
tigtrit  oon  100  SJ^etern  bat; 

4)  in  9)^e(flenburg  bei  SBenbif^-Seningen  unmeit2)5« 
mi^  unb  bei  8otup; 

6)  in  ber  Seftpriegni^  bei  bem  !S)orfr  ©fibü^,  ba«  oft« 
\idi\tt  Sortomnten  bed  Obermioc&n«; 

6)  in  ^annooer  bei  Harburg  an  ber(£^auffee  nac^  9u^e« 
bube,  bei  Sttneburg,  bei  O^nabrüd  an  beiben  Ufrrn 
ber  $aafe,  namentlid^  am  ^ie^berge,  bann  nörblic^  ^ramfcte 
jwifd^en  9erfenbrü(t,  9(ntum,  Sergen  unb  Slfbaufen; 

7)  tn  Seftpbalen  bei!S)ingben  groifcben Soc^olt unb föefel; 

8)  in  $ol(anb  bei  S^interemtjd,  B^tpb^n  unb  anberen 
Orten  ber  ^rooiu)  C^efbern. 

8.  426.      2)ie  91eogenbUbltngett  ßnfllauM.  —  3"  ^«»n  ^3)Hocdne  englanb« 

red^net  man  gelbe  Sanbfcbicbten  mit  untergeorbneten  Sagen  oon  (Sifenfanb« 

fteinen,    meiere  Steinferne   oon   Terebratula  grandis,    Astarte,    Nucula, 

Leda,    Area,    Pyrula   unb    Emarginula   entbalten   unb  über  ber  fti%ibe 

bei  t^oUftone,  ißabbledmortb,  ^aibftone  unb  anberen  Orten  in  ftentb  oor* 

fommen.     dagegen  mirb  bad  $(iocdn  burc^  ben  in  SuffoK,  ^ffe;  unb 

9{orfol!   auftretenben  (Srag   oertreten.     Unter  biefem  ^rag  oerftebt  man 

in  @nglanb    einen  (Somplep   oon  Ablagerungen,   melcbe  oorberrfcbenb  ani 

IBrpo^oSn«  unb  Soncid^lienfcbalen  reiben,  meinen  ftallmergeln,  Quarjfanb, 

®er5Qen    unb    2e^m    ober    Xbon    befteben.     ü)2an  unterfcbeibet   oon  ibm 

folgenbe  Sagen  oon  unten  nad)  oben: 

l)3uunterft  ben   meinen   ober   coraUinen   Srag,    melc^er   jmifcben 

ben   Sflüffen   fllbe  unb  Zour  mit   einer  ^Acbtigfeit   oon    10  ^D^etem 

auftritt  unb  aud  meinen,  falügen  Mergeln  befte^t,  meiere  mit  Schalen 

oon   etma  H50  @oncb9ltenarten  unb  130  Srpojoenarten  erfüQt  ftnb; 

2)  barüber   ben   rotben    ober   red    Crag,    roelcber   au^  eifenicbüffigem 

Ouar^fanbe  befielt,  bid  12  ^eter  mAcbtig  mirb  unb  256  Soncbplien' 

arten  umfcbtie^t,  oon  benen  aber  oiele  aud  bem,  unter  ibm  lagernben, 

^oraUencrag  ober  Sonbontbon  abftammen; 
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Sanben,  tl^onigen  ÜJ^ergeln  ober  mergpligen  S^onen  ({ogenonnter  6reta), 
t)er{ct)iebetiarti9fn  ^alffteinen  unb  !£Rufcl)e(mergeIii ;  erfc^einrn  Dtclfoct;  von 
Öaoagängcn  burctfcjt;  crrcic^ien  eine  2)iäcttigfcit  oon  600  3)ietern  unb 
ftnb  burct)  bie,  no4  ro&^renb  ber  ^ertiärperiobe  ftattgefunbrnen,  ollge« 
meinen  4)^^"n9C"  6icilicn§  bis  ju  800  DJicter  emporgehoben  morben,  fo 
ba^  jte  ganje  @ebirg§5üge  unb  unter  anberem  auct)  ba§  ©runbgemftuer 
bilben,  über  roeld^em  ber  ?letna  leine  gcroattige  ^Jergmaffe  aufgct^nnt  {>at. 
Unter  ben  in  i^ren  ÜRaffen  oorfommenben  ^iJ2oUuSfen>9lrten  fommen  bie 
bei  weitem  meiften  noc^  gegenwärtig  lebenb  in  ben  jtcilianifc^en  Ü)ieere8» 
t^eilen  t)or. 

§.  428.     3)ie  XertiörtUbuttflen  JRuglaub«  unb  %^tni.    söie  im  Süben 

(Europas  unb  ^fienS  bie  getvaltige  ^ont  ber  9lummuIiten[ormation  an 
bem  ^lufbaue  ber  ^prenöen,  ^(pen,  j^arpatben,  beS  ^au!aiu§  unb  ^imalapa 
einen  ^nt^eil  nimmt  unb  bann  ba§  Oligocön  im  IBereine  mit  bem 
ÜDÜoccine  bie  ^orftufen  biefer  !o(offa(en  ©ebirgSjone  juiammenje^t,  fo  oer* 
breitet  Rc^  im  ganzen  nörbti^en  ©cbietc  biejer  Srbt^eile  eine  Sieflanbi- 
Jone,  wtl6)t  an  ber  9^orb|ee  beginnenb  bis  jur  $ei)ring§ftra^e  rei^t. 
Unter  ber  ^iluoialfc^uttbecfe  biefer  3^"^  lagern,  foiueit  bie  @rfa^rung 
u\6)t,  überall  bie  neogenen  @ebi(be  ber  ^ertiärformation. 

$on  ber  9lorbfee,  aber  jugleic^  aucfi  Don  bem  bat)eriid()'öfterreic()tf4en 
^eere  an  bi§  in  bie  9^ä^e  beS  ^ralfeeS  ^in  bel^nte  ftc^  an  ber  SteQe 
beS  ie^igen  9lu^(anbS  ein  meiteS  '^Dlttx,  baS  farmatijd^e  ^eer,  ani. 
^n  biefem  !D^eere  lagerten  [\6)  au^er  bem  IDleereMc^utte  aud^  aüe  bie 
6anbe,  3^bone,  ^JJ?ergel  unb  Äalffteine  ah,  meiere  ibm  burc^  bie  Ströme 
beS  öfterreic^ifcbcn  OJieereS  jugefü^rt  mürben,  ^ie  Öolge  baoon  roar,  ba^ 
bie  in  bem  nörb(ic()en  Steile  biefeS  farmatifc^en  D}2eereS  ftc^  entroicfeinben 
neogenen  Ablagerungen  in  petrograp^if^er  unb  pa(aeontoIogifcl()er  9e« 
jie^ung  t)iel  UebereinftimmenbeS  mit  ben  Xerticirbilbungen  beS  nörbKc^en 
^eutfc^IanbS  erhalten  mußten,  mö()renb  im  jüblic^en  farmatifc{)en  ^eere 
(alfo  in  8übru^|anb)  bie  ftc^  bilbenben  neogenen  Ablagerungen  ben 
^barafter  ber  ^albbradifc^en  miocänen  ^Übungen  be$  SBiener  IBedenS 
erhielten. 

3ufab.  Au^er  in  ben  bis  je^t  befc^riebenen  fianbeSgebieten  @uropaS 
unb  AftenS  fommen  auc()  auf  ben  fübaftatifc^en  3nfe(n  (3.  9.  auf  2laua), 
in  3apan,  an  ber  Oft*  unb  2Beft!üfte  ber  norbamerüanifc^en  ©ebirge, 
fomie  im  !])^iffifftppit^ale,  in  @rön(anb,  roo  ftd)  inerfroürbiger  SBeife 
18raun!ob(en(ager  befinben,  meiere  auS  benfelben  ^aumarten  (Sequoia, 
Cupressiten,  Piniten)  entfto^^en  fmb,  roie  bie  beutfc^en,  in  3^(an^ 
u.  f.  m,  ^erti&rgebilbe  namentlich  auS  ber  oligocAnen  unb  mioc&nen 
Formation  oor. 


2*   T^ie  S>ilut>ialfortttationem 

§.  429.     9b(ageningegeBtete  unb  SBUbnngeagentien  im  ^(llgemetnen.  — 

Am  Sdjluffe  ber  5!ertiörperiobe  roaren  bie  meiften  berjenigen  Q3innenfeen, 
meiere  in  ben  X^algebieten  ber  @ebirgS«  unb  ^erglAnber  lagerten,    t|^ei(S 
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§.  429.  ^aupt,    —    foroeit    bic    Beobachtung   bis   jcjt   gelehrt  ^al,   —   fotgenbe 
llanbeSgebiete  über  bem  ^{eeredjptegel  ^eroorragten : 

a.  in  Europa:  bie  {fanbinaoifc^'finnifc^e  3nfel;  —  bie  mitteleuro» 
päifcbe,  oom  S^arpatl^enlanbe  auS  na6)  9lorbn)e{iten  ^n  jtcb  oer« 
|c()mälembe  unb  ttwa  bi§  }ur  @pi|^e  beS  ^eutoburger  äBalbeS  rei» 
cbenbe;  —  bie  englifcbe;  —  bie  fübfran^Sfticbe  mit  ber  Huoetgne; 
bie  pprenäijcte;  —  bie  alpine;  —  bie  apenninijcbe  3n|el; 

b.  in  9lfri(a:  bie  ^ItlaSinjel;  —  bie  ^ocftfubanif^e ;  —  bie  oft» 
äg^ptifcbe  Snfel; 

c.  in  ^fien:  bie  Ural«,  Aaufa)ud«,  ^Itai«  unb  ^imala9a « 3nf e( ; 

d.  in  ^merifa:  bie  Oregon«  unb  ^lUeg^anp « 3n jr(  u.  f.  to.; 

unb  benina^  beim  Beginne  ber  ^iluoialperiobe  bad  ^{eer  in  Europa, 
gan)  9{orbbeutfcblanb  unb  Dtu^lanb  bi§  )um  Ural  unb  aber  biefen  ^itiau^ 
9{orbafien  bis  fa[t  )ur  Be^ringSftrafie,  in  ^frifa  oom  atlantifdi^en  ^eere 
an  bie  gan^e  ©a^ara  bis  ^egppten ;  in  ^mcrita  bie  gan^e  SBeftfeite, 
baS  ^lifftfftppitbal  unb  auc^  gang  ^entralamerita  bebecfte. 

^^dbrenb  nun  bieieS  alles  beim  Beginne  ber  ^iluoialperiobe  ftattfanb, 
mürben  aucb  bie  Ilimatiic()en  BerbAltniüe  anberS.  ^ie  früher 
f(t)on  mitgetbeilt,  {o  b<^tte  {tcb  f4on  mäl^renb  ber  XertiArperiobe  eine  €on* 
berung  biefer  Ber^ältniffe  ringS  um  ben  @rbbaU  ^erum  in  ber  SBeife 
oolljogen,  ba^  3.  B.  in  Europa  mA^renb  ber  ^leogenjeit  {4on  ^mei  ftlima» 
}onen,  nemlicb  eine  iüblic^e,  marm  temperirte,  }um  SLl^eil  nocb  fubtropif^e, 
unb  eine  nörbli(be  gemäßigte,  )um  ^b^il  nocb  mebiterfane,  ^errfc^ten. 
.  ^l\t  bem  Beginne  ber  ^iluoialjeit  traten  nun  aber  Ber^öltniffe  ein,  bur<l^ 
melctie  anfangs  biefe  Alimafonberung  fe^r  fcbmantenb,  ja  baS  bamalS  noc^ 
oor^erric^enb  milbmarme  ftlima  in  ein  norbifcb-falteS  umgemanbelt,  unb 
erft  nacb  bem  Borübergange  biefer  ftataftropbe  fo  uorroärts  geführt  muTbe^ 
ba^  bie  no4  gegenmdrtig  ben  (SrbbaU  umgürtenben  jtlima^onen  ^um  Bor« 
\i^t\nt  famen. 

^urcb  bie  gemaltigen  unb  in  fortmA^renber  Berbunftung  begriffenen 
IKBaffermaffen  nemli4»  meiere  bamalS  bie  (Srboberflöcbe  bebedten;  ferner 
bur4  bie  mit  iBafferbampf  überfüllte  unb  unauf^örli^  oiel  B^drme  bin« 
benbe  9Ltmofp^äre;  enblicb  aber  aucb  burcb  bie  falte  ^olarftrömung,  melcbe 
freien  3utritt  |u  ben  SanbeSgebieten  Europas,  ^{tenS  unb  ilmerifaS  ^atte, 
ba  fte  in  Europa  3.  B.  burd)  nicbtS  meiter  gehemmt  mürbe  als  bur^  bie 
ifolirt  emporragenbe  ffanbinaoifcbe  @ebirgSiH{el,  —  rourbe  im  ungemeinen 
baS  bamalS  betricbenbe  ßlima  fe^r  ftarf  ^erabgebrücft.  Sn  Solge  oon 
allen  biefen  Berbdltniffen  mürbe  ^undcbft  baS  fflima  an  ben  ifolirt  inS 
fiuftmeer  ^ineinreicbenben,  bamalS  nocb  ni(Jt)t  fo  ftarf  burcd  bie  9(tmofp(&« 
rilien  abgenagten  unb  barum  ftc^  meit  b^ber  als  gegenmdrtig  er^ebenben, 
®ipfeln  ber  Hochgebirge  fo  niebrig,  ba^  ftcb  biefe  Unteren  mit  einer  immer 
biefer  roerbenben,  anfangs  fcbneeigen,  ipdter  aber  eifigen,  ^ecfe  überwogen. 
3uerft  gefcbab  biefeS  roo^l  an  ber  {fanbinam{cb«finni{cl)en  4)o4)plateau» 
änfel,  melcbe  gerabeju  unter  einer  jufammenf^dngenben,  aOeS  gleicbmd^ig 
überjie^enben,  ©iSmeerbecfe  »ergraben  rourbe;  bann  fpdter  in  Solge  ber, 
burcb  biefe  norbifcbe  @iSbebecfung  ftdrfer  merbenben,  ßdlte  ber  ^olar« 
ftrömung  an  ben  mitteleuropdifc()en  (SebirgSjügen   unb  |ule(t   unter   bem 
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§.  429.  U\\t   ber    grauen,  ^aUifer,    ©erncr,    ®ott^arb  •    unb    Sraubänb 

^(pen  aUe  ^^äler  au^,  \o  namentlich)  baS  9an5e  ^roe«   unb  9U 

ti^al,    burc^  roelc^e^  fte  bann  jum  @enfer  See  unb  nad)  9lu4füfl 

befjclben  bi§  in  bie  ^octt^äler   bc«  3ura§  brangen,    —   foioie 

^ar%   iHeu^^    Cint^*   unb   IRb^int^al,    bur4    mdd)t^    fte    jt(b  j 

^<öoben)ee   unb   über   ben(elben   ^inau^   nac^    Scbniaben    unb    ^ 

{cboben.      '^'\d)i   minbec    roaren   bie  Z^öler   ber  beutjct^en   ^Iprn 

@(et((^erma{|en  erfüllt.     3n  brn  Xproler  9l(pen  5.   ^.   n>aren  e4 

gewaltige  (Eismeere,    mtld^t  i^re  @(etf4erftr5me  norb«  unb  iüboi 

{enbeten.      ^aS    erftere   berjelben    umfaßte  bie  ^o^^fetten   be$  Ox 

unb   erfüllte   mit   feinen  ^i^ftrömen    ni(^t   nur   bad    ganje  6tf4ll 

gebiet   bi«   jur  $öbe   non    1200  ^Dieter,    fonbern    fc^ob    au^    \ 

@(etfc()erftröme  bi§  in  bie  $oebene;    ba§   ^meite   aber    aberbecfte 

Oe^t()aler  unb    Stubaier   ^(pen,    fenbete   feine  @itt)ö)tt    burc^ 

3nns    2t(i)',   2[fart^a(   bis   roeit   in  bie   baperifc^e  iQod^thent  (ti 

mit  ei^maffen   t)on   1000  unb  mebr  ÜJ^eter  ÜJ^dc^tigfeit;    bad  bi 

enblict)  lagerte  auf  bem  meit  auSgebe^nten  IRücf^n  bed  ^ot)en  Zai 

unb    brang    (übipärt^    bur({)    bie    ^balgebiete   ber  ffi'xtn^  unb  Ti 

norbroörtS  aber  burc^  ben  $in5gau  bis  jum  ^onaut^ale. 

^urct)  biefe,  fo  meit  auSgebe^nte  unb  aQe  ^ö^eren  (SebirgMdnbcr  fai 

ben    fte    umgebenben    niebereu    ßanbeSgebieten    erfaffenbe,    ^ergleif^er: 

mürbe   }unäct)ft,    roie   im   folgeuben  ^aragrap^  noc^  nftber  gezeigt  roei 

mirb,  niä^t  bloS  baS  IRelief,   fonbern  au4  ber  ^J}{affenbeftanb  ber  ober 

@rbrinbe  mannicl)fac^  oerönbert,  fobann  baS  mäbrenb  biefer  (^iöperiobe 

ber  6r^c  oor^anbene  ^flanjen-  unb  ^^^ierreic^  t^eilS  oernic|)tet,   ibeiU 

nun  eintretenben  neuen  2ebenSoerböItniffen  gemd^  mit  neuen  (Sef^Ied^l 

unb  Wirten  oerfe^en,  t^eilS  auct)  }um  ^luSmanbern  in  anbere,  i^rer  Sebc 

er^altung  günftige,  ÖanbeSgebietc  getrieben ;  —  enbli(6  aber  aucb  bei  I 

fpäter  erfolgenben  SBegfc^meljen  unb  3"^ürfi'f^^"  ^«r  (Sletfcbermafien  1 

9{euem  eine  aQed  niebere  fianb  t>erfc^lingenbe  ^afferflnt^  6erbetgefü( 

^iefe,  na  4)  ber  @lacial)eit  unb  Dor^errfcbenb  au§  ber  Sc^meljung 

@letf(ber  entftanbene,  poftglaciale  ober    eigentliche  ^iluotalflu 

füllte  alle   bie   nötiger   mit  @iSmaffen   bebecften   SanbeSgebtete    unb    be 

Umgebung  au«,   roü^lte  bie  am  eAluffe  ber  ^ertiärperiobe  burcfe  ©aü 

flutten  entftanbenen  Stein«  unb  @rbfd)uttmaffen  fammt  ben  in  t^nen  0 

grabenen  ^^ierreften  auf,    fc^lAmmte  unb  fcbroemmte  fte  oft  roett  roeg  1 

tl)ren    biSl^erigen    Sagerftdtten    unb    fe^te  fte  bann  überall   ba,    tuo  i 

SBaffermaffen  )um  ^eitmeifen  Stillftanbe  gelangten,    fo   nainentlt4   in  1 

SBu^ten  i^rer  Stromtl)&ler  ober  in  ben  ^ecfen  i^rer  Seen,    fo   maffeni 

ah,  ba^  ft4  bie  üon  t^nen  überflut^eten  ^^dler   bis   boc{|   l^inauf   in 

3erge  mit  i^rem  @erött«,   j^ieS«,   Sanb*    unb   Srbfdiiutt  bebedten.      U 

als  nun  biefe  gemaltige  poftglaciale  ^iluoialflut^  enbli^  [xdf  ttbjugScan 

etbroct^en,    ba   mußten    ftc^  t*\t  oon  iE)nen  übrig  gebliebenen  ^fferftrfl 

erft  felbft  miebcr  in  ben,   non   ber  aQgemeinen  ^{ntf^  abgefeilten,  84i 

maffen  eine  t^lie^rinne  nagen,  melct^e  aUmdblict)  immer  tiefer  unb  fcbmd 

mürbe,   fo  bag  nun  non  ber  ehemaligen  aQgemeinen  Sc^uttbecfe  nur  n 

in  ben  tiefen  8eitenbu(()ten   unb  an  ben  fanft  anfteigenben  Se^Angen  ' 
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§.  429.  gerungen  ebenfo  roie  bie  oft  DoQftänbtge  ^brunbung  ber  ^tM^dt  bafür, 
ba^  ^afferflut^en  bei  \hxtm  ^ran^porte  mit  im  Spiele  geroefen  {ein 
müifen.  ^a  nun  aber  fetbft  fe^r  ftarfe  SBofferflut^en  nid^t  im  Stanbe 
finb,  iJeUblöcfe  oon  mehreren  3f"ben  im  S)urc^mef|er  fc<)n)immenb  j|u  er« 
galten,  jo  fommt  \\\an  oon  felbft  mieber  auf  ben  @ebanfen  ^urüd,  ba^ 
bo4  n)o^l  ^^infeln,  me(c^e  aber  nic^t  oon  @(etfd)ern  abftammten,  burcft 
bie  ^afferflut^en  getrieben,  biefe  $(öcte  abgefegt  ^aben.  Unb  in  ber  V^t 
ift  biefe^  aud)  ber  ^aU.  %btx  nid^t  doii  (Sletfcbern  (o^geriffene  ^t^infeln, 
fonbern  ©runbei^fc^ollen,  mie  fie  ftc^  auf  bem,  mit  ©eröQen,  IBdkfen, 
ftie^  unb  grobem  8anbe  bid  bebecften,  @runbe  oon  @en)dF|ern  aÜjA^rlu^ 
im  SBinter  bilben,  roaren  bie  3i(bner  biefer  poftglacialen  ^löcfe'^bla* 
gerungen. 

^a$  @runb'  ober  Gaffer  eis,  ein  poröfeS  ober  fc^ioammiged, 
au§  }abIIo{en,  tleinen,  Ttc^  nict)t  innig  berübrenben,  i^rpftadnabeln  be» 
fte^enbed  unb  ^a^Uofe  fiuftblöSd^en  einf^lie^enbeS,  @id  entftebt  auf  bem 
@runbe  oon  ©emdffern,  beren  @o^(e  mit  ^(öcfen,  @eröllen  unb  ftxH 
bebecft  ift,  fc^on  bei  einer  Lufttemperatur,  bei  xoiid^tr  ftcb  an  ber  Ober« 
fläche  ber  ©emöffer  noc^  feine  Spur  oon  @i3bilbung  jeigt,  ^auptfd(bli4 
bann,  menn  b^ftige,  falte,  bie  ^affermaffe  ftarf  aufmüblenbe,  fiuft' 
ftrömungen  biefer  le^teren  bie  ^örme  )um  Xbeil  geraubt  Ib^ben.  ^e 
Urfacbe  uon  biefer  GiSbilbung  ift  mo^l  nur  barin  )u  fucben,  ba^  0e* 
röUe,  ^ie^  unb  Sanb  gute  ^IBärmeauSftrabler  ftnb,  ftc^  in  Sfolge  baooa 
im  .^erbfte  fcbncUer  unb  ftörfer  abfüllen,  ald  bie  fte  umgebenbe  Gaffer« 
maffe  unb  bann  biefer  (enteren  an  aUen  IBerü^rungdpunften  mieber 
ii)re  gebunbene  ^örme  fo  ftarf  entjie^ien,  ba^  fte  }u  @i3  erftarren  mu^. 

m&j  t).  i^eon^arb'«  Geologie  (8b.  4,  <B.  300)  mürben  ßörbe,  mel^e 
an  i^rer  Sugenfeite  mo^l  oerroat^rt  maren,  fo  bag  fein  (S\9  oon  autcn 
in  biffelbcn  einbiingen  fonnte,  über  20  gug  tief  in  bie  (Stbe  cingefenft 
unb  ivoax  in  einer  3cit»  n)o  bie  Oberfläche  biefe«  (Strom e9  no^  ganj  frei 
tion  Qxü  mar.  ^Id  fte  am  folgenben  S^age  mieber  aud  bem  SaRer  beran«' 
gebogen  mürben,  )etgte  ftd)  itire  innere  Seite  gan)  mit  einer  @i0rinbe 
überwogen.  —  SRadi  bemfetben  ©rmä^rdmanne  ^at  man  bei  ütV  am 
d^b^in  f4on  längfl  grfunbcn,  bog  ^d)  bad  ®runbei9  nur  on  fofd^en  ^teCln 
bilbet,  mo  ^löcfe  unb  ©eröQe  im  Strombette  liegen. 

^en  erften  Anfang  ber  @runbeiSmaffen  bilben  @idnAbe(((en,  melcbe 
ftcb  an  bie  einzelnen  Steine  unb  Sanbförner  ftrablig  abfegen,  fo  baft 
biefe  (enteren  bad  ^nfeben  oon  ftac^eligen  kugeln  befommen.  ^m  loei* 
teren  Ißerlaufe  fe^en  ftc^  immer  mebr  fotcber  9{abel(ben  smifcben  ben 
fddon  oorl^anbenen  fctieinbar  orbnungSloS  ab,  bis  am  @nbe  bie  ^enge 
unb  Das  Volumen  berfelben  an  iebem  Steine  fo  gro^  mirb,  ba^  fi^ 
bie  @iSum^üIIungen  ber  einzelnen  Steine  gegenfeitig  berübren,  nun  mit 
einanber  innig  oermac^fen  unb  auf  biefe  lEBeife  ein  eiftgeS  ^inbemittef 
jmifcben  ben  einzelnen  Sanbförnern  unb  Steinen  bilben.  ^t^t  rei^t 
ficb  bie  poröfe,  gan,)  oon  l^uft  bur^jogene  <SiSmaffe  oom  (Srunbe  ber 
@eroöffer  (oS  unb  fteigt  fammt  ben  oon  ibr  ^ufammengefitteten  Steinen 
in  bie  ipöbe,  fo  ba^  fte  nun  oon  ben  ^lut^en  beS  itBafferS  mit  fort« 
getragen  merben.  SBenn  nun  in  einem  regenreid)en  Sinter  bie  ^Ififfe 
fo  anfcbmeOen,   ba|  il^re  gflut^en   aOeS   fte  umgebenbe  2anb  meit  unb 
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§.  430.  no(i  übrig,  and)  bic  ^robuctc  aller  biefcr,  —  ni^t  nur  bic  2anbe*« 
ma{]en,  {onbern  and)  bie  ^limaoer^dUniffe  unb  bie  Drgant^meniDcIt  Ux 
bamaligcn  3^^^  Jo  f^^'f  ueränbcrnbcn  — ,  SBoffcr*  unb  (^ijflut^cn  mtn\%' 
ftenS  in  bem  (Sebiete  @uropa3  n&ber  ju  unterfuctien. 
l)iIBie  oben  fc^on  angebeutet,  fo  bilbete  ba§  gegenro&rtige  norbeuropdifdbc 
^ieflanb  in  ber  erften  ^älfte  ber  ^iluuialperiobe  ein  !D^eer,  voüditi 
in  fetner  {üblichen,  bem  mitteleuropäijc^en  @ebirg^Ianbe  unmittelbot 
anliegenben,  3^^^  f^^^  (^^4^  n)ar,  aber  uon  biejer  3(>nc  ^u^  ^^ 
9lorbn}eften  unb  Sorben  ^in  an  Xiefe  allmö^lic^  ^una^m.  ^n  bieiei 
füb(i4)en  {eichten  Stranbjone  festen  )unöc()ft  aUe  bie,  au^  ben  Oebirgl« 
i&nbern  norb«  unb  norbroeftroärt^  b^toortretenben,  3(üf)e  i^ren  £anbe^ 
fc^utt  ab,  ba  {te  in  i^rer  Stromricbtung  burcb  bie  von  Sorben  Iftx 
gegen  ibre  SJ^ünbungen  b^^^^nroUenben  OJieeredflutben  geftaut,  jufl 
augenblicf lieben  eiiUftanb  gebracbt  un^  l^ierbur^  gezwungen  rourbcB, 
aU  ibten  SanbeSf^utt  {tnfen  ju  laffen.  ^ie  bi^^burcb  entftebenbea 
Ablagerungen  beftanben  t)on  unten  nacb  oben  aui^  @eröllen  ooa 
fJeUarten  ber  @ebirgd(dnber,  au^  @rud  unb  Sanb  oos 
eben  biefen  ^JeUarten,  auS  {anbigem  Sebni  unb  Üö^  unb 
juoberft  auS  fettem  jlbon,  melcber  aber  in  f$o(ge  feiner  leicbtes 
6(t)lämmbar!eit  oon  ben  ^urücffiie^enben  ^D^eeresrcogen  ^um  grö^ei 
^^eile  mieber  meggefcblömmt  muvbe  unb  f\d)  baber  nur  in  ben  tieferen 
9{anbbu(bten  ber  @ebirg§(önber,  ^.  9.  in  ber  Eaalbucbt,  anbAufte.  — 
2|nbem  nun  aber  burcb  biefe  Ablagerungen  ber  IBoben  ber  ctranbpne 
me^r  er^öE)t  rourbe,  fo  ftranbeten  in  biefer  3^"^  bie  Don  Sorben  (er 
fc^roimmenben  (fiSfc^oQen  am  erften  unb  liefen  bi^i^  bei  ibrem  ^kg« 
f(t)mel}en  aUe  ibre  iJfeUblöcfe  unb  all  ibren  norbifcben  Saab 
liegen,  fo  ba^  all  biefer,  auS  ffanbinaoifcben  @eftein$reften  befte^enbc, 
^iSinfelfcbutt  roeit  in  bie  Xbalgebiete  ber  @aale  (bi§  ^ena),  ber  3Im 
unb  ber  Unftrut  (über  Erfurt,  Sangenfalja  bi^  ^i)2üblbaufen)  ooc 
brang.  !Ra4)bem  in  biefer  2Beife  Don  feuern  bie  erfte  Xieflanb^Mc 
am  !Rorbranbe  ber  mittelbeutfc^en  ©ebirg^lönberjone  ftdb  entvitfelt 
unb  über  ben  ^^eereSfpiegel  emporgeboben  batte,  entftanben  am  Xanbc 
biefer  Stufe  überall  ba,  roo  nocf)  S^ertiär«,  i^reibe«  ober  Xria^büfid 
au$  bem  jungen  ^iluoialgebiete  ^eroorragten,  burcb  ben,  oon  ba 
fübroftrtd  flutbenben  ^{eereSioogen  auSgeroorfenen,  eanbe  l^äses« 
reiben,  melcbe  gen^iff ermaßen  bie  nörblicben  SrenimaQe  ber  neact 
Xieflanbdjone  bilbeten  unb  auS  SReften  ffanbinaoifcber  Sfeltertcn  k" 
fte^en.  IBieQeicbt  gehören  )u  biefen  ^iluoialbünenret^tn  bie 
Tlorbranbe  ber  Aarpat^en  aud  nacb  9lorbmef^en  jimfcben  btt 
^Ibe  unb  Ober  ^ie^enben  unb  oon  biefen  Strömen  burcibi 
8anb^ügel5üge,  }.  ^.  bed  gflAnting  unb  ber  i^üneburgcr 
^iefe  ^ünenreibe  bilbete  nun,  A^nli^  mie  ber  Manb  ber^ 
lAnber  ben  .^aftmall,  an  beRen  Abl^ang  bie  nocbwdtll 
fianbgeroAff^  ibren  2ebm,  SJUrgel  unb  Z^on  np^ 
fcbiebenben  ^eereSmogen  ibren  Sanb  unb  StAis.fi 
abfegten,  bid  ftcb  eine  zweite  31tef(anbi$|one  OM 
unb  Sanbablagerungen  fo  meit  (erauAgeH 


1220  ®eognoftf. 

unb  tran^porttrt  roerben  fonnten.  ^er  ^BerroitterungSproce^  nanbelte  bie 
3U  Xage  fte^enben  ($eUmaffen  in  @ru§,  6anb  unb  @rb!rume  um;  bal 
in  ben  ^btonberungSjpalten  ber  i$el{en  ^u  (Sid  erftarrenbe  ^IBaffer  ober 
au(t)  bie  jtd)  burct)  i$eUt(üfte  jrodngenben  (SiSftröme  ber  (Sletfd^er  jerfprcngte 
bie  S^t^niaffen  in  ein  6^ao$  uon  größeren  unb  f(eineren  IBIöcfen,  »el^ie 
Don  ben  [teilen  .^ocbgipfeln  ber  @ebirge  t^eiU  auf  bie  ^Smeere  ber  ^o(^ 
t^dler  [türmten  unb  bann  t)on  ben  @let{c^erfir5meH  roeiter  tran^ortirt 
rourben,  t^ei(^  burc^  bie  furchtbare  ©eroalt  beim  3^tfprengen  i^rer  Butter* 
feUmaffen  getrieben  bergabwärts  ben  Stüjfen  unb  @een  ber  X^dler  ^u* 
ftürjten.  ^de  biefe  Srümmermaffen  rourben  bann  burcf)  bie  ^afferflut^n 
ergriffen  unb  t^eitS  o^ne  roeitere  Serdnberungen  metter  geflut^et,  t^U 
bur4  D^eibung  berfelben  an  anberen  f^^eUtrümmern  ober  an  ben  garten, 
felftgen  ^dnben  ber  i$(u^bstten  abgefd^euert,  abgerunbet  unb  t^eilioeife 
ju  feinem  8anb  jermalmt,  t^eiU  aucb  hnxdi  @rmeic()ung  in  S^Iamm  um« 
gemanbelt.  ^iernac^  fpielen  alfo  bie  roH»,  \ö)totmm»  unb 
fc^lAmmbaren  f^eUtrümmer  bie  Hauptrolle  bei  ber  ^itbung 
ber  ^iluoiatablagerungen.  "Da  aber  namentlich)  ba9  mit  fto^len* 
fäure  belabene  ^D^eteormaffer  auc^  unaufhörlich)  bie  ^{affen  ber  oon  i^m 
burc^brungenen  (Teilgebiete  c^emifct)  jerfe^te,  fo  na^m  eS  auc()  bie  auf  biefe 
lIBeife  erhaltenen  lö<^lic^en  S^^i^^u^d^P^o^ucte  in  ftc^  auf,  um  fte  bann 
fpdter,  menn  fte  unter  bem  @influffe  ber  Suft  unb  bed  Serbunftungl* 
proceffeS  unlöslich  gemorben  roaren,  an  ben  oon  ibm  burd^jogenen  Orten 
mieber  abjufe^en.  Unter  ben  auf  biefe  ^eije  erhaltenen  lödlicben  Mineral* 
fubftan^en  mac{)ten  fi4  cim  meiften  bemertlict)  ftoc^fal},  fo^lenfaurer  Aal! 
unb  fo^lenfaureS  ^ifeno^^bul.  ^ittelft  i^rer  fc^uf  bad  SBaffer  einerfeitS 
Saljconglomerate,  fomie  Konglomerate  unb  eanbfteine  mit  talfigem  unb 
eifenocferigem  ^inbemittel  unb  anbererfeitS  ftalltuff*  unb  fiimonit  •  Hbla« 
gerungen. 

^emgemd^    Seigen   ficb   alfo    im    @ebiete  bed  ^iluoiumS   ^auptfAd^lic^ 
folgenbe  ^b(agerung$maffen : 

a.  (5fbinisftJ)utt. 

1)  geUblöcfe,  ©erötte,  fiied  unb  6anb; 

2)  %l)o\u,  Se^m«  unb  Sö^'^blagcnmgen. 

b.  ^t\fx  Oder  lurniger  feR  ;urammrnt)än9tnbf  4^rl9artrn. 

1)  ^reccien,  Konglomerate  unb  Sanbfteine  mit  falligem,  merge* 
ligem  ober  eifenofpbifc^em  ^inbemittel; 

2)  Aalftuffablagerungen ; 

3)  Simonitlager. 

3u  biefen  allen  gefeUen  fic^  nun  nocd  Sorfablagerungen  a\i 
SReprdfentanten  ber  ^raunfo^len,  unb  l^noc^en*  unb  ^ufcj^el« 
ablagerungen. 

3m  (jfolgenben  foQen  nun  biefe  ^ilbungdmaffen  be^  i)iluoiumd,  meld^ 
i^rem  ^eftanbe  nac^  einerfeitS  ben  Sertidrgebilben  unb  anbererfeit^  ben 
noc|)  in  ber  ©egenmart  [x^  entmicfelnben  ^Quoialmaffen  entfprec^en,  nd^er 
betract)tet  merben. 
§.  432.  Y.  ^ie  :Dt(uklta(bU)(fe  (i^inblinge,  erratifc^e  IBlöcfe  ober  i)riftbiN 
bungen).  —  ©ro^e  unb  fleine,  edige  unb  abgerunbete,  SfeU« 
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§.  433.  @ebiete  }n)t{cl^en  (§Xht  unb  Sefer,  ).  SB.  jaMtet^  in  ber  Süne- 

burger  ^aibe. 

b.  ft(aftif(()e   ©efteine    oerfc{|i ebener   ^rt    namentüct»    im    @ebiete 
roeftiDftrtS  Don  ber  Ober. 

^on  Sebimentärgefteinen  ^at  i^erb.  IRömer  (,,Ueber  bie 
'Di(uDtaI'®e{4tebe  von  norbit^en  Sebiment&rgefteinen  in  ber  norb« 
beutfc^en  @bene"  u.  f.  ro.  im  14.  IBanbe  ber  S^itfct^nft  ber  beutf^en 
geol.  @efeai(b.  <B.  575—637)  namentlich  beoba^tet: 

I.  8ilurtf4e  @efteine:  Unguüten-Sanbfitein;  6anbflein  mit 
Paradoxides  Tessini;  @tinfta(t  mit  Agnostus  pisiformis; 
Ortbocerenfalf;  ftalfftein  mit  Pentamerus  borealis; 
^bonetenta((;  IBe^ric^ienfalf ;  @otldnbif(ber  Po« 
rallenfaK;  Itrinoibenfalf ;  @raptoIitbengeftein.  Unter 
btefen  {tlurtfc()en  @efteinen  itub  ber  Ort^ocerenfalf,  ber  IBep« 
ric^ienfaK  unb  ber  @ot(dnber  ftoraUenCaK  bie  ^äuftgflen  unb 
am  roeiteften  verbreiteten. 

II.  ^eoonif^e  @efteine:  Sanbftein  mit  ^(acobermenreften  unb 
mit  Cocosteus;  ^olomitifc^eS  @eftein  mit  Spirifer  Archiaci; 
©onbfteine  mit  Spirifer  Verneuilii. 

III.  ^^on  @efteinen  bed  Steinto^engebirged  lennt  man  nur 
einen  gelbli^grauen  ^ornftein  mit  Chaetetes  radians  aui  htm 
^iluoium  non  Oppeln  in  Ober(c^(eften,  —  unb  au6  ber  ^90^ 
unb  ^ria^gruppe  ^at  man  no4  feine  ®efteindtrümmer  be« 
obacbtet;   bagegen  ftnbet  man 

IV.  au§  ber  ^turaformatton  @e{(()tebe  oon  Sanbftein  mit  Am- 
monites  Parkinsoni,  Sanbftein  mit  Ammonites  makro- 
cephalus,  ftaKfteine  mit  Amm.  Jason,  Amm.  cordatus, 
ornatus  unb  Lamberti,  mit  $(anu(aten  unb  mit  Exogyra 
virgula,  auc^  ooUt^ifc^en  ftalfftein  mit  9{erineen; 

y.  au§  bev  IIB e albfor matt on  Aa((fteinge(cbiebe  mit  C3rrena 
trigonula  (nad)  ^epric^  iuraftf^)  unb  Melania  harpaeformis; 

VI.  au§  ber  ftreibeformation  @ef(()iebe  oon  (^euerfteinen,  grauem 
l^alfmergel,  meiner  ftreibe,  %axb»  unb  Salt^olmdfal! ; 

VII.  aus  ber  ^ertidrformation  IBernfteinfnoüen  unb  $B(5(fe  oor 
oerfieielten  ^öljern  (namentüd^  oon  Quercus  primaeva). 

^ie  @rö^e  bie(er  ^t(uDtal«tfeUtrümmer  ift  oerf^ieben  unb 
mec{)felt  oon  Ropfgrö^e  bt$  }um  ^ur^meffer  oon  8  bid  10  Metern, 
^uf  ber  Snfel  ^flnen  liegt  ein  14  OJ^eter  langer  ^lod;  ber  fo- 
genannte  ,,gro^e  Stein"  bei  ^elgorb  in  $ommern  ift  14  ^etet 
lang,  12  !D{eter  breit  unb  5  ^Dieter  ^oc^;  bie,  au8  bem  fdlodt 
be§  einen  ber  bei  ffürftenmalbe  liegenben  ^^arfgrafenfteine  oer« 
fertigte,  @ranitfc()ale  im  Suftgarten  in  Q3erlin  beft^t  7,3  !Kcter 
im  ^ur(bmeffer.  ^a$  nun  bie  IBerbreitungdoer^Altniffe 
ber  nörMi^en  ^iUioialgeictiebe  betrifft,  {0  ift  ju  bemerfen,  boft 
biefelben 
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f.  433.  fanb  in   bie|(m  @anbe  in  ber  SRart  9ranbrnburg    burc^^rnttTv^ 

17  ¥roc.  Ort^oftad  unb  2—5  $roc   ^ornbtrnbe,   in  ^tdUnhut% 

10-12  'IJroc.  Ort^ofla«,  1  —  3  ^roc  ^ornbtcnbe  ober  ^tjpcrfUcn 

unb  7  —  10  $roc.  (Sond)^(i(nrefie,  in  ber  eauftb  12  ^roc.  S^IbfiKitt. 

^a  bie  iJelbfpat^förner  unb  i^ornbUnbe*  ober  ^pperfr^enfplitter 

biefeS  glacialen  ^iluoialtanbed  aOmd^Ucd  jerfe^t  loerben,   fo  mu^ 

biefer  Sanb   e^ebem  noct)  piel  xtx6)tx  an  biefen  3){ineratreften  ge* 

roefen    {eien.     ^ber   eben   biefe   Siefte  lieferten    au(6   ben  mriften 

o^ergelben  X^on,    mit   roelct^em    bie  Quarjfanbffirner    untermengt 

unb  aucd  überwogen  erf ((meinen. 

^it  ben  Sanbablagerungen  beS  norbbeutfd^en  ^^ilimiumd  fte^en 

gen)j5^nU(^  im  Serbanbe  fiblagerungen  von  meifl  fanb«,  unb  nic^t 

feiten  au4  talf^altigem  Se^m  ober  plaftifc^em  Z^on,  loie  folgenbe 

©lieberungen  jetgen  merben: 

a.  3n  ber  Umgegenb  oon  Hamburg  folgt  nac^  ^e^n  oon 

oben  na4  unten: 

1)  @ef(6iebefanb:  @rob«  unb  ungleic^fSrniger,  t^oniger, 
faft  immer  eifenf(t)üfftger,  @ranb  mit  vielen  abgerunbeten 
tJeuerfteinen,  aber  o^ne  ftaltfteine;  nad)  unten  amftrd^en« 
berge  bei  Q)Ianfenefe  eine  etma  40  bid  50  Zentimeter 
mad)tige  ^ufternbanf. 

2)  Oef^iebet^on  unb  ftorallenmergel  (=  mittel* 
biluoialer  (Sletfcbermergel  nad^  ^epn):  ^uoberft  eine  bis 
2  Bieter  mAc^tige,  braune,  fanbige  S^e^mbede;  barunter 
ber  eigentli^e  ftorallenfanb,  melc^er  aud  9ru4* 
ftflcfen  oon  ^elbfpat^^  unb  tjelbfpat^gefteinen,  fct^arffantigrn 
t^euerfteintrümmern,  Ouarjen,  Sanbfteinen  unb  ftalffteinen 
befte^t  unb  )a^lreic()e  ftreibe  •  SBr^o^o^n,  ^te  unb  ba  audf 
^raunfo^Ien  beigemengt  enthalt;  juunterft  blauer,  ge« 
fc^iebereic^er  3Kergel  (ftorallenmergel).  Sn  biefer  (Stoge 
fommen  allein  ja^trei^e  @ilurta(!fteine  ((SotlAnber  Sep« 
rt^ienfal!  u.  a.)  oor. 

3)  Unterer  ^iluoialt^on:  bunfelgrau  bid  fammetf^mari, 
gef(t)iebefrei,  mit  9{orbfeecon(t)9lten  (Litorina  litorea  L., 
Aporrhais  pes  pelecani  L.,  Mactra  subtruncata  Mtg., 
Tellina  baltica  L.,  Cytherea  lutea),  l^ie  unb  ba  mit 
hänfen  oon  gelbem,  plaftifcbem  f^pence  •  !D2ergel.  (Sgl. 
^epn:  „@eognoftif(f)e  ^Beobachtungen  in  bem  f)er|ogt6um 
e^le^mig-^olftein."  filtona  1848  unb  ^Ueber  bie 
@lieberung  be§  norbbeutfc^en  ^iluoiumd.  V.  64)ul|. 
18r)5.     5lr.  7.) 

ß.  3n  ber  Umgegenb  oon  SRüberü^borf  bei  ^Berlin  lagern 
nac^  (&d  („^b^anblung  jur  geologifc^en  Specialfarte  oon 
^reu^en.''  ^b.  1.  ^eft  1.  1872)  oon  oben  na<lft 
unten: 

1)  Oberer  @efc^iebemergel:  reic^  an  norbif((en  (Sefc^ieben 
mit  6flftmafferconc()9lien  (Yalvata  piscinalis  unb  fora- 
minis,  Planorbis  spirorbis,  Limnaeus  stagnalis,  Cyclaa 


\ 
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§.  434.     B.  3)it  bi(utiia(en  WtoxmtnhViit  itnb  ^ef^icie.  —  e«  tfi  {«n 

im  §.  430  angegeben  toorben,  baft  in  ber  erften  ^dlfte  ber  SHIuptot 
periobe  bie  l)ö()eren  (Sebirge  ^itteU  unb  Sflbeuropad,  {o  aufter  ba 
jfanbinaoifc^'^nnii^en  namentlich  bie  (Sebirgd^flge  S^ottlanb«,  (EngtoaM 
unb  ber  ^llpen  ( —  unb  roa^rf^einlic^  aucd  t^eUioeiie  bie  bed  mittlera 
^eutic(^(anbd  - )  mit  mächtigen  Eismeeren  überwogen  loaren,  wtidft  M 
admft^U^  au(i^  über  bie  jmif^en  unb  oor  ibnen  lagernben  X^dler  ml 
IBorlanbdebenen  ausbreiteten  unb  fo  oerbidten,  ba^  fte  biefe  niebrig  ge 
(egenen  Sanbedgebiete  gan^  audfüdten  unb  bann  aucb  ftcb  an  ben,  in  bc 
Umgrenjung  biefer  ^bAler  liegenben  nieberen,  oom  anfange  an  nicf^  ocr 
gteti^frten,  @ebirg9fetten  in  bie  ^ö^e  )ogen.  i)a,  roo  bergabroftttd  btcf 
coloffaten  Sidmeere  enbeten  unb  ibre  @iiSftr6me  fcdmoljen,  ba  {e|ten  fi 
ibre  aus  gfelsblöcfen,  @erötten,  @anb  unb  @rbe  befte^enben  S^uttmaffci 
als  me^r  ober  minber  mächtige  18(öcfen>aQe  unb  8(buttba(ben  (^orftnen 
ab,  {o  ba^  man  af{o  auS  bem  IBor^anbenfein  biefer  ^or&nen,  ebenfo  oi 
aus  ben  früber  (cbon  ermahnten  ®letfcber{(bliffen  unb  Kunbbödern,  erfennc 
fann,  mie  meit  ebebem  bie  @(et{cber  gereicht  baben. 

lieber   bie{e  ^ordnenblöde   unb   ben   fu  umgebenben  @letf(^erf4utt  i| 

nun   lundcbft   folgrnbeS  ^u  bemerten.     ^ie  Sletfd^er  ffl^ren  in  ber  Scgc 

^meierlei  ^(öcte,  nemlicb 

l)fo((be,   mel^e   t>on   ben   @ebirgSabl^Angen   ibrer   Umgebung   auf  i^r 

OberflAcbe  berabgeftürjt  finb  unb  entroeDer  frifcb  unb  (cbarftantig  ftnb 

menn   fxt  burcb  gefrierenbeS  SBaffer  tbtn  erft  oon  i^ren  ^utterfelfei 

(oSgefprengt   morben   ftnb,   ober  oermittert  unb  abgerunbet  erfcfteinei 

menn    fte    oon,    in   DoQer  lOermitterung   begriffenen,    SfelSmaffen  ob 

ftammen    unb   f^on   längere   ^txi   an   ben   @ebirgSab^AnQen   gelegci 

baben ; 

2)  folcbe,   mel^e   bie  @letf(berftröme   von   ben  fte  einengenben  SfelSufen 

ober  aucb  oon  ibrer  Unterlage  abge5n)&ngt  ^aben.    i)iefe  lef^teren  fud 

menigftenS   an   i^ren  IBruc^flA^en  fcbarftantig,   frifc^,   aber  meifl  au4 

geftreift  ober  angefcbliffen. 

IBeibe  ^rten  oon  f&lbdtn  !önnen  in  einer  unb  berfelben  Wordne  unter 

mif(^t   oorfommen.     2lft   nun   aber   eine  folcbe  ^{orAne  fcbon  fe^r  alt,  fi 

tt\d)t\m\\    bie   fcbon    im   angemitterten  3ufi<^n^^   ^^n  ^^n  (Sletfcbem  ab 

gefegten  Q31öcle   gemö^nlic^   oon   einer  mebr  ober  minber  ftarten  Grb^flt 

umf^loffen,    fo  ba^   eS  fcfieint  als  feien  fte  Alter  als  bie  fte  umgebenbei 

fc()arf(antigen  IBlöcfe. 

^u^er  ben  Q)löcfen  führen  bie  ®Ut\äitx  nun  aucb  noc6  Heinere  (8e 
rolle  unb  Sanb,  aber  oerbAltni^mA^ig  roenig  ^rbreicb,  loaS  fid 
andi  am  @nbe  ber  (Sletfcber  nicbt  anbAufen  (ann,  inbem  baS  auS  br 
@c(|mel)ung  beS  (Sletfcf^ereifeS  entftebenbe  SBaffer  baffelbe  fe^r  balb  loeg 
fc^lAmmt.  Selbft  baS  'Baffer,  melcbeS  jmif^en  bem  ®letf((»eretfe  unl 
feiner  Unterlage  namentlicb  mAbrenb  ber  f^tx^tn  Sommertage  in  ftarfr 
^enge  b^roorbringt,  fü^rt  nur  feinen  @ct)euerfanb,  mie  er  auS  ber  3^ 
malmung  ber,  oon  ber  abmArtS  gleitenben  @Ietfcbermaffe  geriebenen,  gell 
unterläge  entftanben  ift.  tiefer  Scheuer fanb,  beffen  meblfeine  zietl(bei 
bem   @letfc()ern)affer   baS  %nfe()en   oon  Seifenbrfl^e   geben,   befte^t  in  be 
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§.  435.  3u  biefen   btfuDtalen  Sc^uttterraffen   gehören   au<!^   bie   ^aupt* 

f&^Udd  in  Stanbinaoten  unb  tJftnnlanb  auftretenben  unb  f^on 
eriDA^nten  ^far  (^hiralid  oon  ^^),  b.  ^.  lang  audgeftredfte, 
maH*  ober  tfrraffenförmtge,  30  bi$  180  t$u^  ^o^e  unb  biSroeilen 
in  ^ö^en  oon  1000  ^u^  über  bem  !D{eere  oorfommenbe,  ge* 
f4i())tete  Anhäufungen  Don  (SeröQen,  @rud  ober  Sanb  oft  mit 
3n)ii4^n(Qgen  jertrümmerter  !D{eeredmnfc^e(n.  ^\tU  eigent^üm« 
liefen  C)üge()üge  ^aben  oft  eine  {e^r  betrdct^tUct^e  Itldngenau^be^« 
nung,  jie^en  unter  ftc^  paraUel  unb  folgen  in  i^rer  SAngen« 
au^ftredung  immer  ber  lRict)tung  beS  !DleereSf(ranbed,  fo  ba^  man 
fte  fomol^l  ixtxnad^,  mit  aud^  nadji  ber  Ablagerungdart  i^re^ 
^ilbung^material^   für  tlnfc^memmungen  be$  üJleered  Italien  mu^. 

Sergl.  ^ier^u  bie  au^grseid)neten  9[rbeiten  ^rofeffor  i^ierulf'l 
in  (S^rifliania:  ,,Jagttaffel8er  over  den  postpliocene  eller 
glaciale  formation  i  en  del  af  det  Budlige  Norge  1860^;  — 

fOm  Skuringsmaerker,  glacialformationen  og  terrasser  u.  f.  t». 
.  Grundgeldet  (1871),  II.  SparagmltQeldet  (1873).  —  Erd- 
mann: „Expose  des  formations  qaatemaires  de  la  Saöde, 
@tocfiotm  1H68".  —  ®.  o.  ^etnurfen:  „<8tubien  über  bie 
Sonberblbcfe  unb  bie  2)i(uütalgebi(be  dtuglanb«,  ©t.  ^etertfbnrg 
1869".  — 

^ie  thtn  angegebenen  ^eifpiele  jeigen  mo^(  }ur  ®enüge,  ba^ 
gunAc^ft  biejenigen  Stranbgebiete,  auf  benen  fi^  gegenn>Artig  me^r 
ober  weniger  boc^  über  bem  gegen toArtigen  !D^eere3{piege(  unb 
mebr  ober  meniger  meit  lanbeinroArtd  non  bem.  gegenroArtigen 
Stranbgebiete  Sc^uttterraffen  befinben,  ebebem  unter  bem  ^wtan 
bed  angren^enben  !D2eere3  gelegen  ^aben  muffen  unb  bann  im 
Seitoerlaufe  unb  jmar  jonenmeife  in  ber  9[rt  über  ben  ^eerel« 
fpiegel  emporgeftiegen  ftnb,  ba^  bie  am  meiteßen  nom  gegen* 
mArtigen  ^{eere^ftranbe  unb  böc^ft  gelegene  ^erraffe  bie  Altefte 
unb  bie  bem  ^^eere  )unA4ft  gelegene  unb  niebrigfte  bie  iüngfite 
Stranbbilbung  ift;  ba^  ferner  aber  biefe  fAmmtlic^en  Scbutt« 
terraffen  fc^on  bem  ^iluoialjeitalter  angehören  muffen,  ba  fie 
Soncdplien  •  Arten  enthalten,  meiere  nocf)  gegenmArtig  in  ben  an« 
grenjenben  9){eere^tbei(en  lebenb  oorfommen,  unb  gemö^nlic^  au4 
aud  benfelben  64)uttmateria(ien  befte^en,  mie  fie  no4  ie(t  ba$ 
DHeer  an  feinem  Stranbe  ablagert. 
2)  ^ie  bihtoialen  ^ünenbilbungen  befinben  ftc^  tl^eiU  rneit 
oom  gegenmArtigen  Stranbe  be^  0}2eere$  entfernt  im  ^innenlanbe, 
t^eiU  noc^  am  gegen m Artigen  ^eeredftranbe  unb  bann  gemöl^nlict 
ald  untere  @tage  ber  fi^  gegenmArtig  noc^  fort  entroicfetnben 
5)ünen.    - 

3u  ben  oom  gegenmArtigen  ^eere^ftranbe  entfernt  (iegenben, 
alten  ^ünen  gehören  ma^rfc^einlic^  bie  Sanbe§b5(en,  totlä^t 
von  Sütlanb  au§  burc^  S^ledmig,  i£)olftein,  ÜJ^edlenburg,  $om« 
mern  unb  SRu^lanb  in  einem  großen  ^ogen  um  bie  Cftfee 
^erum  jie^en  unb  aU  baltifc^er  Sianh*  ober  Seerüden  befannt 
ftnb.      Sine   noc(^  Altere  Xünenrei^e  ift  oieUeicf^t   ber  oielfa^ 
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f.  435.  SBatigeroog  u.  f.  id.)  au4  eine  ^el^rung  gebitbet,    loeU^e  erft 

fpdter  hüxi)  bie  SKeereSiPOgen  in  einzelne  Snfeln  ^ert^eilt 
roorben  ift. 
b.  <S)ie  büuvialen  9{egenn)a{fer-  ober  pluoiatilen  Schutt« 
bilbungen.  —  3lttc  biejenigen  gelSfc^uttmaffen,  roeld&e  aud  ber 
.  Serroittetung  unb  S^rfe^ung  x)on  SelS^  unb  @angmaffen  entfite^en, 
werben  burc^  @(etf4iecftr5me,  ülaoinenftürie,  {^mel^enben  Schnee,  oor 
allen  aber  hvLx6)  SRegenflut^en  bergabrodrtS  geführt  unb  t^ei(3  auf 
oorfpringenben,  mit  t^eUMdden  bebedten,  IBergterraffen,  tbeild  in  ben 
S^l\i6)ttn  unb  ^^dlern  ^roifdtien  ben  oerroitternben  SfelSmaffen  ab« 
gefegt  unb  namentlich  i"  biefen  (e^tgenannten  fiocalitäten  oft  in  \o 
gewaltigen  Waffen  angebAuft,  ba^  fte  biefelben  mebr  ober  weniger 
ganj  ausfüllen,  menn  anberS  nic^t  bie  IRegenflutben  felbft  ober  bie 
in  ben  XbAlern  oorbanbenen  ^Acbe  unb  Sf^üffe  fte  roeiterfct^wemmen. 
RUe  biefe  bur4  Kegenroaffer  gebilbeten  ober  pluoiatilen 
Scbuttablagerungen,  n>el(be  in  ben  @ebirg8tb&Iern  oft  mAcbtige 
unb  weit  auSgebebnte  ©cbuttterraffen  bilben,  befteben  aud  ben« 
felben  (SefteinS*  unb  !Ulineralarten,  au3  benen  au(ib  bie 
fie  )un&cbft  umgebenben  ^ergmaffen  jufammengefeftt  er« 
f(b einen  unb  Anbern  biefen i^Beftanb  nur  bann,  wenn  fte  oon  Slüffen 
aud  ibrer  urfprüngU^en  fiagerftAtte  weggeflutbet  unb  mit  anberem 
pluviatilen  ober  flut)iati(en  fSfeUfcbutte  untermengt  worben  ftnb. 

^ie  in  biefer  IGßeife  burcb  SRegenwaffer  jufammengeflut^eten  Schutt* 
maffen  nun  beftel^en  oor^errfcbenb  aud  blöden,  (SeröQen,  ®rud  unb 
6anb,  in  il^ren  tieferen  Sagen  aü6)  aud  fiebm  ober  X^on  unb  ftnb 
i^ren  ^uttergefteinen  nacb  oon  zweierlei  ^rt: 
1)  ^ie  @inen  ftnb  entftanben  au$  @anggefteinen  unb  %t{^x\tn, 
welcbe  wobi  ebebem  in  ber  nAcbften  Umgebung  ber  Sc^uttablage« 
rungen  }u  Xage  ftanben,  aber  burcb  ben  ^ierwitterungdproce^  fo 
)erft5rt  unb  bur^  IRegenflutben  fo  abgefcbwemmt  worben  ftnb, 
ba^  fte  gegenwArtig  entweber  gar  nid()t  mebr  ober  bocb  in  einer 
SBeife  oortommen,  ba^  ibnen  weber  ber  ^erwitterungSproceft  no(b 
ba$  IRegenwaffer  etwas  anbaben  fann.  ^iefed  ift  ).  IB.  bert^aQ 
bei  OuarjgAngen,  wel(be  ebebem  als  t$elSriffe  ober  SfelSmauem 
über  i^re  Umgebung  mebr  ober  weniger  weit  be^t'orragten,  ober 
bei  fr^ftaüinifcben  ©cbiefergefteinen  (®neib,  @limmerf(biefer,  Ur« 
t^onf^iefer,  ipornblenbefd^iefer,  Sbloritfcbiefer,  Stafolumit,  Zur« 
malinfeU,  (Sreifen  u.  f.  w.),  welcbe  bei  [tart  aufgerid{)teten  S^iefer« 
lagen  in  sadigen,  fc^neibtgen  BfelSreiben  ben  Eingriffen  ber  we<b« 
felnben  Temperatur,  ber  ^tmofpbArengafe  unb  beS  ^eteorwafferS 
nac^  allen  IRicbtungen  ^in  preisgegeben  waren.  9llle  biefe,  jacfig 
unb  (lippig  aus  ibrer  Umgebung  b^roorragenben,  ®ang«  unb 
t^elSmaffen  würben  fo  lange  t)om  ^leteorwaffer  ^ernagt,  bis  ibre 
OberflAcbe  in  eine  unb  biefelbe  (Sbene  mit  i^rer  Umgebung  |u 
liegen  fam  unb  nun,  —  jumal  wenn  fte  felbfil  oon  ibrem  Ser» 
witterungSfcbutte  me^r  ober  minber  bicf  bebedt  waren,  —  ^ier« 
burcb  ben  Angriffen  ber  Eltmofpl^Arilien   entzogen  würben.     9e< 
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§.  435.  ecjen  \>ox,   ia  ber  Ouar^  ift  ha%  ^auptgeftein,   mit  loti^tm  ba§ 

®o(b  oeriDad^fen  ecid^eint;  au^erbem  aber  finben  ftc^  faß  ftet§  in 
ben  @olb  fü^renben  Ablagerungen  krümmer  oon  S^itaneijener}, 
IRutU,  @^(orit,  ^iorit  unb  IBrauneiienera.  Mt  biefe  Begleiter 
be3  (SolbeiS  ftnb  aber  3^^1^6ung§probucte  ber  3)iortte.  Unb  in 
ber  ^at  befinben  [idi  meiftenS  in  ber  Umgebung  ber  Solbfeifen 
^ioritmaffen,  meldte  oon,  ^l^lorit,  @i)englan|,  Siutil,  !D2agnet« 
eifener),  IBrauneifenerj,  Xitaneifenerj  unb  @oIb  l^altigen,  Ouarj« 
g&ngen  bur^fe^t  erf (feinen.  —  ^aiS  $Iatin  enblidl)  ^eigt  ft(t 
namentlich  in  einem,  (S^lorit,  S^rom«,  Sitan«  unb  !2Hagneteifener} 
faltigen  unb  mit  Serpentintrummern  unb  ^ioritgruS  untermengten 
Ouar)f(t)utte.  3n  ber  Umgebung  ber  uralif^en  $(atinfeifen  treten 
@erpentinmaffen  auf,  xotlä^t  roirfHc^  ade  bie  eben  genannten 
Sc^uttgemengt^eile  eingeroac^fen  seigen. 

@d   ift   eine  bemerfenSmert^e  ^eoba^tung,    ba^   bie  ©eifen« 

f(!()uttmaffen   namentlich  in  i^ren  älteren  ober  unteren  Ablage* 

rungen  jal^Ireic^ere    unb    größere    ^D^etaUftäde  geigen,    aU  in 

i^ren  oberen  ober  jüngeren,     ^ieüeic^t  ^Angt  biefe  @rfc^einung 

bamit  jufammen,    ba^    überhaupt   bie   @r}g&nge   in   i^ren   |u 

Xage  ^e^enben    unb  folglich)   ber  3^^f^^^ung  unb  SBegfpüIung 

am    erfiten    unb    meiften    aufgefegten  Waffen  bie  meiften  Srje 

enthalten.     Anwerbern   (e^rt  auc^  bie  @rfa^rung,    baft  3]>2etaQ' 

feifenablagerungen,  melc^ie  oon  lBddi)en  aud  i^rer  urfprüngtic^en 

Sagerft&tte    meggeflut^et    morben    ftnb,    um    fo    wenigere  unb 

Heinere  ÜJletaQförner   ( —  am  meiften  noc^  ^lAtt^ien  — )  ent* 

galten,   ie   meiter  fte  oon  i^rer  erften  Sagerftätte   meggeflut^et 

erfci^einen,  roei(  i^re  iDletaHbeimengungen  in  (Jfolge  i^rer  gr6^ren 

B6)XDtxt    bei    bem    XranSporte    beS    Sc^utted    fe^r    balb   ju 

©oben  ftnfen. 

1)  ®olb  Wattige  Sd^uttablagerungen  fommen   in  ^eutfc^Ianb  in  ber 

Umgebung   ber  meiften  i$(üffe  oor,   meldte  auS  @ebirgen  fommen, 

an    beren    Suf^ntmenfe^ung    @nei^,    Urt^onfc^iefer,    ^ornblenbe« 

gefteine,    Serpentin,    @()(orit«    unb   (Sraumadtef^iefer   eine   gro^e 

IHoUe  fpielen.     3n    ber    IHegel    ftnbet    ftcb    bann    bad  @olb   in 

einer  auS   braunem  Sanb  unb  OuarjgeröUen  beftel^enben  Sc^i^te 

unter   ben   oberen   AUuoialablagerungen.     dergleichen   (Solbfeifen 

geigen   ftd^  j.  SB.   bei  fiömenberg  unb  (Solbberg  in  Sdj^leften;    im 

9i^eint^ale  §toifc(en   $^ilipp$burg  unb  fte^I  u.  f.  m.     tim  Ural, 

Ultai,   auf  ©orneo   unb   Sumatra  jeigt   ft^   baS  @oIb   ftet§  in 

®efellf4aft  oon   odergelbem  Ouar^fc^utt   unb  SJ^agneteifenfömem. 

—  53erü^mt  ftnb  namentlich  bie  reicjien  ©olbfeifen  6üb»  unb 

!Rorbameri!ad.    2ln  ber  brartlianifct)en  ^rooinj  ^ina§'@erae$ 

fommen    bie    (Solbförner    namentlich    bei    SiOa^rica    in    einer, 

^Scal^o   genannten   unb  aud  rot^em  X^on,  Sanb  unb  (SeröHen 

befte^enben,    Ablagerung    oor,   meiere   aud   ber   3^^f<^^ung  einer 

eigent^ümlic^en,    @ifenglan),    ^agneteifener^,    SBrauneifener|   unb 

au^erbem    @olb,   {Rutil,   Siamant   unb   SiopaS  faltigen,   ©reccie 
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S.  485.  bte  X^&Ier  umfct^Iie^nben,  Sergge^dngen  lagern,  baft  bie  nod^  ie|^t 
biefe  X^&(er  burc^^reicdenben  ®eiDaf|fr  felbft  beim  f^b6)fitn  Stanbe 
i^rer  gflut^en  nic^t  biefe  ^ö^en  erretten  fönnen.  Unb  bo4  beutet 
bie  totale  ^brunbung  unb  übfc^euerung  ber  IBIöde  unb  @ecöDe  biefer 
Ablagerungen,  fomie  bie  ^on}ontal)onenn)et{e  IBert^eilung  ber  (elfteren 
barauf  ^in,  ba^  nur  SBafferflutben  fte  abgefef^t  ^abtn  (önnen. 

So  leigt  ftc^  an  ben  SRufd^eßalfberg^ügen,  roelcbe  ba§  ^örfc^eU 
t^al  bei  ^ifenad^  an  feiner  ^lorbfeite  begrenjen,  in  ICK)  I^u^ 
$ö^e  über  ber  gegenmdrtigen  X^alfo^Ie  eine  ^ont  oon  (Sranit-, 
Spenit*,  f)iorit«,  ^elap^^r«  unb  l^ugelporpb9rgeröIIen,  roie  fte 
gegenmdrtig  meber  bie  ^örfc^l  nocb  einer  i^rer  S^flüffe  no4 
fü^rt,  unb  beren  9Rutterfel§maffen  }n)ar  gegenroArtig  nod^  am 
IRücfen  beS  SRennftieg  oon  SRu^la  an  bis  }um  8pief(berg  bei 
($riebri(6§roba  )u  Xage  fte^en,  aber  feine  ^erbinbung  mit  ^(üffen 
baben,  meiere  |ur  $)5rf4el  gießen.  HBeiter  ^in  erftredt  ^6)  eine 
bunte  SeröQjone  auS  ber  Umgegenb  oon  Sftiebric^droba  am  9lorb* 
abfange  be9  Z^üringermalbe^  über  aUt  $öben  oon  800  unb 
900  ^i  {)ö^e  norbmärtS  über  @ot^a  bis  @r&finlonna  bei 
fiangenfal^a,  mo  fte  ficd  mit  ben  norbifc^en  f^inblingen  mengt, 
^ad  IBea^tenSmertbe  bei  biefer  t^üringifcben  (SeröEablagerung  ift, 
ba^  fie  immer  nur  in  ben  angegebenen  ^öben,  aber 
nie  in  ben  XH^^^n  auftritt,  toa^S  mo^l  barauf  binbeutet, 
ba^  erft  nacb  biefer  üblagerung  bie  ^lu^t^öler  oon  ben  ^^utben 
audgen)af(()en  morben  ftnb.  —  t^^rner  finben  ftc^  nacb  St  üb  er 
IdngS  be9  ganzen  Alpenf^ftem^  in  einer  mo^l  fec()3  geograpbif4c 
IDleilen  (oon  Xbun  bis  Äarberg)  breiten  ^ont  mäd^txQt  ®er5Q- 
maffen,  bie  an  ber  Äußeren  Sren^e  ber  S^nt  ftct^  mit  3anb  unb 
2e^m  mengen  unb  ^ule^t  burcb  fie  oerbrängt  werben,  «^er  ]e 
no4  biefe  @er5Qe  forgfdltig  unterfuc(|t  bat,  gemann  bie  lieber« 
^eugung,  ba^  nur  @tröme  fie  abgelagert  ^aben  fönnen. 
Sie  ftnb  bori^ontal,  aber  oft  unbeutlic^,  gefc()i(btet  unb  enthalten 
^ie  unb  ba  einzelne,  oft  ebenfadd  geroUte,  Rnocben  oon  Sanb« 
t^ieren,  aber  nie  Spuren  oon  Seet^ieren."  —  Sm  Aart^ale 
bei  ^ern  finbet  man  an  ben  Abgängen  ber  bie  'S^^^t  be« 
grenjenben  ^ügel  gef^ic^tete  ©eröQmaffen  bi^  in  bie  ^öbe  oon 
210  bid  350  "S^i  über  ber  X^alfldcbe.  —  3n  ben  itiedmaffen, 
melcbe  bei  f&a\tl  ben  SBoben  be^  d^b^intbaled  bebeden,  erfannte 
!Dlerian  bie  (SeröOe  ber  oerfcbiebenen  Suflüffe  beS  9ibeind.  ,Vn 
ben  Abfangen  ber  $üge(  bafelbft  fommen  alte  (SeröHbdnle  bii 
auf  {)5^en  oon  200  ^u^  über  bem  je^igen  S^einftanbe  ml 
S^rftreute  (BeröUe  nocb  bebeutenb  ^ö^er  oor."  —  Sc^  oMc 
bier^er  gehörige  %fiai\a^tn  ftnb  befonberd  in  dngl««!^ 
6((ottlanb  gefammelt  morben;  aber  alle  gaben  bi^f{f(kt 
^3n  ber  ^iluoial^eit  mürben  bucd^  tt^i 
fit&rfere  (Serftll-  unb  an^  i^e^mabU» 
ie|tgen  Strftme  berfelben  9tßtm 
gefe|t;  bie  Vttdbe^nung  bitfi»' 
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§.  439.  bie  übrigen  6c^tc()ten  enthalten  hingegen  t^eiU  folc^e  Sd)ntdtnaxttn, 
n)e(ct)e  an  feuct)ten  SteQen  leben,  tbeiU  Sü^roailer-ecl^necfen.  %iif 
bem  $oben  be^  ÜJboreS  fte^en  gewaltige  18aumftämme,  gleidjiuie  man 
au(t^  ganje  Q3äume  Don  bebeutenben  'i^imeniäonen  gefnnben  ^at.  gfemer 
finbet  man  bort  ©baro-^lßarjfln,  Srüdjtc  t)on  Geratophylluin  demer- 
sum,  $(&tter  einer  ^eibenart,  ^ajelnüffe  u.  f.  m.  Knoten  unb 
3n{e!tenflügel  {inb  ebenfalls  nicbt  feiten.  ^Ue  bieje  Sunbe  gehören 
|u  ber  ifauna  unb^^lora,  roetc^e  nod)  in  ber  ^rooin^  e^onen 
e;iftiren.  ^ad  ganje  ^Dioor  (iegt  oerftedt  nnter  einem  md^tigen 
Sager  oon  grauem  eanb,  in  melcbem  man  folc^e  Sct)necfen  unb  ÜKu« 
{4eln  gefunben  ^at,  roie  jie  noct)  in  ber  Oftjee  gemöM^i^ 
finb.  2|n  biefem  Sanblager  ^at  man  auc^  ^noc^en  Don  oerjc^iebenen 
Sfiuget^ieren  gefunben,  a(§  non  mehreren  Stinboie^gattungen,  von 
Scbajen,  oon  jioei  ^unberacen  zc.  ^an  fann  au^  bicjen  t^unben  fo 
jiemlict)  !(ar  auf  bie  ^rt  unb  ilBeife  fc^lie^en,  auf  rocicbe  ba§  ^coot 
gebilbet  morben  ift.  Urfprünglid;)  ift  bie  SteQe  trocfen  unb  mit  2BaI* 
bung  bemac^fen  gemefen.  ^ermut^Iic^  ift  ein  {[einer  ^acb  ^inbur(|) 
gefloffen,  unb  ba  biefer  aud  irgenb  einem  @runbe  aufgebämmt  roorben 
ift,  ift  juerft  eine  ^Irt  Sumpf  entftanben,  meld^cr  ftcb  nac^  unb  nad^ 
in  einen  See  oerroanbelte.  ^urct)  bie  allgemeine  Senfung, 
melier  ber  fübUc^e  ^b^it  nonScbmeben  unterroorfen  i^, 
ift  aü(i)  biefer  See  in  ba$  ^iJ^eer  ^inabgefunfen  unb  biefe$  bat  bann 
im  Saufe  ber  ^t'xUn  bie  möcbtigen  Sanbmaffen  abgelagert,  meiere 
je^t  bad  Torfmoor  bebeden.  ^ud)  ^  ( t  e  r  t  b  ü  m  e  r  bat  man  namentlich 
in  bem  Sanblager  maffenbaft  gefunben,  al§:  $oote  mit  Steinen,  eine 
IBücbfe  T)on  befonberS  alter  ^onftruction  unb  fonftige  (Segenftdnbe. 
9lm  eigent^ümlicbften  ift  jeboc^,  ba^  man  unter  ber  Zorf« 
fcbicbt  (Segen ft&nbe  aud  bemlBronjealter  angetroffen  bat. 
S)a  biefe  ^eriobe  nacb  ber  ^ppot^efe  ?Jrofeffor  ^RiUfon'^  ungef&br 
100  Sab«  t)or  ß^rifti  ®eburt  ibren  Einfang  nimmt,  fo  fcfeeint  biefer 
tjunb  ju  bcroeifen,  ba&  bie  ganje  löilbung  be§  3^orfiitooreÄ,  bie  Ißer« 
fenfung  beffelben  u.  f.  xo,  in  einer  ner^öltni^niA^ig  fe^r  furjen  S^tt 
gefc^eben  ift.  Unterfeeifc^e  Torfmoore  non  gleicber  ^efcbaffen^eit,  nie 
baS  üorerroft^nte,  finb  früber  an  ben  Äüften  Scbonen«  ermittelt  norbcnf 
).  IB.  bei  SanbSfrona  unb  bei  XreQaborg;  aUein  ba$  ^ioor,  n>e((M 
ie^t  bei  ^ftabt  }u  2age  geförbert  morben,  ift  oon  ungemöbnlicben 
3lntereffe.  —  ^ie  ^orfbilbung,  melcbe  fcbeinbar  btluDial,  in  ber  Z^ot 
aber  ibren  @infct)Iüffen  nacb  alluDial  ift,  fann  a(d  IBeleg  für  bieCit* 
ftebung  oon  unterfeeifcben  Torflagern  bienen. 
4)%ld  bi(uDial  ober  bo4  menigftenS  aU' Uebergong9bilbungen 
^ituDium  }um  ^Uuoium  bagegen  finb  bie  Sorfablageningen  |K 
trachten,  votläit  bei  Sangenfal^a  unb  (Sreu^en  in  Z^ttrtiigni 
anerfannten  ^iluoialfalftufftagern,  menn  an^  nur  mit 
tigfeit,  norfommen.  Unb  ebenfo  ftnb  n>ol^(  an4 
lagerungen,  in  benen  man  (Serippe  vom  C' 
ober  bed  MegaceroB  hibernicus  (}•  8. 
Wan),  S(!^&be(  oom  Bos  primigeBi 


I258  ©eogiiofte. 

§.  440  ^bart  (Betula  nana)  unb  bte  So^lmetbe  (Salix  caprea)  ^eroor.  Spre^^m 
nun  {(^on  bieff  le^tgenannten  IBaumarten  für  ein  oor^errf^enb  norbif(M 
ftlima,  fo  ift  bie{f§  noct)  nie^r  ber  t^aU  bei  ben,  bie  biluotalen  Xorf« 
moore  jufammenfe^enben,  Siiebgra^arten  unb  natnentli^  bei  ben  2orf* 
moofen,  unter  benen  ficti  oor^üglicb  baS  ^oc^norbifcbe  Hypnum  sarmen- 
tosum  unb  Hypnum  groenlandicum  bemertücti  macbt.  @^  muffen  übri« 
gen^  bie  norberrfcbenb  au$  "Sbietinen  ^ufammengeie^ten  Kälber  roa^rbaft 
fo(o{fal  geroefen  fein;  benn  fonft  rodren  fte  nicbt  im  Staube  gemefen,  bie 
meiter  unten  ermdbnten,  riefigen  unb  in  gewaltigen  ^Ungen  auftretenben 
^icf^&uter  )u  eruA^ren. 

b.  "^ie  SIt)irrn)dt.  8ie^t  man  oon  ben  unenblicben  Sc^aaren  ber 
ftoraQen,  @cbinobermen,  ^rpo^oen,  ^{oUu^fcn  unb  ^rtbro^oen,  meiere  xoo\]ii 
fdmmtlici)  fcbon  ben  nocb  ie^t  eiiftirenben  ^anülien  unb  @attungen  an* 
geboren,  ah,  fo  bemerft  man,  ba^  burcb  bie,  im  jl(ima  unb  in  ber  $flan|en« 
melt  mdbrenb  ber  ^iluoial^eit  ftattgefunbenen,  Ql^erdnberungen  auc^  ein 
ftarfer  'Becbiel  ber  löirbettbiergefcblecbter  in  Europa  eintrat,  in  Sfolge 
beffen  oon  benienigen  ^b<ergefcblecbtern,  roelc^ie  früber  aQe  ^ufammen  in 
ber  nörblicben  gemäßigten  ^ont  gelebt  bitten,  nur  nocb  biejenigen  in 
Europa,  ^{orbamerita  unb  9lorbaiten  forte|:iftirten,  roelcbe  biefem  ilße(bfel 
ber  duneren  2eben$oerbä(tniffe  trotten  ober  ftcb  ibnt  accommobiren  fonnten, 
md^renb  biejenigen  (Sefcblecbter  ober  ^rten,  meiere  biefeS  nicbt  oermocbten, 
)u  @runbe  gingen  unb  nur  nocb  in  benienigen  3^"^"'  namentücb  9fien3 
unb  ^frifaS,  fortbauerten,  melcbe  ibren  iQeben^anfprücben  angemeffen  roaren, 
ober  bocb  in  biefe,  für  ße  günftigeren,  fianbe^gebiete  au^manberten.  3m 
ungemeinen  mirb  man  außerbem  finben,  baß  oon  ben  Sdugetbieren  oor« 
berrfd)enb  bie  oon  "D^oorgemdcbfen  ((Srdfern)  unb  9{abelboI)arten  lebenben 
Sielbufer  ober  ftarfbaarigen  ^idbduter,  Sn'^ibufer,  pel^b^^arigen  9{age« 
tbiere  unb  bie  oon  aQen  bieien  Sibieren  ftcb  ndbrenben,  ^öbleii  bemob« 
nenben,  lang*  unb  bic^tbebaavten  bdren«,  n>olf'  unb  bpAnenartigen  SRaub« 
tbiere  eine  große  KoUe  fpielten. 

IBon  aOen  mdbrenb  ber ^iluoial^eit  oorgetommenen  Sdugetbieren 
^at  man  ^örpertbeile  tbeiU  in  ben  Sebm«,  Söß^  unb  ®eröS%  t^eiU 
in  ben  SüßmafferfaK«  unb  Xorfablagerungen,  tl^eiU  im  @ife,  t^eiU 
aucb  in  bem  Scblammabfa^e  ber  ^öblen  unb  in  ben  Jlnocbenbreccten 
ber  Scblucbten  gefunben.  9lac^  biefen  Aörperreften  }u  urtbeilen,  roaren 
namentlicb  jablreicb  oorbanben: 

1)  oon  IRaubtbieren: 

7  ^rten   großer   iBdren;    barunter  ber   meit   oerbreitete  Ursus 

spelaeus; 
f^ielfraße:  Gulo  spelaeus  Goldf.,  ).  9.  bei  @ai(enreutb; 
10  ^rten  ^Qdnen;  barunter  bie  meit  verbreitete  Hyaena  spe- 

laea  Goldf.;  —  im  ^ilunium  9{orbameri!a§  fe^lenb; 
30  %rten  ^a^en;  barunter  ber  gemaltige  ^öblenpontber   (Felis 

Rpelaea  Goldf.),  melcber  größer  a(d  unfere  je^igen  Sömen  mar; 

j.  lö.  in  ber  3)tuggenborfer  ©ö^le; 
^unbe:  ber  ^ö^Ienmolf  (Canis  spelaeus)  $.  IB.  bei  @ai(enreutb; 
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Cervus  elaphus  fossilis,  melier  oft  mit  ^ammut^fno^ea 
jufammen  Dotfommt,  unb  bad  gegeniDArttg  nic^t  me^r  in  S)eut{4Ianb 
e;i[ttrenbe  @len  unb  SRennt^ter.  ^nbltc^  au4  S^efte  Dom  Bob 
primigenius  C,  Bos  moschatus  unb  Bos  Pallasii  ober  Bison 
fossilis,   foiDte   Dom   Steinbod  unb  ber  8aiga>Hntilope; 

8)  oon^ielHIern ober^icf^ftuterni^oraQenba^ gemaltige, 5,5Wetei 
lange  unb  über  3  ID^eter  l^o^e,  SJtammut^  (Elephas  primigenios), 
oon  roelc^em  man  nod)  in  ben,  oon  @i$  bur^jogenen,  ^tuoiat« 
ablagerungen  ^lorbfibirtenS,  namentlidj)  in  ber  Umgebung  ber  fiena» 
münbung,  ooUft&nbig  erhaltene,  mit  bic(ftem  ^aarpel^e  unb  einet 
langen  ^aU»  unb  9iöcfenmö^ne  bebecfte  unb  mit  3,5  ^eter  langen, 
fäbelförmig  aufmArtS  gefrfimmten,  Sto^^d^nen  oerfe()ene,  (Sfemplote 
unb  au^erbem  na^  unb  nac^  fo  mtl  Sfelett^eile  aufgefunben  fyd, 
ba^  man  bie  ^al){  biefer  X^icre  auf  20,000  für  Sibirien  allcia 
f 4)ä(t ;  ferner  in  ben  Torfmooren  ^lorbamerifaS  aud^  bie  ooUftdnbigen 
Sfelette  eine§,  au^  ber  Xerti&rifit  no({)  ^urücfgebliebenen  ^aftobon 
(Mastodon  giganteus);  ferner  ebenfaUiS  im  fübli^en  !Rorbamcrita 
ber  Elephas  americanus;  meiter  im  ^iluoium  9lorbftbirien$ 
bie  nodfi  oottftdnbig  erhaltenen,  mit  3(^if4)#  C><iut  unb  paaren  t>er« 
fc^enen  fieic^en  oom  Rhinoceros  tichorhinus,  pon  melci^ 
man  inbeffen  ebenfo  n>ie  oon  bem  Rhinoceros  incisivus  audft 
Sc^Abel,  3^^"^  unb  anbere  6!elett^eile  im  ^iluoium  oon  faß  gan| 
Europa,  aber  nic^t  oon  ^orbamerifa,  gefunben  ^at;  bonn  no(^ 
^mei  ^rten  be^  Hippopotamus  (H.  major  unb  minutas);  enb« 
\\d)  au4  ftörperrefte  oon  Sc^ioeinen,  fo  namentlich  in  ^merifa 
oon  9labelf(t)n)einen,  unb  oon  Sapiren. 


3^  ®ie  SlOut^iatfotmationett  ober  bit  antf^topoioii^t  ^etiobe. 

§.  441.     2)ie  @rboberflä$e  nnb  hai  OrganiSmeitreit^  beim  93egtittte  ber 

Mubta()eit.  —  ^enn  auc^  ben  SBeoba(i|)tungen  gemd^  bie  S^ft« 
Idnber  ber  @rbe  am  Sd^luffe  ber  ^iluoialperiobe  im  allgemeinen  bie* 
felben  IBeftanbeSmaffen  unb  Umriffe  befa^en,  mie  fte  biefelben  gegenmdrtig 
noc^  jeigen;  menn  auc^  bamaU  f(t)on  mo^l  alle  bie  (Sebirg^jüge,  mel^e 
nod^  jle^t  ba<S  fteinerne  @erüfte  ber  kontinente  jufammenfe^en,  unb  oDe 
bie  jmifc^en  unb  neben  i^nen  ausgebreiteten  $ocl^*  unb  Tiefebenen  oor* 
Rauben  maren,  fo  geigte  bie  Oberflddfie  biefer  SanbeSgebiete  ho6)  ni(t)t  bie 
gegenmdrtig  i^r  eigent^ümlic^e  ^efc()affen^eit  unb  tjformung.  ^ie  ®ebirge 
unb  IBergldnber  maren  burd()  bie  ^tmofp^drilien  noc^  nic^t  fo  abgenagt 
unb  abgerunbet  als  gegenwärtig;  bie  meiten,  ^mifc^en  ©ebtrgen  ftc^  au§« 
breitenben,  oon  einem  abernreii^en  ^lu^ne^e  burc^gogenen,  Ebenen  trugen 
nod^  gro^e  @eenfpiegel,  melc()e  im  Verlaufe  ber  ^Quoialjeit  aUmdblicb  {<> 
burd^  ben  Scf^utt  ber  fte  burcb^ie^enben  @ebirgSflüffe  aufgefüllt  rourben, 
ba^  i^re  ehemals  meiten  IBeden  nur  nod^  }u  oer^dltni^md^ig  fleinen 
^affertümpfeln  jufammenfc^rumpften,  meiere  )um  Steile  ft(()  gan)  |u 
Siorfmooren    umpanbrlten,    md^renb    bie    auS    i^nen    ab^ie^enben    S^üffe 
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§.  441.  ^flan^entoelt  in  einem  unb  bemfelben  8anbe§gebiete,  ).  IB.  Suropad;  btt 
(eben  noc^  norbifc^e  JHenntl^iere  unb  ^ären  mit  @Iep^anten,  9la^^oniai, 
^Qänen;  Spörnen  unb  anbeten  S^^iereu  ber  marmen  3^"^  ^^  einem  unb 
bemielben  ülanbe  ^uiammen;  —  nad^  bfm  Ißerloufe  ber  @t$jeit  unb  SiaU 
flut^  aber  erfc^einen  bie  ^flan^n  unb  X^iere  fcbon  me^r  in  bieieniges 
3onen  ber  @rboberflöc^e  oert^eiü,  in  benen  man  fte  noc^  in  ber  @egen> 
mart  finbet;  ba  ftirbt  ba^  früher  über  ben  größeren  Z\^t\{  oon  (Suropa 
t)ert^ei(t  gemefene  Stennt^ier  in  allen  benienigen  ülanbgebieten  auS,  ii 
rotld^tn  i^m  huxd^  ^erAnberung  beS  S^IimaS  unb  in  9oIge  ^aDon  aa^ 
ber  ^flanjenmeh  bie  für  fein  ^efte^en  unb  SBoblbefinben  not^menbigen 
SebenSbebingungen  ni^t  mebr  in  ber  ^rt  unb  ^enge  bargeboten  merben, 
mie  e§  biefelben  braucht.  Unb  mie  i^m,  fo  ergebt  e§  bem  @(en  unb 
^uerocb^^  ben  Steppen  benoobnenben  8pringm&ufen,  sterben,  9lnti(opes 
unb  überhaupt  allen  anberen  Organismen.  Hber  i^r  $er{(^n)inben  in  bei 
einen  für  fte  nicbt  me^r  geeigneten  SanbeSjone  unb  ibr  auftreten  in  einem 
für  ibre  @fiften)  nocb  geeigneten  fianbeSgebiete  ift  eben  fo  roenig  ein  pU^ 
lxä)t^,  fcbneU  abgebrocbeneS,  aU  bei  ben  einzelnen  neben  einanber  liegen« 
ben  ftCima^onen;  nein,  na^  unb  nad^,  Scbritt  für  Schritt,  loie  allm&bli<( 
ha^  ^lima  unb  bie  IBobenbefcbaffenbeit  ibreS  jeitberigen  SDobnft^e^  füt 
ibr  t^ortbefteben  untauglicb  vo\x\),  fterben  fte  auS,  fo  ba^  fte  }ule|^t  nur 
nocb  in  benjenigen  SanbeSjonen  )u  finben  finb,  md^t  i^re  fieben^b^ürf' 
niffe  ooQftänbig  befriebigen  fönnen.  ^n  ein  ^udmanbern,  namentlict^  oon 
@dugetbieren,  auS  einem  fianbe  ober  einem  ^rbtbeile  ^um  anbern  mM^U 
man  inbeffen  babei  meniger  beuten;  benn  roenn  aucb  ba§  S&uget^ier  feine 
eigentlicbe  ^obnft&tte  jeitroeife  t>erl&^t,  um  an  anberen  Orten  bie  iba 
nötbige  9labrung  }u  fucben,  fo  febrt  eS  bocb  immer  mieber  §u  feinem 
®eburt§lanbe  jurüdf,  roenn  eS  feinem  SöiHen  übcrlaffen  ift. 

Tlxt  ®erü(frtc!()tigung  biefer  Serbültniffe  unterfcbeibet  ft^  bemnac^  bie 
^Iluoial^eit  t)on  ber  ^iluoiatperiobe  baburc^,  ba^  in  ibr  bie 
gegenmftrtig  nocb  lebenben  i^amilien,  (Sef^Iedbter  unb  Irten 
ber  ^flanjen  unb  Spiere  in  beftimmten,  burc^  baS  filtma  oon 
einanber  gef4)iebenen,  S^nen  unb  [Regionen  ber  ©rboberfUcbe 
leben  ober  mit  anberen  ^Borten  gefe^mft^ig  oon  einanber  abgefonbert  nur 
in  benjenigen  @rbgebieten  mobnen  unb  gebeiben,  in  benen  fte  ibre  Seben§« 
bebürfniffe  ooQftünbig  befriebigen  fönnen  unb  bemgemü^  in  ooUfter  @nt' 
mictelung  ibreS  5!örperS  unb  ibrer  !flacbfommenfcbaft  ba  auftreten,  roo  man 
fte  eben  in  ber  ©egenmait  finbet. 

^ber  nocb  burcb  @tn$  ift  bie  ^Quoialperiobe  c^arafteriftrt :  9la<l()bem 
nemlicb  in  ber  legten  $ä(fte  ber  ^iluoial^eit  aUe  fiebenSoer^Altniffe  fo 
georbnet  erfcbienen,  mie  fie  im  allgemeinen  no(J()  gegenm&rtig  ftnb,  —  ba 
enblicb  übernabm  ber  ^lenfd^,  —  biefeS  bei  feiner  @eburt  bülflofefle  unb 
nacb  feiner  !örper(ic()en  unb  geiftigen  @ntmicfelung  inteQigentefte  nnb 
m&d^tigfte  aüer  ^rbengefcböpfe,  —  bie  Hauptrolle  auf  bem  ScJbaupIa^e 
ber  9latur  unb  macbte  ftcb  im  S^i^i'^^^^^ufe  }um  ^errfcber  be^  ülanbed  unb 
beS  OceanS,  beS  ^ftanjeu'  unb  Xbierreic^ied  (meS^alb  auc^  bie  Muoiat' 
periobe  bie  ant^ropojoifcbe  genannt  mirb). 
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t.  442.  I^icTcn,  ^^Anen,  ^SIiIcnbäTm  unb  SHammut^tn  [^rf  ringni|t  n< 
([feinen,  bann  ^at  man  ttntn  fi^tTcn  Scmcij  bafäi,  baft  bic  Sn> 
ftitign  biti«  i$i8"'*"  ^"  genannten  ^itrt  ttoät  lebenb  gttaant  nnk 
{olgtjit)  mit  ilinen  in  tintr  unb  bcTJtIbrn  3(il  gdtbt  ^abtn  mflffni. 
31acb  bieten  UrEtftTungen  mSge  c<  nun  geflattel  fein  untn  btn  ta^l- 
teidicn  Srtunben  bilunialet  SRenli^enieftc  namentlich  folgenbe  Stiegt 
^ier  an}ufüi|T(n: 

a.  Hblagtiungtn   menfi^li^eT   (SeTAt^lt^aften   untci   btln- 
Diolen  Sagecmallen. 

1)  9ta4  0.  Staal  (,3)ie  neueften  Sifunbe  an  htx  Sätu^tf 
queat'  im  1.  $iette  b<«  äSantemb.  natutmiff.  3a^ie«^(fM 
1867)  lageilen  in  einem  XorfmoDTgiaben  an  bei  Outfle  btr 
€(buffen,  mcltfie  in  bcr  9la^e  btt  Sbtei  S^uffenriA  ia 
fcbmäbift^en  Saulgau  enlfpiingl,  folgenbe  VMageningen  üb« 
tinanber:  3i"''>t>'f'  Hie!  (f);  boruntei  eine  mActitige  Sage  pcm 
Xi>rf(e);  unlei  bieitm  bann  ein  3  bis  6  ^u^  ina4t<B'^ 
SagcT  Don  meiftlii^  gelbem  ßal(tufte(c),  mel^fei  biluoialc 
Sonctt^lien  (Piipa  musc^orum  Nils.,  Helix  pulcbella  l>np^ 
Helix  bispida  Lin.,  Clausula  obtuaa  Pf.  unb  Pisidiam 
foniinale  Pf.)  uml^lie^t.  X^etli  jniitiien  bieftm  ftaUlagei 
unb  bem  über  ibm  lageinben  Xorf,  t^rilB  aucfi  unln  Ha 
befinbet  {i(ti  eine Sblageiung  Don  bunlelbiaunem  9)lD0S(d), 
meli^eS  au6  fe^r  gut  eitialtenen  IS[emplaTcn  oan  lautn  noi' 
bi|(titn  unb  ^oi^aipinen  SRoofiaittn,  fo  namentlich  nom  Hjpnum 
aarmenlosum,  groenlandicum  unb  fluitans  var.  tenuisiiraam, 
jufammen gefegt  iß  unb  ein  ^aufmtit  ddh  flnotben  ab- 
gcfctilii^tetet  X^ieie  (dot  allen  nom  Senntbiere,  au^ec 
bem  aber  au4i  vom  Sielfro^  (Gulo  apelaeus),  ^len  (Urwit 
arclos),  Soll  u.  f.  n.) 

unb   babei   juglcit^ 

Vrsbucte      intn(4l' 

li4er     flunüfertig. 

lett  umf^Iiefit  (f^ig. 

454).     Um    bitfe  «n- 

^flufungen    oon    iDiooB  gig.  »i. 

unb    fini)(ti(n     ju     er.     Sisfit  *(i  eiBfltmie»  <u4  SkiI). 

erHflren,    nimmt   Sß«|.   '"■» '*"*ia'Äfi?^'  "'"*' 

SiaaB  an,  ba&  ba,  no 

jeft   baS    Xocimooi,   liü^tr    ein   Set    genclen    fei,   an  btffen 

Ufein  3Renf(f)en  lebten,   nelctie   i^ie  fiflcbenabfAUt   in  btn  6et 

marftn,  mo  ^e  fiifi  nun  in  bie  SennootungSmafft  btS  Ictteren 

ttnfenlten.      @t    nennt    baium    au  cd    bit    ganit    Kn^Aufnng 

„eulluifi^tdite''. 

2)  !Bti  aHIuniingtn  an  bei  Of>[tilt  beS  S^unibetgS  im  VTeitgan 
dat  man  im  bilunialen  SAft  aulei  Steinmeffcm  oon3a^ 
au(d  Kennt^tertnoititn  gtfunbtn,  rael<tit  butt^p  HIIeiifi^(a^ 
btaibtiltt  tif^tintn. 
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§.  442.  ^I^   ^i<   llUafferflut^en   bie   biluoiolen  8ö^ab(agerungen   mit  i^rn 

biluoialen  ^^ierreften  fortiinen,  naptnen  fte  auö)  bie  an  ber  Obre 

flöctie   berfelben   oor^anbenen   aUuoialen  ^D^enic^enrefte   mit  [\6)  foi 

unb  festen  fte  bann  unter  einanber  gemifcbt  roteber  ab. 

©ie^t   man    oon    ben    —    no4)   etroaS   problematifcfeen    —   iertidr 

menf(()en  ab,  fo  ^aben  nac^  ben  bis  ie^t  gemachten  ^fal^rungen  menig 

ftenS  in  Europa  feit  bem  IBeginne  ber  ^iluoialperiobe  folgen be  ^ienf^en 

racen  gelebt: 

a.  IBeim  IBeginne  ber  ^Uuoialperiobe  lebte  im  mittleren  ^ropa  ein 
^oc^gebaute,  bolid^ocep^ale  ^{enfcbenrace,  melcbe  ftcb  in  ^6^Ir 
unb  ^elStlüften  auffielt,  feine  weiteren  ©erAtM^aften  befa^  alö  id)o 
Don  ber  9{atur  jugefpi^te  unb  }ugei(t)Arfte  Steine  ober  an6)  Anod)er 
fplitter,  unb  ficb  non  f^rüc^ten,  iBurjeln  unb  bem  ro^en  f^Ieifc^e  (9Uf( 
abgeftorbener  ^^iere,  fo  namentlich  auc^  oon  bem  TlaxU  ber  le^tere 
nfti^rte. 

b.  ^uf  biefe  bolic^ocep^ale  Jtact  folgte  eine  fleine,  hxad^i^ctpf^aU 
melcbe  f^einbar  au§  bem  Often  Europas  eingemanbert  xft  unb  fi( 
^auptfö^Iicb  im  meftlic^en  Europa  niebergelaffen  bot.  SBenigfien 
fpricbt  für  hav  (entere  bad  ^Aufige  ^orfommen  ber  Itörperrefte  un 
@erdtbf4aften  biefer  9iace  in  ^ranfreicb  unb  anberen  (gebieten  SBef 
europaS.  ^iefe  iRace  fc()eint  }u  ber  S^xt,  in  roelc^er  ^{ammut( 
IRennt^ier,  ^ueroc^d  unb  Steppenpferb  gemeinfcbaftlic^  nodt^  im  ffli 
lieben  unb  roeftlid^en  Europa  }u  ^aufe  maren,  —  alfo  Dor  be 
biluoialen  ßidjeit,  —  eingemanbert  ju  fein.  Sie  lebte  ebenfaQS  no( 
in  ^5^len  unb  nährte  ftcf)  aucb  no(()  oon  bem  f^leifcbe  ber  eben  ge 
nannten  X^iere,  befa^  aber  f4)on  meit  me^r  Kultur  aU  bie  boli<to 
cep^ale  9lace;  menigftenS  fprecben  bafür  bie  Kefte  i^rer  ^öpfergefcbirt 
unb  i^re  t$(uerfteinmeffer.  tlJ^it  biefer  fleinen  Kace  jugleicb  ober  fui; 
nad)  i^r  trat  aber  aucb  ( —  nac()  ben  Keften  berfelben  in  ber  ^öbl 
Don  ^rox^D^agnon  in  t!ftan!reic{)  ^u  urt^eilen  — )  fcf^on  in  ber  9{emi' 
tbier^eit  eine  febr  ^oc^gemac^fene  braci^^pcep^ale  ^enfd^enrao 
auf,  xotld^t  ftct)  burcb  ben  Ort^ognotiSmud  ibrer  ^liefern,  i^re  ftarfei 
ü)^udlelfugen,  bie  fcbiefe  Stellung  i^rer  3^^^^^  unb  bie  gro^e  ^reit 
ibred  (&t[x6)t^  auSjeicbnete.  ^Uen  ^nbeutungen  nacb  lebte  biefe  Dor 
jüglicb  in  ben  $5^len  f^ranlreicbd  (im  ^erigorb,  ^ngoumaid  ubI 
Sangueboc)  gefunbene  IRace  oon  3agb  unb  tJHfcbcrei  unb  loor  ivei 
cultioirter  als  bie  fleine  IRace;  oon  ibr  ( —  unb  nicbt  oon  br 
fleinen  !Race  — )  ftammen  aucb  roo^l  bie  oben  ermahnten  3<icbnungci 
unb  Sc!()ni^ereien  auf  Elfenbein  unb  IRennt^iergemei^^en.  —  ^ef 
beiben  IRacen  umf äffen  ben  Stamm  ber  lRennt^iermenf(j()en,  berci 
9{acbfommen  oieUeidjit  bie  nod)  gegenmArtig  im  9^orben  lebenben  Sdtimo 
unb  ^fcbuftfcben  ftnb. 

c.  9^ac6  ber  biluoialen  &^txt  unb  nac^  ber  IRennt^ierjeit  unb  loa^x 
fct^einlic^  mit  bem  ^Beginne  ber  ^lluoial^eit  erfcbeinen  na^  ein 
anber  oon  Süboften  fommenb  in  Europa  fleine,  etmad  frummbeinigi 
mit  bräunlicber  Hautfarbe  unb  bolidS)Ocep^alem  ftopfe  oerfeb« 
3Renf4en,  oon  benen  bie  einen,  am  ^eere  lebenben,   3if(l()eTet  triebe 
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§.  443.  ^^t^^    ^^^    ^<>ii    i^in    ^etmge{uc()ten   ©ebiete    ein,    inbeffen   ber   cu(tur(o{c 

älf^enfc^   {c()on  au$  @r(ialtungdinftin!t   roeit  foeniger  aU  ber  gevinnfü^tige 

@ultunnen{(^.    —   dagegen   n)ir!t   in   ber   Siegel   ber   &ct|t  cultioirte  9c« 

n)0^ner   eines   2anbeS,   roelc^er  feinen  ftdnbigen,  unabänberlict^en  2Bo^nji| 

in   bemfelben   ^at,    mit  ber  S^it  nur  oort^eil^aft  auf  baS  $fl<in|en«  unb 

£^ierreic^   (eines   SBo^nfi^eS   ein.     ®ie  Siultur   erhöbt   unb   oeroielfAltigt 

feine  IQebenSbebürfniffe  unb  bewirft,  ba^  er  bie  Sc^A^e  bed  i^n  umgeben* 

ben  Z\)\tX'  unb  ^flanjenreic^eS   um  fo   me^r  }u  erböten,   verfeinern  unb 

oermebren  fucbt,   ie  ^bf^tt  fein   ^ulturftanb   ift.     6S   oerfcbminben   jnMir 

babur^  gar  mandbe  ber  milben  Z\^\txe  unb  ^flanjen;   eS  oerfcbminbet  fo 

boS    milbe    9{aubtbier,    menn   e§   ficb   nicbt   roie  bie  fta^e  unb  ber  ^unb 

cultioiren  lö^t;   baS  milbe  $ferb,   ber  Uro^fe,  baS  Uricbmein    u.  f.  n.; 

aber  bafür  oerpflanjt   er  auS  aQen  SBcIttbeilen  ^flanjen  unb  Zf^xtxt  ii 

feine  ^eimat^  unb  ^mingt  fte  burcb  unauSgefe^te  Pflege  )ur  ^cclimatifation 

in  ibrem  neuen  SQobngebiete.    ^m  augenfddigften  tritt  biefeS  in  (Europa, 

bem  6i(e  ber  cultioirteften  SRenfcben,  b^roor.    2ln  ben  cultioirten  ^lureo 

biefeS  @rbtbei(eS  ift  mobl  nur  nocb  febr  menig  von  feiner  Urpftanjenoelt 

}u  finben,    menn  man  t)on  ben  9B&(bern,  ^aiben,  @raSfluren  unb  iKoo^ 

miefen  abfiebt;  in  ibnen  }etgen  ficb  in  größter  Uepptg!eit  unb  SefeUigfeit 

bie    peruanifcbe    5!artoffe(    unb    bie    aftatifcben    @etreibearten     neben    ber 

urbeutfcben,  aber  nun  cultimrten  Tlbf)xtn%  Sellerie*  unb  ^oblpflan^e,  bie 

fübeurop&ifcben  unb   afrifanifcben  IBobnen   neben   ber  beutfcben  @rbfe  unb 

ftatt   beS   urbeutfcben  ^oljopfel*   unb  IBirnbaumed  bie  )ab(rei(ben  €uItu^ 

arten   ber   bem   fübtic^en  Europa,    bem   nörblicben  ^frifa   unb   bem  oeft* 

lid^en  %flen  entnommenen  ^pfel«,  IBirn«,  Pflaumen«,  Hirfc^en«  unb  $firfub« 

bAume.     Unb    mie    mit   ben  ^flanjen,    fo   ift   eS  aucb  mit  ben  X^icrei. 

Smar  oerfcbminben   fcbon   in   ber   erften   ^nt  ber  ^ISuDialperiobe  UrmH 

unb    SRiefenelcb,     im    ^Uttelalter    @Ien    unb    ^luerocbS    menigftenS    an! 

^eutfcblanb,    aber   bafür   fü^rt  ber  9}{enfcb  baS  jabme  9iinb,   baS  6(baf, 

bie  S^tQt,   baS  $ferb   unb  ben  @fel   auS  Elften  ein  unb  gefeUt  baju  baS 

aftatifcbe   $au9*    ober  gafanenbubn,    baS   afrifanifcbe  $erlbubn   unb  bei 

amertCanifcben   $uter.   —   fturj  ber   cultioirenbe  SJlenf^  roirfte  einerfettl 

}erftörenb    auf    baS   SBorbanbene   ein   unb   fübrte  anbererfeitd  Jltut^  mb 

^mar  in  ber  äBeife  ein,  ba^  er  bie  in  ben  früberen  4)erioben  entflanbcM 

jonenmeife  IBert^eilung  ber  Xbiere  unb  ^flan^en  mieber  aufzubeben  {trcbtt 

@S   fann  ^mar   nicbt   geleugnet  roerben,    ba^  burcb  bie  (^mpirfnni 

oon   mibrigen   9{aturereigniffen,   feien  eS  Orlane  unb   3rtug{anb»oII(i 

ober    SBafferflutben    unb    Ueberfcbüttung   beS    frucbtbaren    Sanbeft   nit 

»üftem  Steinfcbutt,  feien  eS  audb  (Srbbeben  ober  9ifcbenaudiDflrfe  tobe» 

ber  S^ulcane,   —   baS  Vflanjen«  unb  Si^ierleben  in  (Begcnben  ici|M 

»erben   fann;   aber  biefeS  finbet  tu  ber  Xegel  bod^  mdftr  nur  im 

seinen  Socalitftten  ftatt,   fo  ba^  »enig^enS  bie  in  bicfcn  BiWrtni 

^anbenen  Zf^int  bem  i^nen  na^enben  Sevbccfcea  M  ^wnl  Ml 

entjieben   fönnen.    9ttcit  fo  ifi  e0  ba,   »o  ter 

mit  bem   ^flanjenteic^  unb  ber  Zlteii^ 

nur  an  einem  einzelnen  Ort  kr 

CrbbaU  fiberan  bd» 
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^u^er  biefen  gieren  giebt  e^  aber  noc^  gar  manct^e,  totld^  Sum 
^^eile  geiDiffermaffen  nur  mut^iPtUig  Don  bem  WiUn\^tn  fo  oerfolgt 
toerben,  ba^  t^re  3(i^t  immer  me^r  abnimmt.  ^iefeS  ift  in  @uropa  unter 
anberem  ber  t$all  mit  bem,  je^t  nur  no(j()  in  ben  faft  unjugAngU^en 
@ebirg§)ügen  ber  ^prenäen  unb  ^Ipen  lebenben  Steinbocfe,  ben  feden 
@emien,  bem  gegenroörtig  nur  noc^  an  einzelnen  S^üffen  (--  ^onau, 
Saale  unb  @Ibe  — )  unb  ^mar  aucb  nur  in  oereinjelten,  fleinen 
Sfamilien  lebenben,  $iber  unb  bem  ^ilbfcfimeine,  aber  au^  mit  gar 
manchem  $ogel  ( —  {o  3.^.  mit  bem  fronte  [Didus  ineptus],  wtld^i 
früher  auf  ^JO^abaga§car  unb  St.  ü){auritiud  (ebte  unb  feit  1679  burd^ 
portugiertf4e$  unb  boUänbifcdeS  Schiff doolf  ausgerottet  roorben  ift  — ). 

(S§  giebt  inbeffen  auc^  Spiere  unb  ^flanjen,  melcf)e,  roie  früher 
fc^on  gezeigt  iDorben  ift,  bei  ber  ^er&nberung  ber  in  ibrem  seitherigen 
HBo^nft^e  ^errfc()enben  !i^eben§oerbältniffe  nicbt  auSmanbem,  fonbem 
i^ren  fförper  unb  i^re  ganje  SebenSmeife  ben  neuen  Ser^ältniffen 
gemä^  umroanbetn  unb  auf  biefe  llBeife  neue  ^rten  bilben,  roelcbe 
jebocb  fe^r  bAufig  int  Verlaufe  ber  ^tit  bocb  t)er{ümmern  unb  auS« 
fterben.  @an)  oor^ügti^  fcbeint  biefed  ber  ^aü  bei  ben  3nfecten 
(—  namentlii  ben  Scbmeiterlingen  unb  Äöfern  —)  unb  ßanb*  unb 
Sfl^mafferconc^9lien  ju  fein. 

@nblicb  bürfen  bocb  aucb  nicbt  biejenigen  ^^iere  oergeffen  roerben, 
melcbe  t)om  9labrung§mange(  getrieben,  in  anbere  Sdnber  auSmanbem, 
fi(^  bann  in  biefen  au^erorbentlid^  t)erme^ren  unb  enblid^  anbere,  tbnen 
oft  na^e  ocrroanbte,  S^biere  au3  ^Ra^rungSneib  oertreiben.  ^iefe«  ifl 
unter  anberen  ber  ^SfaH  bei  ber  ^anberratte  (Mus  decumanus 
Pall.),  roelcbe  erft  im  ^a^xt  1727  oon  ^Ipen  auS  in  @uropa  ein* 
roanberte,  feit  1770  aucb  in  ^eutfdjlanb  erfcbien,  fic^  1775  burcb 
Scbiffe  aucb  nac^  ^iorbamerifa  überpcbelte,  unb  überall,  roo  fte  auftrat, 
bie  Ip ausrotte  (Mus  rattus  L.)  vertrieb. 

<5(^(ie6(i((  fei  (ier  noc^  ermähnt,  bag  bie  urfprüngtic^  in  9^orbafrifa 
unb  Spanien  roo^nrnbfn  jtanincben  (Lepus  cuniculus)  grgenro&rtig 
faft  turc^  bad  gange  mefttid^e  (Suropa  Derbrettet  finb,  unb  baß  ba«  uv 
fprüngttc^  nur  in  ^rajtlien  (ebrnoe  3K  e  er  f  ^m  einc^  en  (Cavia  cobaya  L.) 
er|l  burc^  bie  «Bponirr  nac^  Suropa  getommen  ift  unb  gegenwärtig  fc^einbar 
gar  nic^t  me^r  in  feiner  urfprfinglic^en  ^eimat^  oortommt. 

§.  4M.    Jßeubtlbungeu  unb  SSeränberungen  ber  Srbrinbe  tu  ber  SUbttiial' 

jett.  —  ^ie  in  ber  @ntn)icfe(ung  ber  Organismen,  fo  ift  enblicb  bie 
^ttuoial^eit  aucb  a(S  bie  t^ortfelungS^eit  in  ber  Sntmidelung  aQer  ber« 
jenigen  @rbrinbebil^ungSmaffen  )u  betrachten,  }u  melcben  fcf^on  bie 
^iluoialperiobe  bie  erfte  @runblage  gebilbet  ^atte.  ^ie  5Dünenbi(bungen, 
bie  t^lugfanban^dufungen,  bie  Ausfüllung  t)on  Seen  burcb  SanbeSfcbutt, 
bie  3^i^ftö^ung  unb  Umroanblung  oon  ^elSmaffen  in  ^Ibdt,  SeröQe, 
Sanb  unb  ^rbfrume,  bie  fjortfcbaffung  aller  biefer  fjelstrüramer  burc^ 
Siegen«,  Scbnee«  unb  ^ac^roaffer  ober  burcb  fiaoinen  unb  (Sletfcber,  fomie 
bie  Anfammlung  aQ  biefeS  ^elSfcbutteS  in  ©ebirgSfcblucbten,  Xb&Iern  unb 
9[uen,  bie  Sü^roafferfalfbilbungen  an  ber  3)lünbung  ber  OucQen  ober  in 
ben   Letten   ber  Seen,   bie  fiimonitablagerungen   im  Xieflanbc,   bie  Zorf« 
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§.  444.  ^^^'  $i<^  <^^^t^  ^^  mächtige  ^ügelrodUe  auf,  um  bte  SBogen  bed  ^eerd 
unb  bie  fteigenben  9^ut^en  ber  Ströme  ooit  feinen  2Bo^nft|en  fern  la 
galten,  unb  bort  bur^^ftic^t  er  Saubengen,  um  ^eere  unb  bie  in  i^nen 
mo^nenben  ^^tere  mit  einanber  )u  oerbinben,  ober  grdbt  ^ndle,  um 
entfernt  oon  einanber  flieftenbe  Ströme  )u  oereinigen;  —  ^ier  füUt  er 
md^tige  @rbfdEe  aud  unb  bort  grdbt  er  meite  unb  mddt^tige  f>6^(en  in 
bie  ^rbrinbe,  um  ber  @rbe  i^re  Sct^dj^e  }u  rauben,  unb  oerurfacfyt  ba« 
burd^  bie  @ntfte^ung  oon  (Srbfdden,  in  benen  bann  mit  ber  3^^^  ^ffer« 
aniammlungen  unb  üT^oore  entfielen;  —  l^ier  raubt  er  ben  bergen  i^re 
SBalbungen,  ba^  fie  unmtrt^bare  Sinöben  bilben,  welche  iebem  SRegenguffe 
preisgegeben  finb  unb  in  t^olge  baoon  }ur  ^ilbung  oon  ^ergf^Uffen, 
2Baf[erf4(u4ten  unb  Steinfc^uttablagerungen  in  ben  fte  umgebenben 
^^dtern  Seranlaffung  geben,  bort  aber  manbelt  er  mieber  5be  unb  un« 
fruc^itbare  fianbedftreden  in  lEBdlber  unb  fruc()tbare  ^flan^enftaaten  um;  — 
^ier  tnhl\6)  nertilgt  er  Sc^aaren  oon  ^l^ieren  ober  imingt  fte  )ur  %vl^ 
manberung,  unb  bort  ftebelt  er  £^iere  unb  ^flan^en  fern  oon  i^rer 
^eimat^  an.  ^ft  nun  auc^  biefed  ilBirtM4^ciften  bed  ^enf^en  eigentlid^ 
nur  ein  localed,  fo  mirb  ed  bocf^  ein  im  3^itt>etlaufe  bur^  bie  fortbauem« 
ben  arbeiten  beS  !0{enf4en  {t4  über  meite  Sdnberftreden  meit  audbetinen« 
beS  unb  bann  au4  geologifc^  bebeutfamed. 

Unter  ben  für  bie  ^Quoialperiobe  bejeid^nenben  (Srbrinbebilbungen  nun 
treten  namentlich)  bie  ( —  fc^on  in  bem  Sbfcibnitte  A.  oom  §.  36,  S.  83 
bis  §.  107,  S.  347  befc^riebenen  — )  burc^i  ben  IBermitterungd« 
unb  S^^U%Mnq%pxoct\i  ber  @efteine  unb  Orgajiidmenrefte  er* 
§eugten  ^eroor. 

@§  ftnb  ^mar  f^on  in  ber  ^iluoialperiobe  unb  in  ieber  ber  früheren 
geologifc^en  $erioben  bie  bem  @influffe  ber  9ltmofp^drilien  unb  beS 
SBafferd  aufgefegten  feften  Waffen  ber  Srbrinbe  ganj  ebenfo  oerdnbert 
unb  in  Steinf^utt  unb  ^rbboben  umgeroanbelt  morben,  mie  eS  in  ber 
@egenn>art  aucb  noc^  gefc^ie^t;  eS  ^aben  auc^  in  aUen  frtt^eren  $erioben 
bie  $oten}en  unb  ^gentien  bed  IBermitterungSproceffed  ganj  in  berfelben 
äBeife  gemirft  unb  geroirtl^ifcl^aftet,  mie  fie  ed  noc()  ie^t  t^un,  unb  loie  eS 
f4on  im  mfc^nittB.  im  §.  123,  S.  393— 407  (unb  namentlich  S.  404 
u.  f.)  befc^riebeii  roorben  ift;  —  aber  in  ber  ^iluoialperiobe  §eigen  ^ 
in  ber  IRegel  ni^t  bie  $robucte  bed  eben  beginnenben,  fonbem  bie 
lef^ten,  fc(|on  unter  bem  @influ[fe  beS  SBafferS  unb  ber  $flan}enioelt  meir 
ober  meniger  umgemanbelten  ^rjeugntffe  beS  oollenoeten  SenoitterungS' 
proceffed,  md^renb  bie  fllluoialperiobe  oor^errfcbenb  burd^  bie 
noc6  nicbt  jur  ooHftdnbigen  S^^f^M^d  gelangten,  unb  meift 
aucti  noc()  nic^t  burc^  gemaltige  ^afferflutl^en  ^ufammen- 
gef^ldmmten,  ^robucte  ber  t$^tSt)ermitterung  ((laratterifirt 
mirb  unb,  mo  fie  fc^on  bie  ooQftdnbig  umgemanbelten  unb  bur(()  SBaffer 
ge{c()lämmten  SerroitterungSmaffen  beft^t,  biefe  in  ber  9^egel  ba  ab« 
gelagert  jeigt,  mo  je^t  nod^  SRegen«  ober  anbered  ^li^f^niaffer 
mirtbfc^aften  fann,  alfo  namentlich  in  bem  beiberfeitigen  lieber« 
flutbungSgebiete  ber  glie^rinne  oon  SBdc^en  unb  Slflffen, 
fei  eS  nun  in  ben  ^uc^ten,  Sudlern  unb  IBorldnbern  ber  Sebirge,  fei  H 


S.  446.  So^fc^Hig.  —  Unffrfd)tibutig  hn  jBtluiiial-  unli  ^UaDialgrbtltt 
gltidirr^Xrl.  —  3m  ailgtmcincn  nun  lafftn  M  bitSi-  unb  HUitottl* 
gtbilbt  gltictiet  Srt  in  falgcnbtr  üOcÜt  unttijdjtibtn : 


S>Uuvlaltthllt)t. 


9lflavial9thUbe. 


a.  Srr«tlf  A<,  MUH 
gcbung  ItiR  VtutinfiKintci 

b.  bdmattllAi,  BwIiN  Bic^l 

«ctictt  i«TTi  9tittietl(llinanni.  nbnamitnliii 
in  ©6^  Uacm,  ju  »cbcb  Mt  3:1;-^-"- 
m4i  Biiti  gitingtn  lönnin  unl)  tiuiit 
■tabcf  Qdiiiitcii  liaiifiiDnin  an\ 


L  StlBbUcTf  nnb  Ocrfillt : 

».  ffnatifdif,  B« ,. 

stn  emnMInafl«  8iacl(  au*  Ifrns  ^ 
niUtll^ni  etiBisgliUliH  in  ftntbt  Wra; 
b.  btlmatUldM,  flbnon  bi,  »»  ftttia 
bunt  b<n  Stall  obn  tu  Srminmnu  in  elötfi 
icitpHigt  wrt;"-     all«  ^""'S,  -  '  -  - 


RH  an  Ben  ec^IngEn  iftin  Wuttnbn«,  i* 
bm  ZtJIna  i»b  Im  Sille  Ui  OcMtaHH' 
>M  im  eoclanb  tindi. 


n.  ®attb: 


L  errntifdktr 


•-  izcraiiiiBir,  Don  DttnctflutHn  nnb  1        ■..  9n*tlfA(t(  »II . 

Ctcimrn  oitCiM  gtm^,  JcMn  atgcnnüttid    burA   RaiTt  IBafItinultiB 

Mt  aiorfflti  Ni4l  MKi»  griangm  »Mom  nnb    "" '-"    -"-  "—■'■' 

«uf  Winnolnflni  (<ft(6<nib.  DlIAt  ' 
nmgcbiing  Dilti  vnltminen; 
b.  ktimalWibtr,   in  ecbli« 


n  ugkiA 


b.  btinotlillilttri  in  Qlcbiigutgcnbtn, 
in  btnn  fiit  gtgcnaiiitig  r<in<  Qfirlaafin 
nuftt  befinbiii.  nnb  BtitnilitraC  ou<  abge> 


(tbt;  ctneeniiA  baa  BRf4ii 
RCK-  unu  winnoasintcn  atrc  mit  eoifai- 
f<t(Rbein  Ouaii,  iftltfv»tt  unb  Wlimacr; 
b.  «ilwMbllAtr,  in  bn  SlBMacn 

[einn  Jftultngcfidnt  laat— -   — ■ "" 


(igatMngen  bl 


rlifflt  » 


3n|(lK  ma 


I  Sillbiidn 


IQ.  @Tbfntinni. 

L  Si$;  ftlntrümtlig,  in  OctcB  Iigtcnb. 
aa  btntn  M  gtgniniinig  rtine  etmiflcc 
mitr  ttfinbcn;  aulci  «SlIlnbclEn  reine  oDer 
nm  ®n3Ilc  von  Btlliittn  (cflfcnb.  atUit 
ni4tinf({nnn)lblagnanglgt&itIteDcti!nim(R; 


t  SKiniEiult-, 


EBfi  mit  giB- 


gOBl  [(ct  an  nciaitinnbcin  l><tfltln(aiu(:  in 
«sinn  ttt  «Rg.  uRb  «Ua'nJIiibR  bo,  wo 
gtgniDEitig  r«ic  (BinnflDttnt  mt^x  bin- 
gtlugcn ; 

s.  «(bliRiwttan,  fdfig  I4n(ibbn,  fi^ 
Vlallifit.  an  Slngniiagct  tticgctglitt  Dctbtnb, 
Mi  nibrij ;  in  bfli  Itifrn  eittcnbnAicn  ttc 
Set  »iBflSüln  ober  anf  bnn  @tunb(  gfgtn- 
iDirttg  antgfttKfnetei  eeeitifcn. 


»etil  Dbtr  in  UWanH 
ton  Qllincn  nnb  SJonEnfttn  «orfeauacnb. 
lut*  oertoifenbe  iBafleipJlanjen«fl(  bnnttl- 
^iD  gef£ibt.  feinlantlg.  atei  luit  BcrfitiAai* 
irlige  i^RÜKe  ose  ben  geltatltB  fcinn  frei- 
nal|  tmlAlief--- 


,    -..iBittii 

@eb£ngen  sbei  In 


i4len  ftltl)Mttni4n 


BimittiTBKUttittm, 

jensbei  In  btiSaC' 

Stfleinc  unb  bann  rdit 

ecftnnfgnK,  (teilt  m  &n|t  abn  ia  bei 
Xtilira  «gn  6anbfltinbetgtn  nnb  bau  lelA 
an  feinen  nnb  naten  6inb  von  On«T|  mb 
auA  »Dbl  «an  feeiblMtt.  abn  na  an  |ei- 
feteaten  Seftnntgnil ;  nnt  fmwCtreab 
entptbenb ; 

t.  eAIInnt^an,  Trflmelig  i4neibb«. 
nnb  lein  Baljbn.  aber  niitl  in  ganje  blme 
Ctengd  ftreilbar.  an  »ingenagel  Mf  wcmgct 
glültenb.  feinen  ßanb  nnb  off  iBit  fein  in- 
Itillten  ^UBID*  cnlfaHenb  uab  biBn  bl^ll4- 


anit  liel»  SDJocte  nnb  efintite 


__jft«87dif*«^SÄi 

abn  ban  blefcn  Jtinum  nab  erbigen  >all- 
tMItn,  fdi  Unflg  <auHalm*  bMt  flal|> 

3n  nnlwicinib  unb  bona  noA  bmami' 
nng  ««act  ffitnn;  m  104  Rtte  ■»■ 
XMtren  bec  CMcntMit  nnb  antiibtn  VtSa 
eniä»fln'  nnb  ganbcomtWitn  tatbdtnb. 
3«  VeUclt  nMt  gegenwAtlg  flitfcBbet  OöcDen 
— '  tMit«.  MTiagliA  in  bn  nngebag  «an 
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|.  445.         b.  ^e  ^ooS-@ra§«  ober  ®rünIanb8moore  l^aben  t^en ^ii|itfi| 

oorjüglic^  auf  ben  bedenförmtgen  $Iateaud  unb  in  ben  flauen, 
pon  S^üffen  burci^^ogenen,  X^Alern  ber  beutfd^en  9)2ttteIgebir9$|onc 
ba,  roo  ftc^  ein  unbur4|Ia{ftger,  au§  X^on  ober  feftem  %ti&  be» 
flebenber  Untergrunb  beftnbet,  aber  au4  im  norbbeutf^en  Xief« 
lanbe,  roo  fte,  gegenwärtig  ^dufig  unter  S)ilnen{anb  vergraben, 
ber  ^ont  bed  batti{({|en  €eegürteU  folgen  unb  meift  bad  lud« 
fflUungSmittel  ehemaliger  Seen  btiben.  3^r  ^auptnerbreitungS* 
gebiet  beftnbet  ftcd  ^roifc^en  berßlbe  unb  SBeid^fel,  befonberft  aber 
in  ber  Umgebung  ber  ^aoel,  $eene,  Ober,  iSkirtf^e  unb  9{e|e, 
au^erbem  im  (Sebiete  ber  pommerfct^en  unb  preu^ifti^en  ftüften« 
flüffe  (j.  93.  ber  ^crfante  unb  SKemel).  —  ?lu^er  !Woo8  unb 
9liebgrafem  nimmt  an  i^rer  SBilbung  aud^  bad  ^aibefraut  (Cal- 
luna  vulgaris)  X^eil. 

c.  ^ie  ^aibe*  ober  ^ocf^moore  (agem  t^eild  in  ben  ftratem 
alter  93ulcane  (in  ben  haaren  ber  (^fel  unb  ber  S^ftn),  t^eiU 
in  ben  llOellent^&Iem  ber  norbroeftbeutfct^en  biluoialen  @eefl  oor« 
|üg(i4  im  (Sebiete  ber  Qm%,  ^unte,  ilBefer,  ^Oer  unb  Cfle 
(3.  IB.  baS  ^uric^er  unb  ZeufelSmoor). 

d.  3)ie  SIe(i()ten«,  Tloo^»  unb  ^rei^elmoore  ober  Xunbern, 
ein  @tgent^um  ht^  nebe(rei(!^en,  bo^en  9{orbend,  in  melcbem  ftc 
namentlich  in  fiapplanb,  Samojebien  unb  im  meftlicffen  Sibirien 
lotxt  auSgebe^nte,  oon  ^U6)Un,  beibelbeerartigen  @tto^6)\tn  (Sac» 
cinien)  unb  ^rotXQhxxUn  bemobnte  unb  oon  SBaffertflmpfeln  unb 
5al^Iretct)en  gflüffen  bur^jogene,  (Sebiete  einnehmen. 

3m  ungemeinen  nehmen  bie  Torfmoore  an  ^Aufigfeit  unb  Umfang  nadft 

Ü^orben  unb  mit  ber  $ö^e  ber  @ebirge  ^u.   —   93emerfen^mertb  erf(beint 

eS  au^erbem  nocb,  ba^  roenigftenS  bie  ^oorgebiete  beS  norbmeftli^en  unb 

nörblid^en  21ieflanbe§  oon  ber  @md  bis  )um  Ural  l^in  auc^  bie  ^aupt« 

^eimat^    ber  %afeneifener|«^blagerungen   bilben   (ogl.  §.  69). 

2)  ^ie  ^arfc^en   ftnb   oorl^errfc^enb  93obenarten,   mel^e   aud  einem 

innigen  @emifc^e  oon  X^on  mit  jartem  Sanbe  ober  auc^  Sonc^QÜen« 

reften    unb   fein   ^ert^eilten    animalifd^en    unb    oegetabi(if(l(^en    ^er« 

mefungSfubf^tan^en   beftel^en    unb    au^erbem    aucd    eine  anfangs 

bebeutenbe   ^^enge   oon    Iö3(ic(en  Salden    (3.  93.  oon  ftod^ffal^  unb 

Salmia!)  unb  aud^  rool^I  oon  6c()mefeleifen  enthalten.     Safferflut^en 

liefern  jmar  i^r  93ilbung§material,   aber  btefeS  ÜKaterial  roirb    erft 

na^  feiner  Ablagerung    unter    bem   @tnfluffe    ber  Suft   in   magren 

!I7{arfc()boben,    b.    1^.  in  einen  oon    magrem    ^umuS    (^umin) 

burcbbrungenen  93oben   umgemanbelt.     Unterfeeifcbe    9)larf(ben 

giebt    t^  bal^er   eben  fo  menig  aU   unterfeeifc^en  S^orf. 

^enn    man    bemungea^tet    ^arfc^ablagerungen    unter    bem    gegen« 

roftrtigen   ÜKeereSfpiegel   finbet,    fo   ftnb  biefelben  bodjl  «rft  ou«  ber 

^nRntung  oon  oberfeeif(ben   entftanben,    mie   auc^  Wlti^n'^  93eob« 

ac^tungen  an  ber  Hamburger  gallig   ( —  ogl.  Tlti)n^9  geologifc^e 

93ef(breibung  ber  Hamburger  gallig  in   ber  S^i^f^i^f^  ber  beutfci^en 

gcolog.  (BefcUfc^aft   6.   20  u.  ff.   im  93b.   24,    1872  -),    beren 
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§.  446.         2)  ^te  @tf4-$o«Xiefebene,  ein  eJ^emaliger,  mA^ttger,  oon  ben 

^Ipen  unb  ^penninen  umfcbloffener,  ^eerbufen,  rädt  no4  gfgtn' 
tD&rtig  roeiter  inS  ^JJ^eer  hinein.  ®te  @t{4  Ut  feit  bem  Ja^ie 
589  n.  @^r.  oon  i^rer  ehemaligen  ^ünbung  bei  ^e  über  26 
italteni{d^e  teilen  roeiter  na^  Often  oorgerflcft,  fo  ba^  {t4  i^te 
ie^ige  SJ^ünbung  bei  ^ofTone  beftnbet.  —  ^er  $o  batte  in  bet 
Alteften  ^txt  ^roei  Hauptarme,  oon  benen  ber  fübli(j(^ere  bei  ber 
Stabt  Spina  nörblicb  oon  IRaoenna  unb  gegenrodrtig  2'/]  geo* 
grapbifctie  Dleilen  oom  SJleere  entfernt,  inS  ^Ibriameer  mänbet. 
Sp&ter  t^eilte  er  ftc^  in  infolge  oon  Serfc^Iammung  in  no(^  me^ 
rere  firme,  unter  benen  ber  je^t  nod^  e;ifKrenbe  $o  Sranbe 
ber  nörblicbfte  mar.  ^n  feiner  ^ünbung  (ag  bte,  oon  ben 
^uSciern  erbaute,  ^afenftabt  ^abria  ober  ^bria,  oon  meld^er 
bad  anliegenbe  ^{eer  feinen  Flamen  erhielt,  bie  aber  gegenmärtig 
mehrere  (8)  Steilen  meit  oon  ber  ftüfte  entfernt  liegt.  ^Der 
größte  %f)t\[  ber  $oIeftna,  fomie  ber  ®egenb  auf  bem  regten 
Ufer  M  $0  btd  nac()  9laoenna  ift  neue§  burc^)  bie  ^Suoionen  ber 
@tf4l  unb  beiS  $0  gebi(bete<^  Sanb,  fo  ba^  oiele  Orte,  bie  bort 
ebebem  an  ber  ^üfte  lagen,  §.  IB.  IRaoenna  felbft,  gegenmdrtig 
tief  im  Sanbe  auf  bem  Zrocfnen  ober  oon  Sümpfen  umgeben 
liegen,  fo  bie  Stabt  Sa  ^erula  am  $o  b'^riano,  met^e 
in  ber  ^itte  be$  16.  ^a^r^unbertd  an  ber  Meereslüfte  gebaut 
morben  ift,  aber  ie^t  6  —  7  itaüenifc^ie  SJleilen  oom  3J2eere  ent« 
fernt  Hegt,  ebenfo  IRaoenna,  melc^fe  nacb  $(iniu3  bic^t  am 
!D{eere  lag,  gegenmftrtig  aber  über  eine  beutfcbe  ÜAeile  oon  bem* 
felben  entfernt  ift,  fo  ba^  nac^  3ornanbe§  ftc^  je^t  ba  gerdu« 
mige  @drten  befinben,  mo  ebemaU  bie  ^afenpld^e  lagen."  — 

3)  %n  ber  SBeft feite  3t alieng  finb  namentlidb  bie  ^Quoionen 
ber  ^iber  ju  ermdbnen,  ju  benen  oieQeic^^t  bie  gan^e  €ampagna 
bi  Stoma  gebort.  @egenmdrtig  liegt  an  ber  Snnenfpi^e  be§  fleinen 
^iberbeltaS  gegen  3  italienif^e  Meilen  oom  Meere  entfernt  bie 
oon  ^ncuS  Martina  gegrünbete  Stabt  Oftia,  melcbe  na^i 
SioiuS  e^ebem  an  ber  Münbung  ber  Siber  (,,in  ore  Tiberis^)  lag. 

4)  ^n  ber  Sübtüfte  Srranfreidb^  breiten  ftc^  bie  Muoionen  an 
bem  ganzen  nörblic^en  Stranbe  be§  @olf  bu  fiion  (Sömenbufen) 
aud  unb  treten  namentlidb  im  ^elta  ber  SR^one  t^eroor.  Sie 
Xbürme,  meiere  nacb  Strabo  bie  Maffilier  }ur  Sicherung  be§ 
$afen§  oon  Mafftlia  an  beiben  Seiten  ber  iR^onemünbung  erbaut 
batten,  liegen  ie^t  meit  oom  Meere  entfernt;  \a  ber  Xburm  oon 
Slignauy,  roelcber  erft  im  3a^re  1737  am  Meere«ufer  erbout 
mürbe,  liegt  je(t  fd^on  1  fran)5ftfd!)e  Meile  oon  Unterem  entfernt. 

b.  im  atlantifcben  Oceane. 

1)  %n  ben  Süb«  unb  Oftfüften  Snglanbd  oerjanben  bie  glu^ 
betten  unb  Müubungen  ber  meiften  S^üffe  immer  mel^r,  fo  boft 
mand^e  ehemalige  ^dfen  je^t  nicbt  me^r  ju  gebraud^en  ftnb. 
iSbenfo  mdctift   an  oielen  ftüftenfteUen,   }.  ^.  an  ben  ftüflen  oon 
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§.  446.  ^Ci^  Süben   biiS   jur  @lbe  retAte,  unb  |u  toelc^er  gegentDdrtig 

no(!i^   bie    oom    ^eere    unauf^5rlic()    benagten    Snfeln    Sfanöe, 
lRom0e,    8t)It,    t$5br,   ^mrum,    tßelroorm   unb  9lorbfih:anb  ge« 
Rotten,     ^üd)   biele   3n{e(n   werben   oon   i^rer   SBef^eite  qu9 
immer  üeiner,    roö^renb   gmifcben   ibnen   unb   bem  Sanbe  ft4 
immer  l^ö^er  merbenbe  äßatten  bilben.  —  Ueberbaupt  jeigt  bie 
ganje  3Be[tfüfte  ^eut{cblanbs  t)on  ^ollanb  an  bid  Sütlanb  ^in 
eine  immer  ftdrfer  unb  breiter  merbenbe  ^ont  oon  SBatten« 
unb    ^ax\^»,    aber    an    vielen   Stellen    aud^   von  ^flnen> 
bilbungen,   meiere   oom  SlBinbe  getrieben  in  ^ütlanb  immer 
meiter  (anbeinroärt§  rücfen.  —   fluf  ber  9lorboft!üfte  Don  3üt« 
lanb   ift  ^mij^en   SCagen   unb    tiflatftranb   bie  ftflfite  feit 
3Kenfc||engebenfen   über   40  ftlafter  weiter  oorgerüdt.  —  Ära 
SHorbenbe  ber  Sniel  Sylt  ift  bie,    fonft  felbft  für  ftrieg«f(iiffe 
jugdnglici^   geroefene   löucfet   bei   ßift   ( —  baS  ßifter  lief  — ) 
burc^  ^ünenfanb  faft  gan^  Derf(!()üttet. 
6.  ^er   —   früher   gegen  6   Duabratmeilen   gro^e,    gegenwärtig 
aber  bur4)  Äbfa^  t)on  angefc()(Ammtem  Sanbe  um  über  3,5  Ouabrat« 
meilen  f leiner  geworbene  —  löufen  beS  Wollart   oor  ber 
^ünbung  ber  @md  war  jur  ^tit  ber  SRömer  nocb  nicbt   oor« 
banben.      Hn    feiner    SteEe    lag    bama(§   baS  9{eiber(anb 
(Terra  Reidensium),  in  welkem  bie  Stabt  31  o  r  u  m ,  50  3)iftrfte, 
Dörfer  unb  fliöfter   lagen   unb  bie  beiben  i^Iüffe  %xam  unb 
@c^e    floffen.      ^urcb  Unterwafd^ung    unb   bann   einbre^enbe 
^eere§flut^en,  Don  benen  bie  erfte  um  SBei^nad^ten  be§  ^af^xti 
1277   i^r   S^'^ftö^w^Ö^n^«^^  begann,    würbe  ba«   ßanb   immer 
weiter  weggenagt,  bt§  im  Sabre  1508   (1507)  ouc^  ber  Ie|te 
ßanbeSreft    mit  ben  Ueberbleibfetn  ber   ©tabt  5!orura   in  bie 
Sicfe  fan!. 
t.  Äel^nlicb  wie  ber  ^büart  an  ber  SJ^ünbung  ber  Smd,    ift  ber 
über  3  Duabratmeilen  faffenbe  3abbe«$Bufen  an  ber  ^fln« 
bung  ber  St^bbe  erft  feit  bem  Saläre  1218  ^um  Sorfd^ein  g^ 
fommen;    aber  nocb   im  2[abre    1511   befanben  ft4  in  einem 
%f)t\U  beffelben  mehrere  ^irc^fpiele  ber  IBogtei  Kufiringen  unb 
erft  im  ^af^xt  1651  erbiclt  er  feine  ganje  ®r5^e. 
@^   ftnb  im  Sorftebenben   nur  biejentgen  ISerfinberungen  !ur| 
angegeben  worben,   welche  bie  ftüften  $oQanb§  unb  ^eutf(btanb< 
bur^    bie    5l"t^en    ber    !Rorbfee    feit    9)ienfc^engebenfen    erlitten 
baben,  wie  aud^  fd^on  im  ÄbfcbnitteA.  §.  49  6.  149,  wo  au^ 
bie 2Begfpü(ung  oon  fianbeStbeilen  ^elgolanbd  erwdbnt  würbe, 
mitgetbeilt  worben  ift.     fiber  eine,  wenn  aud^  nur  gan^  aHmOb^iit 
unb  für   ben   nicbt  forgfdltig  beobacbtenben   ^enfdben   faum  be' 
merüid^  oor  fic^  ge^enbe,   ^eränberung  an   ben  gebad()ten  ftüften 
befte^t  in  einer  fort   unb   fort   ftattfinbenben  Sinfinfung 
ber    ftüftenUnber    oon  ^oUanb    an   hxi   nacb   Sütlanb 
^in,   ber  )u  t^otge  nocb   jur  Seit  bed  3u(iud  Sdfar  ba,   wo 
ie^t  bad  Mttx  fte^t,  bic^t  bewalbete  unb  oon  ^enfd^en  bewohnte, 
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§.  446.  ftranbe  paraUel  stellen,  geigen  ftc^  s^nAd^ft  an  ber  ftüfte  beS  ^idcapi' 
fd^en  !Dleerbufend  in  ben  fianbei^,  bann  an  ber  9lorb!üfte  ber 
Bretagne  oon  6a(oabod  bi§  in  bie  ^lormanbie,  roeiter  an  ber  Stü^t 
^oUanbi^  bis  )ur  Srenje  von  Olbenburg,  —  aber  auf  biefem  ^\i%t 
oon  ben  SJ^ünbungen  ber  64ielbe,  ber  ^aa^,  beS  9i^ein3  unb  ber 
@m$  burct)bro4en,  —  bann  n)ieber  an  ber  SBeftfüfte  ^olfüeind, 
Sc^leSmigd  unb  2^ütIanbiS  bis  an  bie  Spi^e  oon  Stagen,  enbli((  in 
ber  Oftiee  bauplfAc()Iic()  auf  ber  frifc^en  unb  furifc^en  9{ebrung.  $a 
nun,  mo  in  ben  @ebteten  biefer  ©anb^ügel^üge  bie  fiuftftrömungen 
oor^errfd^enb  com  3Jleere  auS  lanbeinrodrtd  Sieben  unb  bie  ^flnen* 
^ügeljüge  roeber  burc()  eine,  ben  2Binb  oom  Sanbe  abbaltenbe  ^fionjen' 
becfe  feftgemac^t,  nocb  burcb  iCBalbungen  oon  ben  hinter  il^inen  lagern« 
ben  6u(tur(önbereien  abgef(i()I offen  ftnb,  ba  roerben  bur((f  bie  2uft' 
ftrömungen  nic^t  nur  bie  let^tberoeglic^ien  SanbrodUe  ber  ^ünen  immer 
toeiter  nacb  bem  Sanbinnein  Eingetrieben,  fonbern  aucb  mdcbtige  Sriug« 
fanbmolfen  über  bie  umliegenben  Sönber  gefc^üttet,  m&l^renb  }uglei4 
aucb  burcb  IRegennieberf^Iäge  ber  Sanb  ber  S>änen  abgefc^lAmmt  unb 
auf  ben  ^unAcbft  liegenben  fiönberftrecfen  ausgebreitet  mirb.  3n  biefer 
SBeife  ftnb  in  Sflbmeftfranfreicb  im  @ebiete  ber  SanbeS  feit  200 
Salären  bie  ^ünen  immer  meiter  lanbeinmärtS  gerücft  unb  in  3olge 
beffen  meit  unb  breit  bie  frud^tbarften  2&nbereien  in  öbe  Sanb«  unb 
^aibemüftcn  umgeroanbelt,  mehrere  gro^e  Ortfc^aften  oerf^lüttet  unb 
ift  felbft  ber  9bour,  roelcber  fonft  bei  @ap  SBreton  in§  ^ttv  fiel, 
ie^t  um  me^r  aU  2000  S^oifen  oon  feinem  ebematigen  !tiaufe  ab' 
gelenft  roorben.  —  6in  ^orf  bei  St.  ?iaul  be  2ion  im  De- 
partement i^inifterre,  meld^eS  nocb  oor  bem  ^a^re  1666  be« 
rool^nt  mar,  lag  imSa^re  1760  fc^ion  ganj  unter  Sanb  begraben. — 
3n  Sc^leSmig  ftnb  feit  ^enfcbengebenfen  bie  Dünen  3  teilen  meit 
lanbeinrodrtS  gerücft.  "^oö)  oiel  meiter  ftnb  bie  Dünen  in  Slütlanb 
oorgerüctt;  fo  ift  gegenm&rtig  in  bem  ftircbfpiele  ^gger  aQed  no^ 
in  ber  ^liitt  be§  18.  Sa^rl^unbertS  oor^anben  gemefene  Sulturlanb 
gegenmärtig  unter  Sanb  oergraben.  —  Unb  fo  ift  auc^  an  oielen 
Orten  ber  pommerf^en  ^üfte  ber  t^Iugfanb  immer  meiter  oorgebrungen. 
^an  berechnet  in  Sommern  ben  ^er(uft  an  Sanb  bur4  Ueberf(ibAttung 
mit  t!f(ugfanb  i&Erüdii  im  Durc^fc^nitte  auf  1400  äJ^orgen. 
2)  Die  ^luSfüUung  unb  IBerftopfung  ber  ^lu^betten  hutif 
Ablagerung  oon  Stein*  unb  ^rbfc^utt.  —  UeberaQ  ba, 
mo  ein  Steinf^utt  fü^renbed  f^Iie^maffer  burd^  irgenb  eine  (hb* 
Oberflächen  •  ^nfcbmeUung  in  feinem  Saufe  gel^emmt  mirb,  ba  fe(t  t§, 
}uma(  bei  geringer  t^fne^gefc^minbigfeit,  Ouantit&ten  bed  oon  i^m 
fortgeflut^eten  Steinfc^utteS  ab,  roie  früher  fct)on  gezeigt  roorben  \% 
2lnt  3^^o^ftoufe  lann  ftcd  bie  Ablagerung  biefed  SdS^utteS  inner^lb 
eines  Strombettes  fo  oerme^ren,  ba^  fte  baffelbe  mebr  ober  loeniger 
auSfüQt  unb  baS  in  bemfetben  bin^iebenbe  (JfH<^n)affer  ^unAd^fi  ftauet, 
bann  jur  Ueberflutl^ung  feiner  Ufer  treibt  unb  enblicb  }ur  AuSnagung 
eines  neuen  t^He^betteS  jmingt.  Siele  Ströme,  namentlicb  ber  Xief- 
(ünber,  ftnb  in  biefer  SBeife  oeranla^t  roorben,  i^re  ehemaligen  gflie^ 
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§.  446.  unb  breitet  auSnagenbe  d^egentoaffer  fü^rt  aUen  auSgenagten  (Ecb* 
unb  Stetnfc^utt  na6)  tiefer  unb  ebener  gelegenen  (gebieten  unb  er^ö^t 
bie  Oberflft^e  biefer  le^teren  immer  me^r  t^eild  mit  müftem  (Serölle 
t^eilS  mit  fru(t)tbarem  @rbrei4e,  burcf^rei^t  aber  fp&ter  bie  fo  oon 
i^nen  abgefegten  S^uttterraffen  unb  fü(irt  bann  ben  fo  gemonnenen 
6di)utt  mieber  meiter  abm&rtS,  fo  ba^  ft({)  oor  ber  erften  Sdfatt* 
terraffe  eine  ^meite  bilbet.  ^urc^  biete  IRegenfcfflu^tenbilbungen, 
melcbe  fo  lange  bauem,  aU  noct^  IRegennieberfd^lftge  fortfc^IftmmbareS 
Material  erhalten  unb  abmdrtd  fliegen  tonnen,  merben  einerfeitd  IBerg* 
)üge  immer  niebriger  unb  au^gefur^ter  unb  anbererfeitd  X^algebiete 
immer  me^r  erl^ö^t.  2|n  tSrran!reic()  unb  ^eutf (i^Ianb  ftnben  fte  ftdft 
am  audgeprAgteften  im  @ebiete  entmalbeter  ftalC'  unbl^euperberglänber; 
am  gro^artigften  aber  treten  fie  in  ben  Steppen  Sübru^Ianbd  auf, 
mo  iebe  burcf)  bie  Sonne  audgetrodnete  unb  babei  jerpla^te  (hh* 
ablagerung  (Selegen^eit  |ur  ilBilbung  von  mehreren  9){eiien  langen, 
f^roff  eingef^nittenen,  Dtelfac^)  oerdftelten,  tiefen  unb  breiten  IRegen« 
fc^Iuc^ten  giebt. 
5)  ©crgftürae,  ©ergf^Iüpfe  unb  grbfftlle  (ogt.  §.  41g.,  S.  117 
bis  124)  ftnb  eine  ^Aufige  @rfd^einung.  ^ie  erfiteren,  meldte  ^aupt« 
fftd^Iic^  burc^  ben  SermitterungSproce^  unb  ba$  in  SeUHüften  ^u  @iS 
erftarrenbe  SBaffer  ^eroorgebradS^t  merben,  fommen  (auptfAfi^H^  in 
®ebirgen  mit  fenfrec^t  ober  fd^^erförmig  aufgerichteten  Sct^iefergefteinen 
ober  mit  ftart  jerflüfteten  @ranit«,  ^orp^^r*,  Dolomit«  ober  ftalfflein« 
felfen  vüx;  bie  IBergfc^lüpfe  bagegen  treten  namentlich  an  9erg« 
maffen  auf,  beren  Sc^i^tmaffen  Z^on^mifcbenlagen  beft|en  unb  fo 
fcbief  fte^eu,  ba^  ba§  SRegenroaffer  }u  ben  S^onfcf/icdten  gelangen  unb 
biefelben  fc^Iammroeicb  machen  !ann;  bie  @rbfdlle  enblic^  Beigen  fu( 
^auptfa^Iicb  in  ben  Sanb«  unb  Aalffteingebieten,  mel^e  unterirbif^e 
@9pd«  unb  Steinfaljlager  entl^alten,  unb  entfielen  bur^  luflöfung 
biefer  Unteren. 

a.  Unter  ben  jabtreic^en  9ergftür}en,  meiere  ftc^  fett  gefct^i^tUc^ 
3eit  bemertlic^  gemac()t  ^aben,  ftnb  namentlicb  folgenbe  bemerfend« 
mert^.  Süb(i4  oon  ^iacen^a  unb  meftlicd  t)on  $arma  (ag  in 
einem  ^penninent^ale  bie  Stabt  Seteia,  meiere  erft  na4  ^rajonl 
3eit  burc^  ben  ^nftur^  eine^  ber  fte  einf^Iie^enben  lOerge  gan| 
t)erf(!()üttet  mocben  ift,  ba  man  bei  i^rem  9[u9graben  im  Sa^re 
1747  ein  in  @r§  gegrabenes  S)enlmal  an  Xraian  ( —  bie  fog. 
Tabula  Trajana — )  fanb.  —  SntSßÖte  1772  vergrub  ein  193erg« 
fturj  aml8erge$i5  im  ^ftricte  oon  Xreoif  o  brei  Dörfer  mit  i^rer 
ganzen  ^eoöUerung.  —  3nt  Sa^re  1618  am  25.  Ilugufl  ftür^te 
ber  ^  e  r  g  @  o  n  t  o  in  @  ^  i  a  o  e  n  n  a  ein  unb  oergrub  ben  ^eden 
$(ürd  unb  ba9  ^orf  Scifano.  —  3m  Sa^re  1714  ftür}te  ein 
^b^il  ber  5S)iabIeretd  im  ^adid  ein  unb  oergrub  ein  6tfl(t 
2anb  oon  1/3  ^eile  fiAnge  unb  %  Steile  IBreite.  Sin  )n>eiter 
@inftur5  biefed  ^ergeS  (emmte  im  Sa^re  1749  ben  ^lu^  Siferne 
fo  in  feinem  Saufe,  ba^  er  oon  biefer  S^it  ben  See  ^erborence 
bilbet.  — 3ur  Seit  Zaffo'i^  ftür^te  ein  X^eit  beS  Wonte  9aIbo 
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§.  446.  OceaneS  immer  me^r  jurüdjubrAngen  \nd^t  ^aS  erfte  Gnlioidelung^« 
jeitatter  ber  ^rbrinbe  mar  bemnac^  bie  ©d^öpfung^^eit  ber,  nur  au9  trpf^aQi« 
ntf^en  (SefteinSmaffen  befte^enben,  Urgebirg^infeln;  baS  jmeite  3^^' 
alter  riet  bie  }um  ^^eil  auS  fr^ftaUinii^en,  }um  £^eit  auS  flaftifc^cn 
@efteinen  gebilbeten  unb  jtoii^en  ben  Urinfein  (agernben,  @ebtrg$«  unb 
IBergldnber  ^eroor;  unb  bad  britte  S^it^Uer  fc()uf  bie,  MS  jum  gegen* 
mftrtigen  Dcean ' ^inrei^enben,  ^ügel«  unb  XiefebenenlAnber.  Unb 
in  btefem  3<it<^^ter  fte^t  ber  @rbförper  no^  gegenro&rtig. 

SBirft   man   nun  einen  Sammefblicf  auf  alle  bie  (Srbrinbebilbungen  ber 
(Segenroart,  {o  roirb  man  ^unAc^ft  bemerfen,  ba^  bie  Statut 

1)  }ur  @r3eugung  aQer  ie^t  no4)  entfte^enben  ^rbrinbemaffen  nur  bie 
fc^on  Qor^anbenen  Ablagerungen  al$  Q3i(bungSmateriaUen  benu^t; 

2)  biefe  IDtaterialien  t^etU  burc^  bie  4emi{c^  n)irfenben  %tmo(p^drenfh>ffe, 
t^eiU  hMXÖ)  bad  iGBaffer,  im  erfteu  tjfaüe  alfo  d^emifc^  unb  ^eimli^f 
im  ^roeiten  aber  mec()am(c^^unb  geroaltfam  oerarbeitet,  unb  ba^  brm« 
gemA^  bie  burdf^  4emiic()e  'Hgentten  l^eroorgerufenen  Serdnberungen 
ber  Srbrinbe  nur  ganj  aOmAbli^»  bie  bur4  me^anifc^  mirfenbe  Se* 
matten  aber  erzeugten  Schöpfungen  mit  einem  ^lait  unb  in  bebeuten« 
bem  Umfange  b^roortretenbe  ftnb. 

^an  mirb  fobann  aber  auc^  ftnben, 

1)  ba^  bei  meitent  bie  meiften  Serdnberungen  ber  ßrboberflAd^e  einen 
fleinen  Anfang  ^aben  unb  nur  (ocal  erfcbeinen,  aber  baburct),  ba^  bie 
oer&nbernben  ^otenjen  immer  mieberte^ren  unb  immer  mieber  an  ber 
einmal  in  Angriff  genommenen  (SrbrinbeufteQe  n>iitbfc(Ktften,  eine 
immer  roeiter  um  ftct)  greifenbe  unb  am  @nbe  gro^e  fianbedgebiete 
umfaffenbe  ^rbrinbenuerAnberung  hervorrufen; 

2)  ba^  aQe  Ser&nberungen,  melcl()e  noc^^  in  ber  (Segenmart  an  ben 
SanbeSmaffen  oor  ftdi)  ge^en,  bejmecfen,  bie  (Sebirge  }u  emiebrigen 
unb  aUmAl^lic^  gan^  abzutragen,  bie  Scbludf^ten,  £l^aler  unb  aEe  Un> 
ebenl^etten  ber  SrboberflAc^e  aufzufüllen,  eine  über  bie  gan^e  (Srb* 
oberftüc^e  ft4  erftredtnbe  @bene  tar^ufteden  unb  au^l  eben  fo  bad 
unermeßliche  SBett  beS  Oceaned  in  biefeSbenenlanbeiS-lBilbung  hinein« 
ziehen.  Würben  bie  ^erAnberung^'^oten^en  biefed  le^te  3i^(  erreichen, 
bann  mürbe  ber  Dcean  cilled  bis  ie^t  befte^enbe  2anb  unter  feinen 
Stützen  vergraben  unb  bann  —  mAre  bie  Alluoialperiobe  unb  mit 
i^r  aUed  gegenmArtige  auf  bem  Sanbe  IBefite^enbe  )u  6nbe  unb  eS 
mürbe  eine  neue  Sc^öpfungSperiobe  beginnen. 


I6ei  ber  ^Bearbeitung  M  S)ilubium«  unb  Alluülumf  fnb  nfutx  tat 
im  !£f^t  angegebenen  €^$riften  no4  ^auptf&^lid^  folgenbe  9kdt  JUk  ^^ 
lungen  benagt  morben: 

I6et)ri(6:  „Ueber  bie  Ablagermigen  Bei  9K^borf  im  _ 
ber  bentf^en  geolog.  C^efeafcft.  €^.  648  n.  ff^  8^  ^ 

(Scf:  Ab^anblnng  )nr  aeoloo«  6pedoffarte  Don" 

(Srbmann:  Exposö  des  formalloiis  qnat* 
(olm  1868. 
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®eogno{Kf(^e  WttU,  toeld^e  bei  bn  Searbeitttng  ber  S^nop^, 
ttamenttic^  ber  Sltmofpl^äro^  ^qbtos  nnb  ^tttogcap^it,  htnn^t 

toorbett  ftnb. 
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3irfel:   aWitroff.  etruct.  b.  ®.     ©ifeungöbfr.  b.  «(.    «Hcn  1847;  —  ö.  b. 

«Pyrenäen.    3.  b.  g.  ®cf.  1867. 

(Bncii  (@.  481). 

b.  ^nbrtan:  Stot^er  u.  grauer  ®.  au«  8ö^men.    ^a^rb.  b.  g.9(.«9L  1863. 
ÖErebner:   i^ranitgn.  b.  Oberfämt^en  u.  ^al)burg.     9^.  3a^rb.  1850;  — 

^ornbleubrgn.  ebmba(. 
Del  esse:  ^rotogtngn.  b.  9(pen.    Ball.  d.  1.  soc  göol.  (2)  YL 
de  Beaumont,  Elle:  ^rap^ttgn.  t>,  b.  Sogefen.    Explic.  d.  L  c  g^L 

d.  1.  France.   I.  310. 
Foürnet:   Cornubianit.    Möm.  sar  la  g6ol.  entre  le  YaUis  et  TOi- 

sans    2d 
(Sflmbel:  ®.  b.  ba^er.  Salbgeb.    Bavaria  1861. 

HarveyHoU:   ®.  b.  Mal vem  Hills    Qu.  joam.  of  the  geoL  soc.  1865. 
ü.  ^oc^jletter:    O(igot(adflii.   J^oDarareife  1861.  I.  324. 
3o!6Itj:   (§>,  0.  mittleren  ©ö^men.    3a^vb.  b.  g.  9?.««,  1855,  1857. 
Soffen:   (^.  o.  £aunud.    3.  D.  g.  ($ef.  1867. 
9^aumann:  ®.  o.  grantenberg  in  Sac^fen.    92.  3a^rb.  1873. 
$eter0:   ^ornblenbegn.  ü.  Oberbflerreicf».    92.  3a(|rb.  1853. 
D.  92a t^:  <S>,  D.  ©raubanbten.    3.  b.  g.  ©ef.  iaö8. 
@c^eerer:   ®.  »on  eac^fen.    92.  3abrb.  1843,  1854;  ©ertc^t  Ober  anal^fc^c 

(9efletndunterf.    Si^^ib^rG  1^*8,  1861,  1862.    3.  b.  g.  ®ef.  1862. 
fSeb^t^:  (Sorbterttgn.  ü.  ^upferberg.    3.  b.  g.  O^ef.  1853. 


92 14 1 er:  Z^flringifc^e  iporp^^roibe.    Programm.    @aalfe(b  1871. 
Soffen:  2)ie  ^orp^^roibe  bed  ^ar^ed.    3.  b.  g.  ®ef.  1875. 


■*'  '.    L-  .-  ...\r 
.1  .1 — :    ■.•:■ 


(Srannlit  (@.  488). 

D.  (Sotta:  (^ranitgSnge  inT^.  92.  3a^rb.  1851.  —  b.  (Sotta  u.  92attmanii: 

®eogn.  Sefc^r.  «^ac^fm«. 
Cujet:   ®.  ö.  aJ2öir.    3aljrb.  b.  g.  92..«.  1853. 
®flmbe(:   (S.  D.  b.  Oberpfa().    (Sorrefponben)b(att  b.  sooI.«min.  8tr.    92egen«« 

bürg  1854,  7. 
b.  ^oc^fletter:   <$.  b.  8ö^merma[b.    So^rb.  b.  g.  92.-9(.  1854. 
Puton:   ®.  b.  b.  «ogefen.    Bull.  d.  1.  aoc.  göol.   (2)  IV.  1847,  1395;    — 

92o)et:   ^edg(.  ebenbaf.  1834,  136. 
@d)eerer:  ®eneft«  be«  ®.    92.  3a^rb.  1873. 

<Stetjner:  Unterf.  im  Oebiete  b.  fäd|f.  ©ranulitgebirge«.    92.  So^rb.  1871. 
3irfel:  tlnal^fe  Don  ®.    $ogg.  STnn.  1864. 

fitmpox^tt^t  (@.  491). 

Crcbner:   Äugc(b.  öom  92egenberg.    92.  ^a^rb.  1841. 

Daabr6e  (l^ogefen):  Descr.  göol.  du  döp.  du  Bas-Rhin  1852,  42. 

D.  !S)ed)en:  g.   b.   Sennrargenb.     ^arf).  ^rc^.   1845,  367.    9er^anbl.  b.  nat. 

©er.  b.  preug.  92iet«r.  u   SBeftp^.  1855,  191. 
Delesse  (9)'2oroan):  Ann.  d.  min.  1849,  233 ;  —  ((S(f ba(en).  Bull.  d.  L  soc. 

göol.  (2)  VII.  1850;  —  («ogef.  u.  Corf.)  ebenbaf.  1852. 
D.  gritfc^  (^(mrnau):  3eitf4r.  ber  beutfcben  gcolog.  (Sefeafd^.  1860. 
©au«mann  (Slfbafen):  92etfe  b.  @fanbinaoien.  V.  199;  —   (^orj).     ©i(b, 

b.  ^angeb.    ©bttingen  1842,  115. 
3of6I^  (mittl.  ©ö^men):   3al}rb.  b.  g.  92.-«.  1855. 
J2a(ton)«lt):   2)ie  augit^alt.  ff.  bei  Seipjig.    3.  b.  g.  O^ef.  1874. 
52ierulf:   (S4rifliania*eUurbe(!en  1855,  4. 
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ftjttulf  (X.  D.  3«linb):   «nn.  b.  S^m.  u.  $«ann.  18öR. 

D,  Kac^:   eritifiac  ;.  Sennin,  b.  X.  b.  SS)  eben  geb.    Sonn  1861;  —  (St.,nsM' 

iittn).    3.  b.  a   «(f.  18G4. 
D.  aiii^ttiofcn  (».  D.  UngaTn-eUbcnb.):   So^rb.  b.  B-  8t.-«.  1S61. 
@aitOTiu<  n.  «Batttit^oufen  (K.,3«Iiinb)t  Sulcan. (Stil.  u.  6ic  a.  Oft. 
etaifie  (».  u.  SitbinbOcgcn):  <Stiil.  SUbtnbfleBfne  1863,  56. 
3irttl  in  ^Tt^ti't  u.  A.'e  »riFe  naA  3«fanb  1863;  —  mtholT.  Unlerftu^.  ». 

Ounijtv.    ei^ungAbcr.  b.  9t.  tGitn  1863;  —  ^ttrogr.  Untcrf.  aber  H^ff- 

(Stfl.  b.  XaupD-jiint.    mtn  1864.    Somit.  —  d.  Su^:  Otogn.  etsb. 

auf  »rifcn.   U.  343.    Jtoemann:  3.  b.  q.  «rt-  1864. 
^crainflcin:  $00^.  9nn.  1856. 
iSent^:  Ktablft.    %xta.  b.  S^rm.  u.  f^ann.  1863. 
KnltflB":   Müfilfttintr.    iJt.  3ii&t6.  1840. 
9bt(4  (SRome  Olibano):   SJuIcan-  Srl^tin.  1841.  30;   (Stfo  auf  3(<^)  43; 

(®ra(l)fnffI8)  29. 
D.  2)c(bcn:   (Sroen.  ^ükxtx  int  Sirbtnatbirgt  66,  83;  R.  i.  g.  Otf.  1865. 
gift^tr  («ai(nfiu^l):  ßtrii^t  bre  nalf,  ®t(.  in  gHiburg  I  «r.  IL  408. 
ffitr^orb  (Drai^tnfirt):   3.  b.  g.  ®t].  1862.       . 
©attuno:   Sie  Sjocen  1860,  97. 
»omtnelebeTn  (Sra^mfd«) :  3.  b.  g.  »ef.  1859. 
D.  91at^    (STorSenfel«}:   Seiti.  ].  fftnntn.   b.   Siebtnaeb.  1661;  (Sniaattn): 

3.  b.  g.  ®eF.  1864;  (äHnnte  Bmiata):  ebenbar.  1866. 
»01^  (Eiftl):   <Dtit|<4crltd|,  bie  nurcan.  erfifiein.  b   CÜfel  1865,  10. 
etadbe  u.  d.  $aiier:   (S(or.  u.  SiebenbDrgtn  1863,  66,  63. 
£af[^e  (nabttU^auFen):    lt.  da^eb.  f.  ältin.  1853. 
@)abö:  !DiE  Ümii^iboItTaifiqte  bcr  Slatra  in  SentralmiBaiit.    Sn^bL  b. 


VtDDDlitQ  (@.  516). 
Snrlifq:   Vettogt.  eiubtni  an  b.  $^.'®efttinen  OB^men*.    frag  1874. 
V.  Ziet^tn  (iSeftetRialb);   3.  b.  g.  SeF-  1&C5. 
entmone  (ScCoq  u.  Stflcricalb) :  Hus].  Im  tn.  3abTb.  1875. 
gili^er  (^egau):   «et.  ber  natf.  ®(f.  j.  gmbnrg  i  »r.  IL   1863. 
ti.  gritftb:   ®io[ogi(  bee  $egau.    W.  Sabrb.  1865. 
30NIU  («äbmen):   9of|tb.  b.  9.  «.■«-  1858. 
3RBbl  IR.  Sa^tb.  1874. 

Kamt  .  R^Sn,  analqfen):  3.  b.  g.  Oef.  1863;  (UtaM 

0.  «a  Bef.  1866. 

»ebti  Jogg.  «nn.  1839. 

Kolt  ef.  1851;  (Softrablatl):  tbmbaf.  1854. 

@4m  cf    1853. 

etiu  Inn.  1826. 

3ii(e  3.  b.  g.  ®e(.  1859;  tnihofT. 3nfammetif.  b.  y^ 

$agg.  Ann.  1867. 

Siaiit  (®.  533). 
Srcbner  (£bQc.  3B.):   W.  3a|rb.  1843. 
gu^S  (HoglTOtipt):    ».  Sa^rb.  1863. 
s.  ^oi^ftctter  (8a(|mcTiDaIb) :   3at)[b.  b.  g,  SM.  1656. 
30IÖIB  (esftmen):   3abtb.  b.  g.  «..%.  1856. 
«(ibe((eon)r  k.  b.  g.  »((.  1&^7. 

ABnig:  Uebtt  einige Sionte.    3.b.  g  i3cM868;  Aber  Diotitt.  9.  Sa^fA.  UHk. 
Hasaiea  (Bretagne):   Compt.  rend.  1864. 
ftBagecat^  (SDitn)  bei  Ktiet):  S'ücbnTHn-  *M-  ^«nQ  18K. 
V.  Halb  (»laubanbltn):   R.  b.  g.  Stf.  1867. 
V.  »at^:   Ucbn  ben  ZoRaUt.    3.  b.  g-  «Bef.  1864. 
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Seotf)  in  äRitfc^ertic^  (bie  outcan.  Srf^cin.  b.  (Sifel)  1865,  11. 

eanbbevger  (iRolTou):   Ueberf.  b.  geol.  IBer^.  S^offau«  70. 

@artortud  oon  Salterd^aufen:  Sutcan.  (Sejleüte  Steinen«  n.  3«Iaiibi 

1853,  147,  149. 
t).  ©ommaragua:  lieber  bte  S^fantmenfe^ung  ber  2)acttr.    3a^rb.  b.  ( 

91..«.  1866. 
@tQ(^e  (u.  D.  ©ouer):  ®eot.  (Siebenbürgen«  1863^  68,  79. 
©treng  (©j^aromca):  $oga.  «nn.  1853;  9^.  3a^rb.  1853. 
Sf^ermat  (S^abren):  ^a^rb.  b.  g.  9{.>«.  1858. 
3irfe(  (Sifel):  3.  b.  g.  ®ef.  1859. 

©afaltlte  (@.  540). 

8ort(ft)  (954m?n):   ©i^ung^ber.  b.  bö^m.  (Sef.  b.  ^iff.  in  93rag  1870,  £ 

1871,  I,  1872,  II;  petrograp^.  ^tubien  an  ben  eafaltgefletnen  Sd^me» 

«Prag  1873. 
©ou6  (3rt.  u.  @(ftottI.):  ©ieung«ber.  b.  «f.  ffiien  1864. 
©unfen  (3rIonb):  ^ogg.  Sinn.  1851. 
2)  e  utile  (?aöen  öon  Sencriffa  u.  gogo):  3.  b.  g.  ®ff.  1853. 
SDreffel:   !3)te  ©afaltbilbung.    $aarlem  1866. 
(^melin  in  Seontjarb'«  ^eitr.  ).  min.  jtcnntn.  I6aben«  1853,  I,  85. 
^ague  (©afaltlaoen  bon  ^ilauea):   9^.  3a^rb.  1865. 
|)artung:   2)ie  «joren  1860,  97. 

Haaghton  (Dolertt,<@tt)e):  Dubl.  qu.  journ.  of  sc.  17,94;  iR.  3^rb.l86£ 
$euffer  (!3)olerit,  SJ^eigner):   ']$ogg.  «nn.  1852. 
^orn(lein  (SRaint^al):  3.  b.  g.  ®ef.  1867. 
Sofölt)  (bb^m.  SÄittelgcb.):   ^a^rb.  b.  g.  9t..«.  1858. 
Äjerulf  0«lanb):   9?^t.  mag.  f.  natur».  VIII,  1855. 
Stnop  (9{ep^elinbolerit,  iUtet^e«:  !ßogel«grb.):  9^.  3a§rb.  1865. 
Äoömann  («uoergnc):  3   ^«  ö«  ®ff-  1864. 

^eon^arb,  (§>.:   (^eogn.  @tt|)e  habend.    2.  «ufl.    Stuttgart  1861,  40. 
D.  ^eon^arb,  ^.  (£.:  2)ie  «afaltgebilbe.    2  ©be.    Stuttgart  1832. 
m^l  (rauf)e  «(p):   föflrttemb.  naturro.  3a^rediiefte  1874;   bie  8.  u.  $^000 

Itt^e  ©a^fen«.    2)re6ben  1874. 
¥rbl6  (3aoa):   Sft.  3o^rb.  1864. 
ü.  9eat^  (2)ol.,  Sugoneen):   3.  b.  g.  (Sef.  1864 
9teu6:   Umgeb.  b.  -^epUtj  u.  ©ilin  1840,  168. 
@anbb erger:   lieber  XoUnt     @t^ung«ber.   b.  ba^er.  «f.  b.   IGBiff.   1873 

über  «u(^onit  ebenbaf.  1872. 
@4iU  (4>egau):  9^.  So^rb.  1857. 
®*mib  {mV6n):  «Pogg.  «nn.  89,  1853. 

©tacbe  (Siebenbürgen)  in  „®rol.  @ieb.  b.  @t.  n.  b.  $auer"  1863,  51. 
©treng  (S)ol.,  @taffa):   ?ogg.  «nn.  89,  1853. 
£f(^ermat  (^autenberg,  ä)eä6ren):  3a^rb.  b.   g.  9{.««.   1857;    (^rofenfoa 

ebenbaf.  1858. 
3irfel  (Sifel):   3.  b.  g.  ©ef.  1859;   (<S*ottlanb)  ebenbaf.  1871;   Seucite  nnl 

leucttfü^r.  ®ef)eine    ebenbaf.  1868;   Untevf.  üb.  b.  mitroff.  3ufammenf.  b 

l^afaltgefleine.    ®onn  1870. 

^iatafite  (e.  554). 

«e^ren«  (SWifr.  3uf.  b.  Orünffeine):  9i.  3o^rb.  1871. 

2)at^e  (ÜWifr.  Unterf.):  3.  b.  g.  ®ef.  1874. 

b.  !S)e(^en  (^abraborporp^.,  9lu^rgegenben):  ftarfl.  «rc^.  1845;  ^Ser^anbt 

b.  nat^  9^er.  b.  de^nl.  1855. 
Delesse  (variolite  de  la  Durance):  Ann.    d.  min.  (4)  XVII;   Orlanb] 

ebenbaf.  (5)  XIU,  1858;  (»ogefen)  ebenbaf.  (4)  XH,  1847. 
Sandmann:  ^ilbung  be«  ^arggeb.    (Hattingen  1842. 
^elmerfen  {®ouO.  Olonej):  3.  b.  g.  Oef.  1857. 
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®Iimiiterf4iefer  (@.  566). 

(Srebner  (mpm):  9t.  3aftrb.  1850. 

t).  $auer  ((Btmoxtix^  in  JBö^tnen):  3a(rfi.  b.  g.  9r.«91.  1855. 

ü.  ^o^iletter  (füb(.  Sö^mertoalb) :  3a^rb.  b.  g.  9{.-9.  1855. 

5t  i  er  Ulf  ((E^rifHama) :  9e^t.  mag.  f.  natum.  1855,  173;  «tf^of«  cficm.  Ocot 

2.  «up.   m,  218. 
ÄtlpHein  in  Äarfl.  «r*.  XVI,  1842,  702. 
9lofe:  «cife  n.  b.  Urat.  ü,  533. 
@(^af(ftut(  ($aragonit'  u.  9m))4iIogitf4iffer):  9nn.  b.  (S^etn.  n.  $^atiiL 

46,  1843,  332,  335. 

Utt|ionf4tefer  (<S.  571). 

Gharpentier  ((£i)iaflont&f(fi.):  Essai  sur  la  constit  göogn.   des  Pvr. 

1823   193. 
Damour  (Ottrditft^.) •   Ann.  d.  min.  (2)  IL  357;  ^.  3a^rb.  1844. 
Desoloizeaux  (Ottr.):  Ann.  d.  min.  (4)  II,  361. 
®  um  bei  (Ottr.,  8a^ern):  (2[orrefponben)b(.  b.  ioot^min.  )8er.     Strgenfbara 

1853,  153. 
ü.  $o(^flettfr   (3iegenrurfberg  in  ©ö^men);  3a^rb.  b.  g.  «.-«.  Vn,  1856. 
3of6(^  (©ö^men):  3a^rb.  b.  g.  «.-«.  VI,  1855,  VIH,  1857. 
«erflen  (Änolenfc^.) :  3ouni.  f.  pr.  (5^.  XXI,  108;  SR.  3o^rb.  1856. 
^terulf  (^^omegen):  Sbenbaf.  1855. 
Sipolb  u.  motu  imptn):  3a^rb.  b.  g.  9r.-a.  1854. 
ifl  (©ericitf^):  9[nn.  b.  (S^tm.  u.  $^arm.  81,  1852. 
98 offen  (epUofit  u.  2)e«mofit):  3.  b.  g.  (^ef.  1872;  (Ofl^at))  ebenbof.  1869. 
mniUx  (5tnotenf4) :  ©.«  u.  ^üttenm.  3tg.  1858. 
ü.  STot^  ((Sraubflnbten):  3.  b.  g.  ®ef.  1857. 
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..  596 

1 

SmaTRitcbee  Tlttx  !»;  6Ü 

.  .1179 

AnthophjrlliuD,  tDrig. 

..1007 

OHM. 1028 

..1001 

1300 

edte 

iöcrgfr^flatt  i.  ®e|l. 
437;  495;  532;  600, 
i.?5ort)filjrfu9crn493;  897 

«crgmc^l,  «ßctr.  469, 

«er9fd^KM)fe92;119;  1284 

«ergftürje 123;  1284 

Söcrgäcrfjjrenöungai...  123 

Bergzout 431 

«cmpem...l98;437;  670 

«crnftcincrbe 1186 

©crnftrinfü^rcnbe  2lbla* 

?icrungcn  bc«  @am* 
anbc« 1120:  1186 

«cr^a  t.   ®eft.   383; 

474;  483;  748,  3)U.  1239 

«cpcg 681;  703;  707 

Betuia,    Olig.   1178, 

dltoq 1202 

«cutcltbiere,2:ria«968; 

992,icrt.  1134,  ÜDiL  1259 

Beyrichia,  ®« 816 

©iarri^,  @ocän, 1154 

«iber,     Stert.     1134, 

2)il 1259 

iöicgfamcr  Ouorj ....  565 
^Ubungdräume,  geolo« 

9ifrf)e, 721 

©iibungöjcitaltcr,  gco* 

logifc^c, 730 

«Uocufinm  i.  b.  Sticffce  182 
©imeftciti,  ?etr.  861,  . 

SBUbg.  304,  5:crt...ll20 
SBimöflrincongtomcrat .  587 

«imöfteingeröac 635 

«im^ftcintuff 586 

©innenlanb«n)offer,  Pe- 

^cnbc 44 

Binnenmeere 59 

©mncnfeebilbungen,  bi* 

Juöiare 1241 

SBtnnenfcen  (.  (Seen, 
«inicn,  torfbilbcnb  ...  192 
Btotit     f.    aj^agneTta* 

glintmer. 

Bison,  2)il 1259 

»itterfolg  f.  aWagnefio- 

futfat. 

©itterfolattjaffer 31 

«itterfpat^  i.  @eft  446; 

455;  457;  474;  568 
«itumen,  ©ilbg.  189, 

i.  Xorf  198,  i.  «n- 

^l)britfe(d    434,     i. 

<srf|iefert§on      596, 

Laurent 750;  755 

«ttuminble  Stohlt. ...  664 
»ituminöfer   ^^bvit 


9a|)^abettf(^e«  9}egt{ler. 

6€itc 

434,     (^\ip9     437, 

aWergerft^iefer    597, 

2:ö^fertfton 655 

i^itummöfed  $ol3  668, 

«ilbg 218 

©tadbanb,  <Petr.  449, 

©teinf 861 

«lacfriöer'Äattftein , 

®il 823 

©tafenförmiger  @(^i(^* 

tenbau 687 

iB(afenräume,  Sudfül* 

rung  berf., 402 

SBIafige«  ©efüge, 387 

«laftoibeen,  @il.  815, 

S)eü.  835,  ©teinf.  .  881 

Blatta,   (Steht! 884 

Slätterige«  (Sefügc ...  388 
©lättermoraffc ,    OKg. 

1192,  9?eog 1203 

«föttcrfanbpein,  Xert.1115 

©latterftcin 556 

©rotterfleine 387 

©lottertorf 193 

Blegekridt,  ^be 1059 

B(egnt),  ^a(f{!eht  Don, 

?io« 1007 

©letglonj,  Laurent  754, 

^uron.    772,    (Sil. 

806,2)eü.828,®rau- 

n)0(fe*gf.853,  (Stein!. 

863;    874,    3c(^|t 

917;    925,    Suntf. 

945,  muW 955 

©lenbe  f.  3i«tt>(enbe. 
Blennius  vulgaris . .  164 

«liden 173 

©lötfe,      <Petr.     640, 

2:ran«^ort  u.  Slblo* 

Scrung    berf.    burc^ 
ptteßwoffer       157, 

bur^    ©letf^er    u. 

(Ji«infe(n§§.78;429 

bid  434. 
—  erratift^e  f.   (5rra» 

tifd^e;    flut)iatil«gta« 

cide  1225,   glaftrte, 

Olig.   1173,  öufco* 

nifci)e,  ^etr 635 

l^obenberoegung       bei 

(grbbeben 311 

©öbmer  «ecfen,  3:ert.  1200 
©obncrje,    ^etr.  450, 

trbe.  1060,  Stert  .1119 
Boiifd^e    (^eigfonna' 

tion. 758 

Bolderien,  Zat 1140 

9oa,  ^d^iefettifm,  2x0»  1007 


Bomben,     üutcamfcH 

<Petr.  635,  «Ubg..  290; 

304 
Bonebeb,    $etr.    662, 

Sttvtp 968;  979 

Bonifaciud)>fenntge, 

SDeo 835 

Boracit  i   (S>^p9  437, 

mit  ateinfatj 923 

©orajfeen 49 

Borbeauf,  Ofig., 1167 

Borf6o(m'(S(^iqt,  ^U.  882 
Borfäure,  Don  Buka« 

nen  ejr^alirt  298,  L 

b.  «tm 9 

Borsonia,  Oixa 1180 

Borftengra«  f.  Nardus 

stricta. 

Bos,  SDU 1260 

Botani!  aU  $tt(fdnnf« 

fenfcbaft 2 

BouteiUen 118 

«outeiffenftein 304 

Bovey,    lignite   and 

clay  of,  Ofig 1162 

Brac^euf,  (Sanb  Don, 

Bra(6io|)obcn 788 

Brame^^am  *  @anb, 

Icrt 1146;  1147 

Bradhoafferbilbun^en..  170 
Brachvafferformationcn  720 
Bradfordclay,  !3)og.  1012; 

1017 

Branb,  @temL 863 

Bronbmerael,  ^U 822 

»ronbf(^ieftr,¥etr.597, 
®tetn!  857,   9{ot^(. 

899,  ?ia« 997 

Brauneifenrr)  (fd«), 
?etr.  450,  Cntlle- 
bung222;451,  9Cb« 
lager.  in  @eai  48^ 
@U.  806,  2)eo.  829, 
©teint  860;  874, 
Bec^ft.  924,  3»uf4f. 
955,  ?iQ«  998,  3)09. 

1011,  ÄTbc 1054 

99rattiie  Svtaformot 

tion 1010 

Braunit,  9lot^I 906 

Braun!o4(c,  $ett.669r 

Bilba 218;11S6 

Braunro^Ienjftt  f.  Xu» 

tiSrfoniKitunicn* 
Braunf)Hit§   i  iM« 

pfitfc  531,  e^ 
Brecctcn,   ^tf< 
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@eite 

(Sbabaftt  t.  ^^onotit^.  517 
(J^alcebon  i.  ®eft  495;  531; 

543 

ChalkformatioD 1048 

Chama,    @oc.    1143, 

Ölig 1179 

Chara,torfbtrbmb  192, 

Olig 1163 

Chäteau,  groupedu, 

Ärbc ..1077 

CheiruruB,  @tl.  816, 

3)cü 833 

Chelydra,  Xcrt 1179 

©Hernie  qI«  ©ülf^mif- 

fcnfci^aft 2 

Chemnitzia,  ©tcmt .  883 
(S^etnung  •  (^tu:ppt, 

3)cö 843 

(J^iaPofit^ft^icfer,  ?etr. 

572,  2)eo 828 

Chillesford       beds, 

9^eog 1209 

Chirotherium,  «untf.  949 
(S^tora(umimutni.(^een  48 
C[^(orammontum  {<BaU 

mia!)  i.  Oueffen ...  32 
(Sl^rorcatcium  i.  OueHen 

32,  ®een48,  9Hecre  180 

(S^Ioribmaffcr 31 

(£^rorit,3etfc^ung400, 

at«    gcr«gt^(.    382; 

417,    ©ronit    472; 

474,     ®nci6    483, 

(S^loritfc^itfcr    457, 

3^afoIuinit565;571;573; 

495;  505;  523;  565;  568; 

749;  770 

(5i(oritanci6 483 

(£^Ioritf(l^icfcr,?ctr.457, 

Content.  744,  ©iiron.  766 
C[^(orta(tum  i.  Ouellen 

32,aWeerc63,t.3«eerc 

abgefegt 180 

(S^Iorüt^iutn  u  OueHen 

32,  i.  (Seen 48 

(S^Iormogneftum    in 

Ouettcn  31,   SWecre 

63,eeen48,  i.  a»ee* 

ren  obgefefet 180 

(Sblormagneftumwaffer.  31 
(S^IomtetaQc,  $i(bg.  an 

»utcanen 298 

(J^Iornatrium  f.  @tein* 

(J^lorroofferftoffföure, 
Don  Tukanen  e^^aUrt 
298,  i.  b.  Ktnt.  ...      9 

Chondrites,  <B\l.  809, 


^())^abettfci^ed  ©oc^regtfter. 

6dte 

?ia«  999,  weig.  3uto 
1026,    Ärbc    1062, 

(£oc 1156 

Chonetes,  (SU.  817, 

©teinf. 882 

(S^rometfener}  i.   (^efl. 

455;  456;  564 
C^r^fotil  t.  <Bnptnün  455 
G^t^onoteftonif....  678 
Cidaris,  SWuft^f.  956,      . 
tt)ei6.    3ura    1029, 
^be.  1064,  (goc...ll54 
Cinnamomum,    @oc. 
1158,    Olig.   1178, 

i«eog 1201 

(Sipit,  ^olfpeinfc^ic^ten 

üon,  aip.  Jria« ...  983 
(Sircu9,  Dulcanifc^er  . .  285 
(5irri»)cbien,  Ärbe. ....  1071 
Chlathropteris.  ^tup, 

967,  ?ia8 998 

Glausilia,  iReog 1203 

Clay 653 

Glinkstone 516 

(Clinton  -  @rup))e,  ©it.  823 
Clymenia  791,  3)eö.  837 
Cr^menienfQff,  3)et)...  841 
(Sttimenienfdbi^ten,!S)cD.  845 

Glypeus,  2)og 1015 

Cnemidium ,      »eig. 

3uro 1028 

(Joccofit^en  i.  b.  Xieffee  182 
Coeloptychium^^be.  1063 

Coenites,  @iL 816 

C[ö(eftin  an  bulcanifd^en 
Oueffen  25,  aWufc^f.  955 

Cblniftbe  (grbe 669 

Columbella,  iReog...l204 

Colutea,  iReog 1204 

ConAiferen 794 

(Son(^t9ßenfQlf1|lein,tt)eig. 

3ura 1024 

(Soncorbante  <S(4i(^ten« 

(ogerung 690 

(Jonferöen,  torfbilbcnb, 

195;  205;  208 
Congeria,  9^eog.  1 199;  1205 
(Songcrienfoß  1118,  — 

t^on  1116,  —  tegelll99 
(Songerienfhife,  2;frt...l200 
CongloDated     lime- 
stone, 3e(^(t 929 

(Songfomerate,    begriff 

410;  577 
—  einfach  gemengte  611, 
ganjOa^fc^e  l^t)bro« 

8ene609;611,  |db« 
iaftifc^e     ^^brogene 


605,  me&rfQC^  ge* 
mengte  614,  mtx%t* 
(ige  611,  mono« 
oene  898,  poUfqmt 
898,  ptfto%tnt  585, 

t^onige 611 

—  m  ben  t>erf(^ieb.  gf. 
716,  Laurent.  748, 
©iL  827,  etciiif. 
855,!3)et).827,9eot^L 
897;  614, 3«^ft  916, 
trbe.  1051,  5i:crt..lll4 
(Eong(omeratif(^ed  (^* 

füge 410 

(Songfutinate,  ntoptfxo» 
gene586,  ^alSop^« 
gene  589,  ^»^rogene  585 
Gonocardium,  Steint  882 
Gonocephalites,  ^L  812 

(SontactgSn^e 707 

(Sontactaefietne,    meta« 
moi^^ifc^e,     (Srau- 

»arfe-gf. 850 

(Sontinentale  unfein...  354 
(Sontinentalourcane  . . .  266 
(kontinente  353,  abfoL 

u.  mittl.  $ö^e 360 

Gonularia,  ©iL....  812 
Conus,  (Socll43,Ort9. 

1180,  «coa 1199 

(So^iJ^er       iSrfinfanb« 

Pein,  Ärbe. 1092 

(Soralrag,  2)og.  1012; 

1018,  »ei6.  Sunt  1039 
Corbicala,  ^^eog. . . .  1204 

(Sorbicu(Qf4i(^ten 1205 

Corbis,  (goc 1149 

Gorbula,  Sealb.  1036, 
(Soc.ll43,Orig.ll64, 

Sflto% 1207 

(SoTbuIaf4i(^,  Oftg.  1164 
(Sorbierit  L  Kranit. . .  474 

Sombraf^,   !3)09 1017 

Comiferous  limesto- 

ne,  2)et) 842 

(Somubiontt 482;  828 

Cornulitea,  @iL 812 

(2[nTonatenfaQ,  2>og...l021 

(Sorftt 527 

Coscinodiscns,  Jhte.1062 

«rag,  9leoa 1206 

Craie  toffeaiif  Sttht.  1068 

Grania,  ^be. 1086 

Crassatella^  (Soc 

1149;  116Q,  0%  ^* 
(Srebnericn,  Acbc... 
CretaceoiM  f-* 
(SnftoilciiCill^ 


t 


Hlp^obctift^t«  @a4nei|ln;. 


SJiBttgmttSrtttgBglif- 

bming 366 

Dodonaea,  Ölig.  ...1178 
CoagtTfornatioK..  lOlÜ 
l>oimt  f.  «afaltitt. 
a>i)ltntn 1267 


919,  »untl.  9«i, 
Wium.  954,  Am)). 
966,  ?iae  998,  2)og. 
1013,    loril.    3ura 

1024,  SM)t. 1058 

3)otomittiRcd( 605 

2)otomit^5tlni . .  111 ;  115 
Siofomitifqc  ^äft  tm 

am 919 

Dofornihfi^fr  Saifflnn 

(.  goffftrin. 
XiDloinitifi^nSanbftrin  6Sö 

Slotomitmngel 668 

SJolomitfonb 447 

a)olomitlpotfi,«ilbg.36, 
©fftritiSrilumc  oui» 
fODenb  37,  ouf  ©fln- 
oim700,i.iStfi.437; 

418;  474;  665 

Siomanit 597 

tComaHinoR,  2)(D....  844 

SjDtnil 512 

XiinnDutcanc 386 

IBonncttrile  f.  Cdcm- 

3)ri^bitbuiiem 12S0 

Siriftfiritmungcn 83 

Droioatherium.Xria«  992 

Dniiftmtleint ..478 

©rujiflte  ©ffQgf 387 

Dryandroidea,  iRfOfl.iaOl 
Drynpitbecue,  3:nLllä4 
Duttflnn    444;    541; 

586;  602 
S)flnni  -.11;  173;  1236 

SÜncrfairt 179 

Sutiitffte 466;  564 

EflnnWifft 413 

Iiuitft  greif  rnbtPnntning  694 
IBuK^ftoijtn  b(T®angt  707 
Surc^nngungCt^Mn . .  133 
SQaefonnationtn 


<:b6tu.glut6  73,aBit- 

fungtn 147 

fi^inittn,  Eofl.  1015, 

rerifi.    Sirra    1028, 

firbf. 1064 

Echinolampa»,  IEac..ll54 
EchinoBpbaeriteB, 

@i( : 815 

edigtSmgrt  ®tfflflt..  409 
EduflO,  röche  d',  sftb(.1077 
ebtlftrinffifoi,  Sil.. ..1239 
eott-eibt-SEdtn,  Ittt.  1200 

ei^^ornc,  tnt 1134 

Sifdlaffftein,  "Zto 844 

ffihnbtd^auftT  platten- 

taUt,  SBtolb 1036 

®nfQ*t  ©finge.  .698;  701 
^nfaffic  bqbragmc  Ha- 

fiif4t®eF)rine.409;  594 
Sinfai^c  Stammaiiixm  367 
Sinfa^t    Fi^flaninif^c 

©tftrint 430-469 

(£infa<ii(    Sulcanbngt 

S79'  291 
ffiin^uftr,  Sftt.  1134', 

■Dil 1360 

Sintniitung  brr  «SAiA* 

tm.... 30;  688 

Sintnidungeiiiaict 138 

Ißnftnhmg  brt  <2(^i<^' 

ttn 688 

eiiiftnrung«t^ain  . . . .  372 

einjtlautcanc 267 

eis,n0igrt,f.@lrtfi^fc. 
Si«biiftclgtünfanb(, 

«rt( 1092 

ffiftnblflt^e .-..  448 

Sittnconglomttüt 220 

Eiftnfri&itbiinginSaf' 

(rtbtttfn 225 

(Eifmeräc,  Paurtnt  754, 

auton.     772,     auf 

@ang(n  b.  ajotf^tn 

Äf.  782,   Sil.  806, 

I)«.  828,    ®trint. 

a60;874,  9Iiil^(.9(>8, 

3(*fi.  923,   Suntf. 

945,  Pia8  998,  Sxtt.  lOGO 
-  oolitflifÄc,  Siae998, 

tBog.  1011,  fitbt...l058 

ffiiftnttjfdsnrttn 447 

Sifniglan)i.®tf).  416; 448; 

772;483;49Ö;505;512; 


532;    568;   594;    596, 
«otbi.  908,  3)iL...1239 
ifmglimmn  i.  Oranit 
472,     @Rnt     383, 
®Iimmnf(^i(frr566; 

762;  533 
Sifraglinnntrgiing —  483 
Siifnglimmrrfi^rfrr...  569 

eifraotoniL 473 

eifmtaK,  Dog lOil 

eiftntaltaalitf).  Sog.  .1011 
ffifnitQnilrin,'JJ(tT.445, 

am »25 

Bfoitirt  i.  ®cfL  416, 
i.  lorf  200;  437;  4«; 
45.');458;465;466;474; 
495;5ü3;505:555;660; 
568;572;587;595;.')38; 
600;  749 
—  fautfHt753,airroa. 
772,2)  ttp.828,@t(inr. 
857;863;874,  ein« 
998,     3)og.    1011, 

Ärb( 1064 

Sifntninnt 450 

l£iftnoDlit6,I'og.]011;1012 
Sifmo^bul,    qutflfou' 

rrt,  i.  emi 48 

Sifmonbulcoitonal 
(eiffnfput^)  i.  Ond- 
Im  31,  i.  ^flfTcn..     43 
eilntD^buIfulfai  f.  (Ei- 

fmbitTioL 
Sifmiafiin  i.  <St%  495;  332 
SitniTognifInn,     $m. 
449;  450;  220, Sit. 
806,     »ofl.    1011, 

—  tot^ 4fi8 

ttifottanb 648 

iKfolfanbilrin,  3)Dg...l011 
eifcnfAüfftge     »raun- 

lo1)U 670 

Sifnifc^Qffigrr  Sonb' 
(Irin  6^,  ediiff«' 
Irttcn  597,  3:^00  654;  453 
eifntfpal^,  (Bfutig  unb 
SSitbnabftQung  36 ; 
448,  $iDt)lTSunic  au6> 
faQrnb  37,  mtbq. 
222,fluf®anflni700, 
®trinl.  863,  3mHL 
924,  i.  &t».  416;  474: 
531;  541;  GOO 

gf - 

eiFcntbon ^ 

iSifmtntctal  iO 
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3)bcrgcnte  ®  ebtrgdgtie* 

bcnmg 366 

Dodonaea,  Dlig.  ...1178 
IDoagrrformattoti..  .1010 
S)olmt  f.  »afaiatc. 

2)otmcn 1267 

S)oromit  (fei«),  ^etr. 
446,  ^uftöfung  unb 
äBicbcrabfe^uttg  35; 
111;  115,  i.  b.  öcr- 
f(^icb.gf.719,$uron. 
771,  @ir.  804,  2)ct). 
826,  ©rautüQcfc'gf. 
849,  @trinf.  859, 
9?ot§I.  899,  3ec^P. 
919,  ©untf.  946, 
3)?uW.  954,  Äcu^. 
965,  Sia«  998,  2)og. 
1013,    weiß.    3ura 

1024,  Ärbe 1058 

2)o(omitbreccie 605 

3)oromitWcn--lll;  115 
S)o(omitif(^e  Slfdjc  im 

Sm 919 

^o(omttifd|er  ^oüfietn 

f.  ÄQtfftcin. 
2)oIomitifc^er@anbpcm  625 

3)oIomitmcrgc( 658 

2)o(oinitfanb 447 

2)oIomitfpat§,«iIbg.36, 
(Sefletn^räutne  ou«« 
füttenb  37,  auf  (Sän- 
gen 700,  i.  ®cp.  437; 

448;  474;  665 

©omonif 597 

^Domoniffan,  2)eü 844 

S)ontit 612 

S)omt)u(cane 285 

S)onncrfciIc  f.  ©ctcm- 
nitcn. 

2)rift6ilbungen 1220 

ÜJriftftrömungcn 83 

Dromatherium,XriQd  992 

3)mibcnfleine 478 

2)mftgc«  ©cfüge 387 

Dryandroides,  9^eog.l201 
Dryopithecus,  2:crtll34 
2)u(fftctn   444;    541; 

586;  602 
3)ünm  ..    11;  173;  1236 

3)ünenfanb .179 

3)unitfel« 456;  564 

3)ünnf(^liffe 413 

jDurc^greifenbc?aaerung  694 
3)urdbrrcu5enbcr® finge  707 
S)urt^nagunget^äler . .  133 
ID^adformationett 

891—936 


9((p^abetif(^e«  ©ad^rcgißer. 

€eite 

D^fe« 98 

2)^fobU 669 

(Sbht  u.  glut^  73,  Sit' 

fungcn 147 

<gd|initen,  2)og.  1015, 

tt)ci6.    3urQ    1028, 

^Tbe 1064 

Echinolampas,  @oc..ll54 
Echinosphaerttes, 

@U 815 

(grfigförnigc«  (Sefügc. .  409 
Ecluse,  röche  d',STbcl077 
(gbelfteinfeifen,  2)U....1239 
(Sger*(Stbe*«ccfen,  2:ert.l200 

(gu^^ome,  $ert 1134 

©fetfaWein,  3)eö.  ...  844 
(gnnbed^äufcr  platten* 

raffe,  SBedb 1036 

©nfadbc® finge.. 698;  701 
(Sinfat^e  ^ijbrogene  tia* 

jHf(^e®efleine.  409;  594 
einfache  Äommgebirgc  367 
©nfotfte    fr#QUinif(§e 

®ef!eine 430—469 

©nfaAe    S3u(cnnbergc 

279*  291 
(ginbufer,  %nt  1134', 

S)U 1260 

(5infni(ifung  bcr  ^djidb* 

ten 39;  688 

©nhii(fung«t^filer 138 

(Sinfenfung  ber  Bd^id^* 

ten 688 

©nfenfung«t^älcr 372 

(ginjetöurcone 267 

(fi6,et9i0e6,f.(S(etfd^er. 
(Stdbudtelgrünfanbe, 

trbc 1092 

©fenblüt^c .'..  448 

(Stfencon^Iomerat 220 

©fener  jbilbung  in  SBof* 

ferbedcn 225 

(gifenerje,  Laurent.  754, 

^uron.     772,     auf 

^fingen  b.  ajoifd^en 

gf.  782,   @il.  806, 

3)eö.   828,    «Steint. 

860;874,»?ot6t.908, 

Bec^p.  923,   ©untf. 

945,  ina«  998,  Ärbe.  1060 
-  ooIit^ifcf|e,?ia«998, 

S)og.  1011,  Ärbe,..1058 

(gifenerjfetSarten 447 

©fenglanj  i.  ®efl.  416;  448 ; 

772;483;495;505;512; 


erite 

532;    568;   594;    596, 
9eotbL908,  3)U....1239 
(gifenglimmer  i  ^amt 
472,     ®nri6     383, 
®(immerf(^iefrr566; 

762;  532 
Sifmglimmeraneig —  483 
(gifenglimmerfc^efcr...  569 

©fenoranit 473 

©fenfaff,  S)og 1021 

©fcnfaffoolit^,  3)og.  .1011 
©fentaffftetn,$etr.445, 

Sm 925 

©fenKe«  i.  ®eft  416, 
i.  Jorf  200;  437;  448 
455;458;465;466;474 
495;503;505;ö55;öG0 
568;572;587;595:598 
600;  749 
—  Laurent  753,  ^uron. 
772,3)eö.828,eteinr. 
857;  863;  874,  «a« 
998,     3)og.    1011, 

Ärbe 1054 

©fcnnieren 450 

©fenootit^,  !Dog.  1011;  1012 
©feno^but,    queüfau« 

rc«,  i.  @een 48 

©feno^bulcarbonat 
(©fenf»)at^)  i.  CueC* 
(en  31,  i.  gtüffen..    43 
©{eno^bulfutfat  f.  ©« 

(enöitriot. 
©fenra^m  l  <9efL  495;  532 
©fenrogenflein,     ^ttt. 
449;  450;  220, ©iL 
806,     3)og.    1011, 

—  rotier 453 

©fenfanb 648 

©jenfanbftfin,  2)og...l011 
©fenfc^üfftge     ^aun« 

to^te 670 

©fenfc^üfjigcr     @onb* 
jtcin  623,  ec^iefcr* 
leiten  597,  Xf^on  654;  453 
©fenfpatl^,  ^öfung  unb 
Steberabfe^ung  36; 
448,  ^o^lrämne  au9« 
füflenb    37,     ©ilbg. 
222,  aufhängen  700, 
©tcinf.  863,  Sec^fl. 
924,  i.  @eft.  416;  474; 
531;  541;  600 
©fenfpat^fcl«,^etr.448, 
<SiI.806,®raun>a(fe« 

gf 853 

©fent^on 453;  &'>4 

©fenottriol  L  CueOen 


1806 

etiit 
Euiite  porphyroide  491 
Eurite  scbistoide...  488 

Surittiarobqr 491 

ISu[Dt)a,@litbtTiing354, 

«tlitfwtr^ 374 

Earvpterus,  ®il. ...  817 
ETonymus,  incog..  ..1203 
Q;^  atatlonStitobucttbn; 
Siilcane  296,  föir- 

liinflMt 392 

Exogyra,  Sog.  1019, 
mrig.    SUTQ    1030, 

«tbt 10G7 

«rtooofit^f 602 

»■ 

gBt^nfSrmtgt    ®4iiff 

tatfltllung 665 

F«u8,    Ofifl.    117fi, 

9(coa 1201 

ftafilbanbn  i.  Laurent.  753 

m^m-  Sm fll7 

Salnm  i.  SaR^b^fcn.  113 
galltn    bn    @4id|t(n 

691,  btv  ®ängt ...  707 

goUlinif 691 

galtcngebicgc StiS 

galtung  bn  ®<^(^t«t  688 

Falumen,  Sett 1188 

gatüt,  fiatlflrin   oon, 

Si*( 1056 

gofrtflW« 43' 

Roftnflee  ®(fügc 388 

matoffit 663;  665 

ffauIt^icK,  DiL 1359 

PftTOrites,  3)fl) ^835 

387 


@tiniittioiti^DT  505, 
SanibinQcnnnc  507, 
!£iianl5'23,  UmpfiO' 
terotjl^  526,  Safaf' 
titt  540,  »iabafUt 
554,  ^qptritfltfttint 
559,  Urtftonfdiiffnr 
571,arfi>f(607;457; 
465;  487;  566;  568, 
®onb 6 


Ccüt 
getbfpatbfcde  gdMttoi  663 
gtlbf|)alb^a(tigt  Sicfd- 

bmcit 607 

gflbffat6Por|)^V^ 657 

gdbfpartpfammit 607 

S«ni[pfll6trii^eg(I«aitnt470 

gdbflrinpoTpfiqT 491 

FeliH,  Bit. 1258 

gflea&FDnbfTungra....  101 
9(I«artcit  ab.  Stfirint, 
©tgriff,  Hagntirinrt, 
378,  Untnfu^ung 
411,  <£(a|rtncation 
415,  fpKitUc  St- 
fi^nibiing  430-672, 
Sntß(^iing67S,  S}tr> 
binbungenrife  jum 
ffirtirinbtBau 678 

—  ampbibolitrrii^t...  519 

—  ampöottrt 526 

—  augilKi** 538 

—  fribfpQtbfrrit 563 

—  ftlhfpatfirrifSt 470 

—  gtfiiic6lrtf^^brDg(nt679 

—  gtf(^t(^tttt  pqragn»  693 

—  glfmmerrriii^e..519;  ,'»66 

—  EemibDolDlithiti^e..  676 

—  bDrnblinbrrtiV---  520 

—  MulolitliiWt 676 

—  bflbatogcntlif^t ...  673 

—  bflbrogtnt,  (-gtnt- 
tifd|() 675;  679 

—  Bi)bro))qtDgnic 676 

—  noftifc^r,  aQonn«. 
nt8  408;576,(£laFli- 
ficatton426,  fpicitllt 
eeft^mbnng  584  bie 
629;  — gonj.n.577, 
^atbn.  578,  rinfat^c 
409,  gmtntgh  410, 
^qbrogcnc  593,  puro- 
grac  584,  Dukamfi^c  678 

—  rt^tograt...  67B;  676 

—  trqflaaiitif^  •  tfafH. 
|4t,  pBtüflfnt 591 

—  («ftoElimMt,  »f 
griff  381,  ®em(ng. 
t^ält  3«1,  ®(WBt 
384,  Uminanblungni 
389,  Stofßficolion 
418,  —  rinfo^(43ü 
bie    489,    gemtrgtc 

469-576 

—  mafrigt 694 

—  mctamDrli^ifi^e  673;  676 

—  tniiiErogtnt  378; 
418,  Sntfl^ung...  672 

—  ncptunif^t 676 


gcltortni,      oraaitO' 
g(n(('tit4if(^)  378;  490; 
460 

—  p^Tognu 673;  676 

—  matfdii&tttt 6M 

-   Dufconirtt 676 

g(lSartnAinbtf.$ttn)> 

gcopfti«- 

gtferinflittic 93 

gofFUiUKre ......,,,  IIB 

gcCftnt^DK 145 

gtlcfonnungoi 93 

jWPtftiB 490 

gclfitifi^nrOnaijtnii^Qt  513 

Rclfitpn^firiti 463 

gd(ilpotp6tir,¥rtr.491, 

aioif(fttftf.779,®rau- 

»atft.gt.847,@trin(. 

873,  «Dl^l. 905- 

grifitpDrp^qrfmbUngc.  64» 
gflfirt^itffr ,      iSrau. 

woiIt'Sf 850 

gtlfittuft 58» 

neletnaurm 97 ;  696 

gdfrifff 696 

grfaniinm 103 

gfUtc^uM 629 

gtlejnnaftnngm 93- 

Fenestella,  @il.  81^ 

817,  äM^fL 933-    . 

gcfltanbcr  F.Sontinnilt. 
gfutrftrin,   ^ttt.  467, 

Ärbt. :...10ö» 

Ri(«|ttlil  t.  Jwf 198 

FicuB,ffiDc.  1158,0% 

1178,  3i«g  1201 

gitjtorf 193- 

Fimbria,  Cm. 1143 

ginblingc    f.   mratifAt 

gim,  ¥«1.431,  »iftg.' 332 

gltnria 4SI 

gttnriemtrte 232 

ftiniglftfi^rr 243- 

pAottmt,  tat 1184 

stufet 961 

gidfroSt,  3>it 1358 

KlabelUrio,  Oßg 1178 

glai^tflttmbc  @angt , ,  701 
glanmenmngd,   ^ctr. 

599,  Ätbt 1055 

glafmgrt  ®(fflgt 38» 

§l«jtr))Drp^l)r,¥ett.487, 

Sil 805 

glMflttn  nie  Stvmittc 

ningfldnlritn.  394;  407 
' ...1276, 


(fint^riIiine36T,8n:- 
titfimgm  in  ibpm..  371 
aicbirflBi»tnt.«egtiff  378 

Stbitg^foimation  f. 
ffonnation 

®cbitt|e!inebrr 678 

®tBitBBi(l)uK 629 

®t6it9fit'«'47,f.@ctn. 

ÖKlKiiiib,  *rtt 648 

«rfaltttre  Sani 363 

©rffl(icticr®tflrint384: 
aTnoTp^(e3S5,arnqB- 
bnliii6if4ee3S6,bla- 
figeS  387,  blätttrige« 

388,  CQiiftnBfcB3S7, 
confllomfrotilÄ«  410, 

bid)ttB385;389,bni- 
figte  387,  rfiolbrni- 
gt»  409,  rrbiBBlältti. 
gr«  409,  nbigea  389, 
nrbignaubigt«  409, 
ffl|rnflrt388,ffinrflt- 
mgc«  387,  ßafmgte 
388,afiieaitiac«386; 

389,  grobfaniiEit« 
387,      RTofirdniigr« 

337,  nrinfBvnigrt 

387,  tSmigriDftaDi- 
nifd)ce  387,  trqftaUi' 
nifi^r«  3»5;  387, 
InnitalrqfliiUtnifi^ee 
385,(tH(ioUif4rt385, 
ntonb  elf)  eint  brmigt« 
386,  mirrotmfiaai' 
m(d(ce385;389,ooli. 
t^if*«  3-48,  pditi. 
f(^fe410,pi(o(iti((tit« 

388,  portiiiqrift^ra 
386,  pfommitifd|te 
410,  pfrp^itif^te 
410,rDgraf[finariiae« 

338,  runbrBtnigrt 

409,  tanbFIcinigce 

410,  (c^ieltriflcS  388, 
f(^la<tigr«  389,  |p^a- 
toIit^ifi^cB  388,  fien. 
adigeS388,  fira^Iig- 
faferigrt  338,  oario- 
litE|if4(«  387,  va- 
mortm'Uinigi«....  388 

~  <£inr[u^bc«f.auftiu 

Smtttttnbailrit  393;  405 
OcgmniaTl,  gcslogiti^t 

f.  anunium. 
©ebüngt  bn  @cbtTg( .  366 

@rtiangt^ä[rT 373 

&tin 189 

®cinbiltiungai 188 


atp^(i6«it«.8  @a.^w9ifter. 

«dtt 

etile 

mnfimt 396 

:  664;  668 

i9(83B;3a9 

©rfnirtt  ®aiifl( 696 

ilm- 

«cTraufFltt  eibiAten .  687 

.....  30* 

®rhS«ft(in 434 

4S9 

©(Icntquorj 665 

«rtt. 

©onatfltc      ^qbrogaif 

1173 

nafrtft^t  ©(ildnc- . .  604 

maa. 

fflfmcngtt  Hnftifit  ®f- 

4Ö 

ptmt 410 

^f...  961 

(Senimgtr  trnflaniniFAe 

:rinffllj  432 

©eftoHe 469 

L  »a- 

©nncngtCinle  bn  ®t- 

Strin- 

bttqeortm  378;  in 

433 

frflpoUtn.  @t(l.  381, 

r....     31 

bcr  nnftifi^m  ®cft.  408 

Sonb. 

—  accfflorifi^e      383, 

622;  628 

:db(..  60t 

toefnillii^e  381,  ju* 

iBprin, 

faüigt 383 

808 

CD.  843 

444 

2, 

firbclO60 

Srb«. 

D52 ;  1060 

11622;  628 

..  678 

ie....ll78 

ä,' 

im- 

irabou 692 

699 

®erbire,'Prtr.640,  Dil.  1234 

iäpä,. 

GervillU,  Sm  932, 

689 

Jrioa   942,   «untf 

ifl233; 

949,    SD?u(i^f.   957, 

»235, 

alp.  IriflB 986 

nimb 

®m<i[(iaf«i4t(n,    atp. 

Itnriff 

Irioe 981 

IjlinK 

®tf(t|i(I)trtf  ®tfiflnc...  679 

1:241, 

®cfd)iebt 640 

dlid,- 

IScfc^icbe,  norbifdit   f. 

uVtÜl- 

frrntif(6(. 

I.ecb. 

■249. 

lonb-,  tfion,  EU....  1228 

...1218  ff. 

»cfttint    ober    ^eta. 

md,r 

arlni  f.  ^leattm. 

167;  247 

©efleinSgange ÖBS 

@rftrincnrem( 697 

248 

239;  240 

©tfunbTOQder 30 

431;  233 

0mäfftr,   15  ff-,  (. 

1225 

SafTci;  fiKgntbt  16 
f.  Outdot  u.  g(ü(l(; 
rufttnbt,  (ieörabt  44, 

241;  1221 

47 

238 

(.  @wn  u.  3H«r. 

238:  239 

®t^ftrS 26 

t  Sil- 

®c)ritai  74,  SDrehuiaen  149 

1213 

©ipfdfrntrr 280 

[birgt. 

©ivnffoi,  Zrü 1134 

biPO' 

®lonitobalt,    fautmt. 

366 

753,    euron.   772, 

roliflt. 

am 925 

at« 

1312 

edte 

Snfelöulcone 266 

3nflQntane     Hebungen 

u.  ©enfungcn 337 

3ntcrmittircnbeOuc(Icn  20 
3o(^c....  134;  365;  371 
3obnatrium  in  Öueflen  32 
3obttJQfferfloffaue8u(* 

Conen 298 

Sribium,  $)ir 1239 

Iris,  torfbilbcnb 208 

Ironsand 648 

Srrblöde  f.  crratifc^c. 

Ischadites,  @it 811 

Ischypterus,  2:riQ«..  992 
Isocardia,  Olig.  1179, 

i«cog 1205 

3foftinaIc  X^älcr 138 

3taforumit,  ^ctr.  565, 

^iiron 769 

Julians,   Oliö-  1178, 

SflQOQ 1201 

Snncccn,  torfbilbmb, 

192;  208 
Snrafomtattonen...  993 
3iira,   f(^tt)arjcr  995, 

brauner  10 10,  tt)ci6cr 

1022 
Surafifc^e     Äalfnogcl* 

Pu^ 616 

3nrcnft8mergel,  ?ia«..1005 

ÄSfer,  foff.,  tenp.968, 

weife.  3ura H»27 

Äoger^öf)f(^i(^tcn,  trbe.  10i)6 
^alicarbonatm  OueHen 

32,  im  aWeerc 64 

^altgümmer  old  f^I^gt^. 

416,     (Kranit    472, 

®nci§   481,   ®Iim- 

nicrf(f)icfer....  566;  762 

ÄQ(igIimmerf(^icfer575;  763 

Äolifaf^c  üon  ©taßfurt, 

Sm 922 

Äalf,  poröfcr,  rö^riger  444 

^dfo^^anit 556 

ÄaÜQp^anitfc^iefer 5ä6 

^alfcarbonat,  geföft  in 
Ciiea*31;32,gtu6* 
43,See*47;4^S!«ccr- 
tt)offn:181,  Sfbfe^ung 
im  >Deeere  181,  «uf- 
löfung  unb  gortflu« 
tbung  a5;  111;  442, 
(£ntftei|ung  aud  8i(i« 

coten 36 

«onbiorit 527 


9[lp^abttif(^e9  @a(^regificr. 

©rite 

Äolfeifenflein,  2)ct) 829 

^alffetbfpat^  i.  (Sorftt 
527,  SKelo^^^r. . . .  530 

Äaltfcl« 441 

Äalfgefteine,  Hoftifdie. .  598 

Äolfafimmerfc^iefer 569 

^adfornblenbe  i.  $or« 
pb^rit  528,  aWela* 
p^^r  530,  Safatt . .  543 

^oIHger  (Sanbßein 625 

ÄQihnergel 599;  657 

^alfnagelflu^ 616 

^aI!natronfeIbf))Qt^  i. 
3)oIerit.  541,   2)ia* 

baflten, 554 

^altoligonae    i.   $or* 
^)^^nt  52rt,    iD^eltt' 
piftjx  530,  !£)iabartten  554 
ta(ri)bo«p^at  i.  glug« 

njoffcr 43 

Mffanb 648 

ÄQlffcftalftcin 591 

Äaltf*icfer,  3)og.  1012, 

©oren^ofer.  1024;  1033 
^QttTmtergebilbe  i.  $ö^« 

Icn 113 

^alff^at^  ((Saicit)  a(d 
geregter.  382;  448; 
495;505;531;541; 
543; 554;  568; 595; 
600 ;  605,  in  $oM- 
räumen     37 ,     auf 

(»öngen 698 

Äalfftein,  «ßetr.  441,  bi- 
tuminöfer  997;  1023, 
biegtet  443,  bolomi« 
tifc^er  445  (Laurent. 
751,  ©uron.  771, 
Stdift.  919,  SWuft^f. 
954),  erbiger  444, 
tömiger442,  ooUtbi' 
f^er  443  (3)?ufd^r. 
954,  ?ia«  997,  tün% 
3ura  1024,  S)og. 
101-.'),  poröfer  444, 
r^^riger  444,  faüni* 
fdicr  442,  t^oniger 
445.  —  ©Übung 
bur(^  ^rctiften  182, 
(5§arafter  i.  b.  Der* 
fc^iebencn  gonnatio« 

nen 718 

—  ?aurent.748,$uron. 
770,  'SiL803.  3)cö. 
8*25;  849,  9eot^L 
898,  2)?uf(^t.  952, 
Äeu^.  965,  ?ia«  997, 
2)og.   1012,    meig. 


€cite 

3uro    1023,    Ärbe. 

1056,    Xcrt    1117, 

3)il 1250 

^allfieinbreccte 609 

^afffteinconglomfrat . .  605 

^altpeinfuibtinge. 613 

jeallftein^ö^Ien 111 

^altfulfat    {(^9)   in 

Cuell«  31,  glug«  43» 

@ee-  47;  48,  SWctr* 

maffer 63 

^alft^onfcbiefer,  ^uron. 

765,  e« 825 

tairtuff,^MT.444;602, 

i.  iorf  200,  3>iL..12aO 

Äalfrooffcr 31 

^alte  DueQen 21 

^omm  ber  (Gebirge. . .  371 

^ammgebirge 367 

^ammfibale,  3^f^  •  •  ^^ 
J(äno§oif4e  gonsos 

tionen 1104—1287 

taofin 652 

j^aolinaneig 483 

taoUnfanbftein 620 

leaolinfanbjicin,  $etr..  607 

ta))fe(t^on,  OOg 1176 

^arldbaber  ©eoen, 

dUoam 1302 

^arrenbilbungot 92 

Äorrenfelber 92 ;  96 

Äoljen,  5)« 1258 

^egel,  ou(canif(^.  289;  309 

^euon)a9grut^>e 1021 

Kellowayrock,  ^og. 

1012;  1018 

Äcrf  antit 526 

^erfanton 526 

^er^mfo^Ie 664 

Äeffelfroterfeen 287 

Äejfelt^äler 688 

Kettengebirge....  365;  367 

J^euperformotiotL 963 

Keui^ermergel,  bunte..  964 
Keupermergelgruppc...  970 

Äie« 640 

^efelbreccie  606,  feQ>« 

f))at^^a(tige 607 

^efelconplomerat     be0 

©raultegenben 613 

ihefekonglomtratfinb« 

tinge 648 

^efelerbe  in  OueS.  32, 

in  eeen 48 

^ef  e(fel9artcn 4M 

^efelgefieine 4M 

^delgu^r469;18%iH 

£orf ••••••.4 


1314 

eeüe 

Äuljfcr9rana,8eot^(.900, 
Sct^fl 925;  917 

5hi|)fcrfic«  i.  @cfl.  448; 
455;  598;  665;  749, 
—  Laurent.  753;  754, 
^iiton.  772,  (Sit. 
806,S)cö.828,@rau* 
tt)Q(Ie*5f.853,@tcm!. 
863,  SRot^I.  900, 
3ed)P.  925;  917, 
Ü'm 998 

ÄiüjfcrrQfur,9?ot§I.9O0, 

am 917 

Äutofcrf(^icfcr,¥ctr.598, 

3ed|(t 916 

Äupfcrft^tffergebirge 

891 ;  914 
^up^elfömttge  ^äfiii* 

tcnpdlung 687 

Stupptn 6% 

Stuxo  @tn)o 82 

^ü{len,detft()tung  burc^ 

bae   SWccr  144  ff.; 

342,  Hebung  u.  @en^ 

fung 337;  342 

Äüftenrinfcnfungm  151;  343 

^flenflüffe 42 

^üftentänge    ber  @rb« 

t^cile. 357 

Äüftcntmien  bcr  (Srb* 

t^cilc 357 

^Penpkttformen 146 

Äüftmriffc 184 

tüjlmterraffen 146 

8. 

Saad^er  ^rac^^t 514 

^fabraboT  aU  get^gt^L 
416,   !2)iobafitc  554, 

^^peritgeftein 559 

Üobraborgobbro 562 

$!abrabor))orp^^r 557 

^abraborftrömung 81 

^ab^rintbobonten, 
©tcinf.  885,   1xxa9 

949;  992 
l?ogcr  683,  p^rogenc.  697 

Jogcrgänge 696 

?agmnaffcn 678 

?Qgcrftöcfc 696 

iÜagerung,  abnomie683, 
normole  683,  ftra^- 
Itae,  fächerförmige 
685,concorbante,  bi«* 
corbante  690,  burc^» 

greifcnbc 694 

Lagomys,  DU 1259 


9G(p^abettf(^ee  Sac^regtfler. 

6eite 

?ogunenriffe 185 

?anb,  gef ortete«,  383, 
fc^mimmenbe«  f.  Sn* 
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Sdintt,  2:Ti)n0)iort  u. 
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bur(*a'a^l52ff.; 

631;  641;  1234,  Hrt 

bis    ©(^uttrt    152, 

Stblagming  in  u.  an 
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Dialilt  i.  b.  S)ilutiia(- 
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©tinfgW)«,   ?ctr.  437, 
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1054,    Slcrt   1116, 

2)i( 1243 

2:^oneif  cnpein ,     ^tr. 

45(),Äeu<).965,3)og.l013 
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Tiphys,  i«eo(j 1207 

Ütaneifenerj  i.  ©ofal* 
titcn  540,  SDiabajtten 
554,(ganb649;474;523; 

571 

Slitanit  i.   ®eft.  383;  457; 

503;  514;  517;  523;  545; 

588 

Xitanfanb 649 

2:obeI.... 372 

Jonalit 526 

Xongrifc^e  @tufe,  2:ert. 

1139;  1167 
5:onnfögige  ®änge ...  707 
Xopa«   i.   ®cp.   382; 
416;  474;  608, 3)11.1239 

3:bpfcrt^on 653;  655 

Xo*)fftcin 458 

Xorf  218;672,  eigcnt* 
lieber  194,  reifer  190; 
194,    unreifer    193, 
unterfeeift^er      201, 
©nfdjtüffe  i.  X.  196, 
i^erfc^iebenl^eit     be« 
Z.  in  bcmfetben  ?a* 
ger  209,    Ummanb* 
luna  bed  St.  in  ^o^(e  218 
Jorfabfagerungen,  2)i(.  1253 
Solfbilbenbe  ©emäd^fe  191 
3:orf bi(buit0f ti    ....  188 
^^orf«  u.  ^umudjeit  .1111 

Xorferbe 1% 

Storfgebitbe 192 

2^orfbaibc  f.  £nca. 
2:orfro^(e...l90;  194;  218 
Xorffrume 659 


edte 

Torflager,  @ntfi. .  55 ;  200 
2:orfmoore  (u.  SWoore) 
51 ;  200—218,  «Uer 
217,  2luff(^njcairafl 
55;  194,  ?lu«brü(^c 
57 ;  194,  analog  ber 
@tcintobIenbi(bung 
862,  öitbungeoer* 
^öftniffc  50;  200, 
©nfc^(üffel96,Äno* 
(i^en56;219,  mm- 
tigfeit  209,  "ifladj- 
tüacbfung  54;  217, 
^^(^^(^tung209,  Um» 
tpanblung  in  ?anb 
52;  214,  in  (Seen 
52,  «erbrcituna  212, 
2)i(.  1253,   «1 ..  1275 

Xorfpe(^fo^Ie 195 

2:orffubftan3l90;192;  218 

Xorfieit 1111 

Tornatella,  Ol 1180 

Xortona'Stufe,  Xcrt..ll41 

Xodta 586 

XourHa,  Ärbe. 1090 

Toxaster,  ^bc 1064 

Toxoceraa,  Ärbc  . . .  1070 
Toxodioxylon,  CI..  .1178 
Trachocyathus, 

(5oc 1160 

Trachyderma,  ®it. .  812 
Xrat^^t,  ?etr.  507, 
quar^^attiger  509, 
quarjlofer514,®rau* 
macfc'gf.847,aioif(^e 
gf.  779,  eteinf.  873, 

$ert 1120 

Xro&tjtaufibrüc^e 308 

—  bim«ftein 461 

—  breccie   592 

—  conglomcrat 586 

Trachyttilamenteuse  461 

5traAt)tif*e  ?aüa 301 

Xrac^tjtifcber  $^onoUt^ 

517,  anbeftt 537 

Xracfi^tfegel 309 

Xra(bt)tpe(^{lein..463;  510 

XraA^tperfit 510 

Xra(^t)tporp^tjr . .  509 

XraA^tfanbfiem..-. ...  586 

Xroc^^ttuff 586 

Tragos,  weiß.  3ura  1028 

Xxopp 530 

Xra))))granu(it 489 

Xrandüerfale  ©liebe« 
rung  ber  ^ängenge« 
btrge366,  tran^ber* 
fa(e  (Srbbeben 312 
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eeite 

i8erto^(ungdproceg  . . .  218 
©cnnobcrung  öon  2:^tc* 

rcn  unb  ^flonjen . .  189 
SSermoonmg  oon 

SBafferbecfen...  51;  203 
8erfd^iebung  bon  &t* 

pein^maffcn 39 

»crtdbicbim9«t^arer  138;  372 

JBerfc^tadimg  392 

<Jcrfidncrung«fimbe  ..      2 
Sertorfimgeproceß  ...  190 

»crrocrfcr 707 

S^enverf  ungen  b.i^c^ic^* 

ten 689 

»ertüitterungl^;  393;  409 
©ertt)ittn:unö«le^in, 

2)U 1244 

8em)ttterungd))otm}en, 

393  *  395 
«cmntterungeproccß . .'  393 
»crtt)ittmmg«probucte  397 
^ermtttevung^fdbutt, 

<Pett.639,  grober639, 

feiner  (<5onb) 644 

l5eitT)orren*fQfcrige8 

©cfilge 388 

IBefuDian  t.  @efl.  383, 

$to>)crft^cnit560,  Ur- 

talfllrin 748 

»ittonbraut,       @Ü6- 

ttjoffertolf  üon,  DL.  1167 
Yillars,  marnes  de, 

Ätbe 1077 

mi9,     Ädfffein    ooit, 

2)og 1043 

©irgloriafalfe,        (dp. 

%xia9 982 

Virgnla  -  ©(j^ic^ten, 

ttjctß.^ura 1039 

»inbiti.b.3)tabafUcn.  554 

Vitis,  9^cog 1203 

©itviotcfcirung  üonSWc- 

tattfutfibra 12;  38 

»itriolt^on 654 

»itrioUorf 196;  200 

JBiüerrcn,  lert 1134 

»ioianit  i.  Jorf 200 

»ögcr,  foff.,  Xria«  992, 

tveig.    3ura    1027, 

Stert 1134 

Soge(augen!a(fßeui, 

@il 823 

Sogefenfanbpein,  ^^ctr. 

612,  53untf....94ö;  950 
Voltzia,   S^untf.  948, 

Äcup 967 

«orfeienfanbpcin,iBimtf.  950 
Voluta,(goc.  1143,OL1180 


6eitc 

i8orgef(^^t(it^e    Sul« 

canc 807 

Sor^&nge  i.  ^aOf^öl^Ien  113 
»ortcttcn 367 

Ötilcanc262— 310,bcr 

gef(^ic^tli(^en  ^nt: 
iöegriff263,  St^ötig* 
feit  263,  »ert^eitung 
unb  ©riipjpirung  264, 
geograpb.feerbrcitmig 
267  (»ulcane  ©uro* 
pa^  268,  -StfrÜQ«, 
Slfla«  272,  «uftra* 
iiend ,  $ot^neflen9 
274,  «mcrifa«  275, 
»ictorialanb«  277  ^ 
golgerungen  au8  berf. 
278,  ^I^atigfciteer* 
fc^etnungen  (äußere 
u.  innere  X^ätig!eit) 
293,  (Sy^alatTon«- 
296,  mfnerol.  Srn^)* 
tion«probucte 299 

—  crlofc^ene,  ru^enbe, 
f(^(afenbe,t^ätige264;293 

—  beröorgef^i(^tl.3eit  307 
SSutcanberge ,     ©egriff 

263,  «ef(^r.  279, 
53auu.S3e1tanb287, 
©röße  u.  ©ejlaft...  283 

—  einfache  279;  291, 
jufammengefe^te  286;  291 

SSuIcQnenf(^utt,©tIbung 

290,  ?etr 630;  634 

53ulcanarup^)en.  .265;  267 
»utcanin[eln 266;  356 

fBuIconidmuS  262— 
352,  fein  ©ermatten 
gum2Baffer250;262; 
265;  299,  fein  ©n- 
ftugaufbenierbrinbe* 
bau  250;  296;  332;  684 

^(canifd^e  flfd^e  i.  b. 
«tmofp^äre  10;  11, 
©ilbung  290—300, 
?etr 636 

—  «löd e,  ^etr 635 

—  ©omben,  Silbung 
290—300 ;  304,  ?etr.  635 

—  2)änH)fe 296 

—  @rbbcben....314;  331 

—  graben 3C0 

—  ©efieinc 676;  678 

—  ©läfer 304 

—  ^nfetn 266;  356 

—  Duetten 25 

—  SeingwäOe 285 


ecilr 

!8u(canif4e  ^c^Iaden  300; 

3o4 
)Butcanif(^ereanb,®iU 
bung     290  —  300, 

¥etr 635 

—  Stuff,  »Übung....  291 

©ulconitc 676 

^ulcanfcgel  f.  Sulcoii' 
berge. 

Sutcanrei^en 265;  267 

Vulsella,  Ofig 1179 


9S. 

SBacferpcine 478 

SBälber,  untcrfeeifd^e 
149;   342,   ©raun* 

fo^Ienbilbung 1126 

Walchia,  «ot^t.  ....  910 
SKofferbe,    ^etr.   653, 

2)og 1011 

SBaörxffc 185 

SQBarme  Cueffen 21 

SBafTet,  tret«(auf  15, 
feine  inf  ammtunaen : 
Cuellen  16,  f^flffe 
39,  ®ccn  44,  2Weer 
58,  ®eoL  X^äHgfett 
im  SHaemeinen  83: 
a.  9[bforption9t)er« 
mögen  29 ;  44,  Huf« 
Iöfung0t)ennbgen  unb 
umbifbenbe  (^emi« 
f(^e)  ^irhingen  be9 
reinen  S.  §§.  8;  14 ; 
15;  123;  329,  e.  43; 
86 ;  109,  be«  S3.  mit 
@auerfloQ'U.to^(m« 
fäurege^alt  e.  86; 
111;  329,  §§.8;  15; 
123,  bc«  eol^e  oe- 
(öft  ent^oltenben  &. 
39;  86;  3%,  «Bif 
hmgcn  b.  atmofp^fir. 
Sßanerbunftedl4;85; 
251,  b.  mtdianu 
fd^e  X^ötigteit  bc« 
S.  in  3>ampfform 
(Sukonidmu«)  85; 
250;  262  ff.,  bic 
f(^Iämmenbe30;44; 
157;  252,  erobi* 
renbe,  tron^potti« 
renbe  unb  roieberab« 
f  e^cnbe  ((onbbitbcnbe) 
X^ätigfeit  M  flflff. 
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Gelte 

3oattt^arien,  poläoj.  gf . 
786,  @«.816,  2)eö. 

834,  (Steint 881 

SoBtcnfel« 561 

3oncn  f.  ^Iblogerung«* 
Jonen. 

lonengebtrge 367 

[oogene  3nfeln 356 

[oogenite 660 


9ll)9l^abetif(^e«  ^ac^regtfier. 

'  €eite 

3ootogie    ald    {>ütfd« 

ttJiffenfd^aft 2 

Zostera,  Sealb 1036 

SuföHigc  gelögemcng- 

tbetle 383 

3ufaramenbru(^6gebt(be  92 
3ufammengefc^te 

®ängc 698 

—  tammgebirgc 367 


eeite 
3ufammengefe^te 

ÜRaffengebttge 369 

3ufammengefe$te 

»ulconbergc.  ..286;  291 
3ufamntenfc^aaren  ber 

®änge 706 

3ttje!bwfer,  2:crt.ll34, 

2)« 1259 


flrnrkfe^ler-Her^etiJtttlS. 


Seite  ' 

Seile 

mug  es  \^t\^tn 

32 

11 

t)on  unten 

SO 3  NaO  ftatt:  CO»  NaO. 

58 

1 

„    oben 

2*  3)a«  ^jy^eer  (lott:  3*  Xq«  SWecr. 

106 

17 

tt       it 

^j^araQrlfpipfbon  flatt:  ^araQeloptpebon. 

147 

— 

—  — 

Rig.  41)  (gfuSterroffen)  foOte  auf  @eite  169  Peben. 

182 

12 

oon  unten 

Gaillonella  ftatt:  Gallionella. 

226 

1 

„    oben 

i^eranf(4au(td)ung  ftatt:  ^^eranf^ault^ung. 

482 

4 

„   unten 

(Sornubiantt  ftatt:  (Sornubiat. 

515 

2 

tt      tt 

Ü^orbtnfd  ftatt:  9?oibinfr. 

571 

17 

tt      tt 

Clay-Slate  ftatt:  State. 

572 

11 

„    oben 

feiner  ftatt:  tbrer. 

784 

23 

t*       tt 

befpniten  ftatt:  befpfiblten.  . 

795 

4 

tt            n 

Sntqbiren  ftatt:  2:nboliten. 

816 

10 

tt            It 

CheiruruB  ftatt:  Ghairunis. 

833 

16 

„   unten 

Macrocheilus  ftatt:  Macrochilas. 

833 

27 

tt        n 

Rbynchonella  ftatt:  Rhyngonella. 

837 

4 

n         tt 

Homalonotus  ftatt:  Homanolotns. 

855 

5 

tt         tt 

Äiefelfdjiefergebitben  ftatt:  Äieferft^iefergcbilben. 

885 

13 

„    oben 

9(Ie  ftatt:  910. 

929 

25 

tt       tt 

Middle  ftatt:  Mittle. 

932 

3 

„   unten 

Avicula  ftatt:  Avicularia. 

953 

9 

„    oben 

@(^aumtal(  ftatt:  @(blammfa(f. 

957 

6 

tt       tt 

RhyDchonella  ftatt:  Rhyngonella. 

992 

12 

„   unten 

Otozoum  ftatt:  Otozodium. 

1010 

11 

„    oben 

callovien  ftatt:  calovien. 

1014 

8 

„   unten 

Srac^topoben  ftatt:  (Saftcro))oben. 

-s^-oe>St6V3o-^ 
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